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Zastosowanie bankow danych hydrogeologicznych jako zZrédia informacji
wyjsciowej na potrzeby opracowan kartograficznych i dokumentacyjnych

Lestaw Skrzypczyk*

W obecnym czasie jesteSmy Swiadkami rozwoju dziedziny hydro-
geologii w sferze zastosowan zaawansowanych technik komputero-
wych, m.in. w takich dziedzinach jak archiwizacja danych (relacyjne
bazy danych), kartografia hydrogeologiczna (mapy cyfrowe), czy
projektowanie i modelowanie proceséw hydrogeologicznych. Z pun-
ktu widzenia praktycznego jak i ekonomicznego, rewolucyjnego cha-
rakteru nabiera zastosowanie w réznych dziedzinach zycia Systemu
Informacji Geograficznej (tzw. GIS). Pierwsze cyfrowe mapy hydro-
geologiczne (wektorowe) zrealizowano w Paristwowym Instytucie
Geologicznym na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewigédziesia-
tych. Sa one przyktadem (m.in. Atlas hydrogeologiczny Polski cz. 11
II) starani ich wykonawcow w dazeniu do wykorzystanianowoczes-
nych technik cyfrowych w celu stworzenia optymalnych warun-
kow do gromadzenia, analizy i prezentacji zgromadzonej wiedzy
hydrogeologiczne;j.

Realizowana obecnie w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej PIG Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000,
obok Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000,
sg przyktadami kartograficznych projektow badawczych, dla kto-
rych sa tworzone bazy danych w systemie GIS o zasiggu krajo-
wym. Bazy danych GIS stwarzaja zaréwno dla wykonawcow jak i
przysztych uzytkownikéw ogromne mozliwosci analityczne w sferze
badawczej, gospodarczej i administracyjnej. Na przyktadzie bazy da-
nych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 bedziemy
mogli przekonac si¢ wkrétce w praktyce o wspomnianych powyzej
zaletach systemu GIS.

Czynnikiem stymulujacym rozwdj kartografii komputerowe;j i
baz danych w systemie GIS byty bazy danych formatu Dbase,
funkcjonujace od wielu lat w Srodowisku hydrogeologicznym. Dla
wigkszosci wykonywanych map hydrogeologicznych dane o wier-
ceniach i Zrodtach wéd podziemnych zgromadzone w Banku HYDRO
stanowia dane wyjSciowe do interpretacji. Réwniez zasoby danych
Banku HYDRO stanowig dane podstawowe dla wykonawcow arku-
szy Mapy hydrogeologicznej Polskiw skali 1 : 50 000.

Ogoélne informacje o Banku HYDRO

Projekt komputerowej archiwizacji wierceni hydrogeologicz-
nych, znany pod nazwa Bank HYDRO zostat stworzony w latach
siedemdziesiatych w Zaktadzie Informatyki Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie (P. Stenzel, A. Berestka). W latach 1992-1995,
réwniez w Paiistwowym Instytucie Geologicznym dokonano grun-
townej modernizacji bazy Banku HYDRO (L. Skrzypczyk; J.
Mikuszewska — PIG, A. Zagrodziriski, D. Kucko — Warnet). Zapro-
jektowano i opracowano nowe oprogramowanie do bazy, nowe stow-
niki do bazy oraz dokonano konwersji danych na nowy uktad
kartograficzny (obecnie mapa dokumentacyjna Banku HYDRO jest
opracowana w ukladzie prostokatnych 1942, w skali 1 : 50 000).

Bank HYDRO gromadzi obecnie dane dokumentacyjne o ok.
105 tysigcach punktéw hydrogeologicznych (wiercenia, ujecia i
Zrédta zwyktych wod podziemnych, wéd mineralnych i termal-
nych) znajdujacych si¢ na terenie catej Polski. Stan ilosciowy
zapisanych danych do bazy na dzieri 31.12.1996 wynosi 104 152
wiercen i Zrodet. Dane i informacje s gromadzone w Centralnym
Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO (CBDH) Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Regionalne
Banki Danych Hydrogeologicznych HYDRO (RBDH) stanowiace sie¢
siedmiu bankéw regionalnych (w Gdansku, Krakowie, Lodzi, Kielcach,
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Wroctawiu, Szczecinie Warszawie) gromadza dane hydrogeologi-
czne z wyznaczonych im organizacyjnie regionow (ryc. 1).

RBDH stanowia komérki zbierania, aktualizacji, wprowadza-
nia nowych informacji o wierceniach i ujeciach hydrogeologicz-
nych oraz komérki udostgpniania zgromadzonych danych
hydrogeologicznych z obszaréw RBDH (tab. 1). CBDH zajmuje
si¢ gromadzeniem danych z sieci RBDH oraz udostepnianiem
zgromadzonych danych hydrogeologicznych z catego kraju poten-
cjalnym odbiorcom i uzytkownikom.

Bank Informacji Hydrogeologicznej

Opracowany w latach 1995/1996 w Zaktadzie Hydro-
geologii i Geologii Inzynierskiej Bank Informacji Hydro-
geologicznej (BIH) spetnia funkcje komputerowego systemu
wspomagajacego prace hydrogeologiczne projektowe, doku-
mentacyjne oraz stanowi system wspomagajacy zarzadzanie
w panstwowej administracji geologicznej. BIH stanowic¢ mo-
ze réwniez system wspomagajacy prace przygotowawcze w
kartografii. Skierowany jest on do autoréw prac kartograficz-
nych, w szczeg6lnosci do wykonawcow arkuszy Mapy hydro-
geologicznej Polskiw skali 1 : 50 000. Obecnie wykonawcy
arkuszy mapy sa gléwnymi uzytkownikami danych Banku
HYDRO, w mysl zalecen Instrukcji opracowania mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, ktéra okresla zasoby
Banku HYDRO jako dane podstawowe dla opracowania
arkuszy.

Bank Informacji Hydrogeologicznej sktada si¢ z naste-
pujacych integralnych elementéw:

— baza danych Zrédtowych Banku HYDRO z wybrane-
go dowolnie obszaru kraju

— program HYDROW w wersji WINDOWS 3.11 lub
WINDOWSO9S5 do obstugi danych Banku HYDRO

— baza danych GIS zawierajaca dane wektorowe typu
poligonowego, liniowego i punktowego oraz obrazy rastro-
we arkuszy mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 dla wybra-
nego dowolnie obszaru kraju

— aplikacja MAPHYDRO w wersji WINDOWS 3.11
(docelowo rowniez w wersji WINDOWS95) do obstugi
danych Banku HYDRO i danych GIS.

Program HYDROW

W wyniku prac modernizacyjnych systemu HYDRO, w kt6-
rych wykorzystano wigkszos¢ uwag i wnioskow uzytkowni-
kéw programu HYDRO w wersji DOS, powstata nowa
wersja programu — program HYDROW dla Windows.
Prace modernizacyjne (budowa projektu i nadzor nad jego
realizacja) wykonano w latach 1995-1996 w Zaktadzie Hy-
drogeologii 1 Geologii Inzynierskiej PIG. Strukture infor-
matyczng oraz oprogramowanie HYDROW opracowata
firma WARNET Sp. z 0.0., w systemie programowania bazy
danych Visual FoxPro. Projekt byt finansowany przez De-
partament Geologii Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Za-
sobow Naturalnych i Lesnictwa.

W skiad systemu wchodza trzy podstawowe moduty (ryc. 2):

Baza (modut zarezerwowany dla administratora syste-
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Tab. 1. Instytucje realizujace zadania Bankéw Danych Hydrogeologicznych HYDRO
(kodowanie i weryfikacja danych, udostepnianie danych uzytkownikom)

Regionalny Bank Danych Hydrogeologicznych
HYDRO (Nr 4)

‘ Przedsi¢biorstwo Geologiczne PROXIMA S.A.
50-056 Wroctaw ul. Wierzbowa 15

tel. (0-71) 44 63 84 fax. 356 62

‘(,Lnlralm Bank Danych Hydrogeologicznych
|HYDRO

Paristwowy Instytut Geologiczny

00-975 Warszawa ul. Rakowiecka 4

tel. (0-22) 49 53 51 w. 507, 362 fax. 49 53 42
|e-mail:Iskr@pgi.waw.pl. jmik@pgi.waw.pl.

‘ Regionalny Bank Danych Hydrogeologicznych | Regionalny Bank Danych Hydro;:colo,g_ncmych
HYDRO (Nr 1) HYDRO (Nr 5)

Przedsigbiorstwo Geologiczne. Zaklad w Warszawie | Przedsigbiorstwo Geologiczne. Zaktad w Lodzi
03-908 Warszawa ul. Berezynska 39 [90-030 E£6dZ ul. Nowa 29

[tel. (0-22) 617 30 31 w. 148 fax. 617 42 21

‘Regionalny Bank Danych Hydrogeologicznych Regionalny Bank Danych Hydrogeologicznych
|HYDRO (Nr 2) HYDRO (Nr 6)

| Paristwowy Instytut Geologiczny Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A.

| Oddziat Kd[‘pdd\l w Krakowie 25-214 Kielce ul. Zotnierzy Radzieckich 21
31-560 Krakoéw ul. Skrzatéw | tel.(0-41) 616542, 616576 w. 244 fax. 619519
\lcl(() 12) 11 38 22; fax. 1126 32

|Regionalny Bank Danych Hydrogeologicznych | Ruvmnalnv Bank Danych Hydrogeologicznych
'HYDRO (Nr 3) HYDRO (Nr 7)

Przedsigbiorstwo Geologiczne. Zaktad w Gdanisku | Paristwowy Instytut Geologiczny

80-755 Gdarnsk ul. Szafarnia 4 | Oddziat Pomorski w Szczecinie

tel. (0-58) 31 10 18 w. 33 fax. 31 46 21 71-602 Szczecin ul. Storrady 1

tel. (0-42) 74 43 49: 74 14 02 w. 36 fax. 74 81 33 |

tel. (0-91) 343 243 fax. 343337

mu: Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych HY -

administracji geologicznej (geolo-
dzy wojew()dzcy) hydrogeolodzy
prOJektanc1 i dokumentatorzy reali-
zujacy prace dla MOSZNIL (np.: we-
ryfikacja danych Banku HYDRO).
Program posiada wiele rozbudowa-
nych funkcji, z ktérych najwazniej-
sze to mozliwos¢ tworzenia mapy,
wykonywania obliczen (w tym bilan-
séw zasobéw wod podziemnych), ze-
stawien profiléow geologicznych,
hydrogeologicznych wiercen, tworze-
nie wykreséw jako wynikow analiz
danych podstawowych. Istotng
opcja dla uzytkownika jest mozli-
wos¢ wykonywania weryfikacji i
aktualizacji danych Banku HYDRO.

Podlozem kartograficznym dla pre-
zentacji danych jest obraz rastrowy ma-
py topograficznej 1 : 50 000 uktad 1942
(ryc. 4).
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Ogolnie moduty Hydro i Pytania pozwalaja uzytkowni- =N

kowi na szybkie uzyskanie informacji na temat:

— aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego wy-

branego rejonu (ilos¢ — i rozktad otworéw hydrogeologicz-

nych w zadanym rejonie); will
— tworzenia wydrukéw szkicow lokalizacji otworéw, pro- !
fili litostratygraficznych, kart otworéw, wynikéw analiz fizy- o1
% . . 2 . . N
czno-chemicznych, danych o ujeciach wod podziemnych itd.; a Y e
— tworzenie dowolnych zestawien danych hydrogeologicz-

nych wedhug zadanego przez uzytkownika klucza w formie
wydruku lub zbioru komputerowego z danymi Banku HYDRO,
z przeznaczeniem do dalszego przetwarzania danych na dowol-
nym arkuszu kalkulacyjnym, oprogramowaniu typu GIS itd.

W 1995 r. w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzy-
nierskiej PIG opracowano kolejny blok bazy danych Banku

HYDRO. W strukturze Banku HYDRO powstata nowa,
samodzielna baza danych o wierceniach i Zrodtach wod
mineralnych i termalnych Polski. Kodowanie i zapisywanie
danych do nowej bazy rozpoczeto w latach 1995/1996, w
Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG. Obec-
nie prace kodowe realizuja Regionalne Banki Danych
Hydrogeologicznych HYDRO.

MAPHYDRO GIS

Projekt programu MAPHYDRO GIS powstat w Zakta-
dzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG w 1994 r.
Wykonawca projektu jest firma komputerowa GEODAN
Polska. Aplikacja MAPHYDRO jest narzgdziem prezenta-
cji danych hydrogeologicznych i Srodowiskowych zgroma-
dzonych w bazach Banku Informacji Hydrogeologiczne;j
(ryc. 3). MAPHYDRO moze spetnia¢ funkcje narzedzia
wspomagajacego dokumentowanie, zarzadzanie w dziedzi-
nie hydrogeologii i gospodarki wodnej. Obecnie gtéwnymi
uzytkownikami programu sa przedstawiciele paristwowej

Rye. 1. Zasiegi Regionalnych Bankéw Danych Hydrogeologicz-
nych HYDRO

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO [_[O][x]
i HYDRO R
Warszawa ithildins

ver 1.0 Geologiczny

A. Wybor bazy 1. Uybor banku
B. Listowanie danych z bazy 2. Wybor istniejacego obszaru
C. Modyfikacja danych w bazie 3. Tworzenie nowego obszaru
D. Dopisywanie nowych obiektow R. Dodzial Dolakt na Sankl
E. Dodawanie blokow g
F. Usuwanie blokow
G. Usuwanie (podmniana) obiektu
H. Konfiguracija
1. Spravdzanie poprawnosci
J. H Y DR O
K. PYTANIA
L. Uzytkownicy systemu
M. Akcje specjalne
N. << KONIEC PRACY >>

QINYDRONGAY _";

Ryec. 2. Podstawowy folder programu HYDRO w wersji Windows
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CBIE  objat m.in. wybrane warstwy informacyjne opra-

cowane komputerowo w latach poprzednich, na

potrzeby kartografii regionalnej (Malinowska,
1993; Skrzypczyk, 1993; Wodzinska, 1993). Z kon-
cem 1996 r. opracowano warstwy informacyjnie
uzupehiajace dla poszczegdlnych wojewddztw.

Dane GIS sa zestawione w formie cyfrowych
warstw informacyjnych typu poligonowego, li-
niowego i punktowego. Reprezentuja one wybra-
ne informacje hydrogeologiczne, m.in. z Atlasu
hydrogeologicznego Polskiw skali I : 50 0000 cz.
I i II (redaktor naukowy: Bronistaw Paczynski,
PIG Warszawa, 1995).

Generalnie, potencjalne zestawy danych GIS
dla aplikacji MAPHYDRO Banku Informacji
Hydrogeologicznej zawieraja wszelkie dane kar-
tograficzne cyfrowe opracowane w Srodowisku
ARC/INFO, MAPINFO, Atlas GIS, AutoCAD.

—

| Prace nad zasobami danych GIS sa kontynuowane

Rye. 3. Folder wejsciowy aplikacji MAPHYDRO

Zasoby danych Banku Informacji Hydrogeologicznej
Dane podstawowe

Dane podstawowe BIH stanowia dane o wierceniach i
zrédtach zwyktych wod podziemnych gromadzone w Ban-
ku HYDRO. Dane 7Zrédlowe sa przedstawione w formie
plikow dbf i sa grupowane w obszarach ograniczonych
statymi koordynatami wspétrzednych geograficznych. Po-
przez wiele funkcji programéw HYDROW i MAPHYDRO
jest mozliwe dokonywanie analiz statystycznych (np. w
formie tabel i wykresow graficznych) wielu parametrow
hydrogeologicznych zawartych w danych o wierceniach.

Dane GIS

W 1996 r. przygotowano pierwszy zestaw danych
hydrogeologicznych dla aplikacji MAPHYDRO. W zesta-
wionych tematycznie danych cyfrowych dokonano uzupetnien
strukturalnych i formatowych. Zestaw danych cyfrowych GIS

. MAPHYDRO - [przyktadowe warstwy GIS]
Widok Mapa Tabela Wykies Rozktad Profi Bians Okno Waerfikacia Dodatki Pomog
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w Panstwowym Instytucie Geologicznym. Planu-

je si¢ uzupetnianie zasobé6w danych GIS dla ban-

ku poprzez sukcesywne opracowywanie danych

hydrogeologicznych kartograficznych wykony-
wanych w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
PIG dla szeregu projektéw badawczych.

Docelowo, przewiduje si¢ opracowywac dla aplikacji
MAPHYDRO dane cyfrowe z wykonanych juz arkuszy
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Informa-
cje hydrogeologiczne z mapy oprécz danych Banku HY-
DRO stanowi¢ begda podstawowe dane dla aplikacji.

Podsumowanie

Do chwili obecnej, oprécz Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego, uzytkownikami Banku Informacji Hydrogeologi-
cznej sg przedstawiciele panstwowej administracji geologicznej
(zespoty geologdw wojewddzkich). Ponadto, na podstawie de-
cyzji MOSZNIL wiele firm geologicznych oraz uczelni wy-
zszych eksploatuje do celéw badawczych i dydaktycznych
podstawowe oprogramowanie BIH — program HYDROW
wraz z baza danych Banku HYDRO.

Na wniosek PIG, MOSZNiL wydato decyzje o udoste-
pnieniuoprogramowania BIH (programy HY DROW
i MAPHYDRO) wykonawcom arkuszy Mapy
hydrogeologicznej Polskiw skali 1 : 50 000.
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