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Promocyjne komputerowe arkusze Mapy hydrogeologi-
cznej Polski 1 : 50 000 (Deblin, Zarki, Ktodzko, Tomaszéw
Lubelski, Borzecin i f.acko) zostaly opracowane w celu
sprecyzowania komputerowej wizualizacji danych oraz
uzyskania doswiadczen w zakresie wspétpracy hydrogeolo-
g6w oraz informatykéw (m.in. mozliwosci zastosowanego
oprogramowania).

Potozone sa one na Nizinie Srodkowopolsklej (Deblin),
Wyzynie Slasko-Krakowskiej (Zarki), w Sudetach Srodko-
wych (Ktodzko), na Wyzynie Wschodniomatopolskiej (To-
maszéw Lubelski), na P6inocnym Podkarpaciu (Borzecin) i
w Karpatach Zachodnich (Lacko).

Regiony hydrogeologiczne (wg B. Paczyriskiego), w
obrebie ktérych wystepuja wymienione arkusze to region
mazowiecki, lubelsko-podlaski, sudecki, slasko-krakowski
i przedkarpacki.

W regionach tych gtéwne uzytkowe poziomy wodonos-
ne wystepuja w utworach kenozoiku (czwartorzedu i trze-
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ciorzgdu), mezozoiku (kredy, jury, triasu), paleozoiku (per-
mu, karbonu, dewonu) oraz w réznych potaczeniach tych
systemOw, tworzacych wspdlne dla nich pigtra wodonosne, z
uwzglednieniem szczegdlnej formacji jaka jest flisz karpacki.
W niektérych obszarach (dotyczy to giéwnie Sudetéw i Kar-
pat) brak jest uzytkowego poziomu wodonosnego.

Ré6znorodnos¢ probleméw hydrogeologicznych: uzaleznie-
nie gtéwnego poziomu uzytkowego od zréznicowania litofacjal-
nego utworéw wodonosnych, tektoniki (strefy dyslokacyjne,
spekania), miazszosci i rozprzestrzenienia warstwy wodonosnej,
warunkéw zasilania i drenazu, istnienia warstw izolacyjnych (od
powierzchni, miedzy poziomami wodonosnymi i podscielaja-
cych poziomy) lub ich braku, rzutuja na odrgbnosc poszczeg6l-
nych regionéw, a wigc i arkuszy.

Celowo wybrane arkusze promocyjne, aczkolwiek ilu-
struja w pewnym stopniu regionalna réznorodnosc, to — z
oczywistych wzgledéw — nie wyczerpuja mozliwosci wy-
stgpowania kolejnych probleméw dotyczacych odwzorowa-
nia na mapie komputerowej bogatej tresci map z tych
samych, a tym bardziej z innych regionéw kraju.

Istnieje jednak koniecznos¢, przy seryjnej przeciez mapie,
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unifikacji odwzorowan problemoéw czgsciowo zasygnalizo-
wanych powyzej, szczegdlnie, ze cyfrowy zapis nie zosta-
wia mozliwosci dowolnego przedstawienia przez réznych
autoréw probleméw dotyczacych poszczegdlnych arkuszy.

Mozliwos¢ rozszerzenia (nie zmiany) pewnych zagad-
nien w bazie danych opracowanej dla mapy, oczywiscie
istnieje, jednak winno to dotyczy¢ co najmniej subregionu,
a nie tylko arkusza, i musi by¢ wprowadzane pod Scista
kontrola redaktora regionalnego i gléwnego koordynatora.

Pewng sztywnos¢ w utrzymaniu jednakowej formy wy-
dzielen, wywotana jednoznacznoscia znakéw graficznych
liniowych i punktowych, przyjetych w programie INTER-
GRAPH dla MHP, rekompensuje mozliwos¢ konsekwentne;j
korekty réznych elementéw, w tym stykow arkuszy, w terminie
pozniejszym — po wykonaniu nastgpnych arkuszy i uwzgled-
nieniu nowych materiatéw hydrogeologicznych w ramach roz-
szerzenia programu (lecz nie jego zmiany).

Niewatpliwa i bardzo cenna zaleta, oprécz tatwosci
wprowadzania poprawek oraz aktualizacji danych, jest mo-
zliwos¢ uzyskiwania dowolnego doboru poszczegdlnych
zagadnien (tzw. warstw informacyjnych) oraz mozliwos¢
przedstawiania ich w dowolnej skali.

Taki zunifikowany, a zatem uproszczony dla czytelno-
Sci mapy, obraz opiera si¢ na ogromnej ilosci tzw. itenereréw
— wszystkich znakéw dokumentacyjnych i interpretacyjnych.
Obejmuja one w ogdlnosci:

— reprezentatywne otwory studzienne, ujecia wielo-
otworowe, Zrodta, studnie kopane, szyby, sztolnie,

— ogniska zanieczyszczen,

— przedziaty wydajnosci potencjalnej,

— zasiegi gléwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych,

— oznaczenia jednostek hydrogeologicznych z wszy-
stkimi ich atrybutami,

— hydroizohipsy, kierunki przeptywu wod podzie-
mnych,

— leje depresji, stozki represji,

— obszary gornicze wod mineralnych (leczniczych)
oraz z16z,

— klasy jakosci gtéwnego 1 pierwszego poziomu wod
podziemnych,

— stopnie zagrozenia wod podziemnych,

— dla wéd powierzchniowych dziaty wodne oraz klasy
czystosci w badanych rzekach.

Za wszystkimi tymi zagadnieniami ujgtymi na mapie
kryja si¢ niezliczone ilosci informacji, prac podstawowych
i uzupetniajacych, takich jak:

— terenowe prace sprawdzajace (lokalizacja, pomiary
kontrolne zwierciadta wody, rejestracja ognisk zanieczysz-
czen, pobor prébek wody do analiz fizykochemicznych itp.),
analityka laboratoryjna,

— analiza statystyczna.

Przy zréznicowanych i stabo rozpoznanych warunkach
wystepowania poziomu gtéwnego wykonywane by¢ moga
(lub powinny) réwniez badania izotopowe, geofizyczne,
prace wiertnicze i oprébowania otworéw, a nawet pompo-
wania, wylacznie jednak, po opracowaniu projektu lub pro-
gramu i zatwierdzeniu go przez Komisj¢ ds. Opracowan
Kartograficznych przy Ministrze Ochrony Srodowiska, Za-
sobéw Naturalnych i Lesnictwa.

Dane te przekraczaja znacznie mozliwos¢ zmieszczenia
ich na jednej planszy w przyjetej skali 1 : 50 000. Zcyfro-
wanie tresci mapy znacznie poszerza jej pojemnosé, a obe-
cnos¢ tych danych w komputerowej bazie ma ogromne
znaczenie praktyczne dla uzytkownikow potrzebujacych
okreslonych informacji.
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W zakres mapy wchodzi oprécz planszy gtownej (z
wszystkimi jej warstwami informacyjnymi) mapa doku-
mentacyjna, czgs¢ tekstowa z tabelami wszystkich (a nie
tylko reprezentatywnych) punktéw dokumentacyjnych, uj-
mujacymi szeroki zakres uzyskanych informacji, przekroje
hydrogeologiczne, mapy uzupetniajace dotyczace gteboko-
Sci wystepowania gtéwnego pigtra/poziomu wodonosnego,
jego miazszosci i przewodnosci oraz ewentualnie innych,
istotnych dla danego arkusza warunkéw wystgpowania wod
podziemnych. W niektérych regionach kraju zachodzic¢ beg-
dzie koniecznos¢ petnej interpretacji dwoch gtéwnych pig-
ter/pozioméw wodonosnych.

Przy zbieraniu i interpretacji czgsto bardzo licznych ma-
teriatéw archiwalnych duza trudnos¢ stanowi ocena ich wiary-
godnosci z uwagi na stwierdzane liczne przeoczenia i
niedoktadnosci. Najczesciej sa spotykane btedy lokalizacyjne
iidentyfikacyjne otworéw studziennych, brak wynikéw wyko-
nanych pomiaréw i analiz. Czgsto dotyczy to Banku HYDRO,
ktéry niestety nie dostarcza kompletu informacji i wymaga
pracochtonnego, i niekiedy kosztownego uzupetniania da-
nych z archiwéw réznych instytucji i w terenie.

W szerokim wigc pojeciu Mapa hydrogeologiczna Pol-
ski 1 : 50 000 oprécz zasadniczego celu, jakim jest karto-
graficzne odwzorowanie warunkow hydrogeologicznych
gléwnego pigtra/poziomu wodonosnego i jego charaktery-
styki jakosciowej, ilosciowej oraz zagrozen zasobow wod
podziemnych, miesci wszystkie zebrane, zweryfikowane i
zinterpretowane dane, z ktérych stosunkowo szybko mozna
skorzysta¢ za pomoca GIS.

Szczegdlnego podkreslenia wymaga fakt, ze wszystkie in-
formacje, zaréwno prawidtowe, jak i wymagajace weryfikacji i
uzupelnien przez autoréw, rozproszone w wielu osrodkach (Bank
HYDRO, Centralne Archiwum Geologiczne PIG, archiwa Urzg-
doéw Wojewddzkichi Gminnych, Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska, Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne i inne) oraz w pub-
likacjach, zostang zgromadzone w jeden przemyslany zestaw. Sta-
nowi¢ on bedzie monografi¢ informacji dotyczacych zagadnien
hydrogeologicznych dla danego arkusza, regionu hydrogeologicz-
nego, a w konsekwencji (po roku 2004) dla catej Polski.

Tak bogaty materiat faktograficzny MHP, szczegétowa
skalamapy, faktistnienia ponad tysiaca arkuszy, czyli praktycznie
czastkowych opracowan wielu zespotéw autorskich, regionalne
zréznicowanie cafej ztozonej problematyki hydrogeologicznej a
wreszcie glowny cel, jakim jest stworzenie jednolitej komputero-
wej bazy danych — wymagac bedzie gigantycznej pracy facho-
wego zespotu koordynujacego cate przedsigwzigcie. I to nie tylko
od strony naukowej. Réwnie wazne, bo bez tego zatraci si¢
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania mapy, jest i bedzie w
coraz wigkszym stopniu, koordynowanie pracy od strony
merytoryczno-redakcyjnej.

Instrukcja MHP zawiera, z oczywistych wzgledow, wy-
facznie dane ramowe. Juz po wyplotowaniu 6 pierwszych
arkuszy promocyjnych, charakteryzujacych z grubsza po-
szczegollne regiony kraju, zachodzi koniecznos¢ komentowa-
nia, uscislania i uzupetniania otwartych zbioréw: wydzielen,
znakow i ich objasnien.

Uzupetnianie tych zbioréw wymaga tzw. Zelaznej reki i
daleko idacej konsekwencji.

Jest to oczywiscie rola, w pierwszym rzgdzie, redaktora
regionalnego, ale tez nie moze si¢ ona na nim konczyc.
Kazdy nowy element musi by¢ rejestrowany i akceptowany
przez zespot pod kierunkiem gtéwnego koordynatora, po-
niewaz — jak wynika z do§wiadczen nad wieloma edycjami
arkuszowych map seryjnych — zaréwno autorzy jak i reda-
ktorzy regionalni wykazuja w wigkszosci przypadkow ten-
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dencje wprowadzania wtasnych okreslen, definicji oraz au-
topoprawek na kazdym praktycznie etapie prac nad mapa
(takze w etapie koricowych korekt, tuz przed drukiem).

W przypadku MHP nowych, nie ujetych w Instrukcji
wydzielen bedzie bardzo duzo, poniewaz praktycznie wy-
przedzita ona komputerowe opracowanie arkuszy. Niekon-
sekwentne ich wprowadzanie moze przynies¢ nieobliczalne
skutki merytoryczne i formalne.

Warto przy tym podkresli¢, ze cyfrowa baza danych i
wydruk mapy musi si¢ opierac¢ na identycznych zatozeniach
merytoryczno-formalnych. Wszelkie regionalne odstepstwa
od przyjetych zasad (ew. uscislenia stratygrafii, nazwy lo-
kalne, nieco rézne przedzialy parametréw) mozna jedynie
komentowaé w tekscie objasniajacym. Decyzja o tym co
uwzglednié w bazie, a co omowic¢ w tekscie naleze¢ musi do
gtéwnego koordynatora.

Tak rozumiana praca redakcyjna nie moze si¢ konczy¢
z chwila oddania arkusza do cyfrowania. Koordynujacy
edycje musza pozostawac w Scistym kontakcie z autorami,
poczawszy od etapu jego zestawiania, poprzez analizg calto-
$ci materiatu przekazanego przez autora, do etapu kolejnych
korekt cyfrowania, korekt barwnej kompozycji mapy, a
takze koricowego wydruku tekstu objasnien.

Jak w kazdej instrukcji mapy seryjnej zapis zakresu
czynnosci redaktora regionalnego i gléwnego koordynatora
brzmi dos¢ sucho: akceptuje, parafuje, ustala recenzenta,
kontroluje. Praktycznie oznacza¢ to musi peing szczegoto-
wa analize wzajemnej zgodno$ci wszystkich danych zawar-
tych na mapie dokumentacyjnej, mapach tematycznych, w
legendach tych map i w tekscie objasniajacym wraz z czg-
Scig tabelaryczna.

Jak wynika bowiem z doswiadczeni uzyskanych przy
redakcji Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1 : 50 000,
przyjete zatozenie, ze czynnos¢ takiej weryfikacji nalezy do
recenzenta, w praktyce sprawdza si¢ niezmiernie rzadko.
Recenzenci z reguly sprawdzaja merytoryczny poziom ar-
kusza, podaja ew. przyktady niespdjnosci, czesto tez propo-
nuja uzupetnienia o elementy wykraczajace poza ustalona
koncepcje mapy. I maja do tego petne prawo. Sa to bowiem
z reguly wybitni fachowcy w swojej dziedzinie i znanym im
regionie i nie musza mie¢ doswiadczenia w zakresie kom-
puterowej redakcji kartograficznej. To wtasnie do redakto-
row, a w szczegolnosci do gtéwnego koordynatora, nalezy
decyzja w jaki sposéb uwzgledni¢ proponowana innowacje,
aby nie zatraci¢ zasady poréwnywalnosci arkuszy, czyli
spojnej bazy danych i obrazu edycji jako calosci.

Technika komputerowa, umozliwiajaca obok konstru-
kcji konkretnego arkusza, wspomniany wyzej selektywny
wybor danych dla tematu, czy tez obszaru (gminy, regionu),
czy wreszcie stworzenie mapy dla catej Polski, wymaga
daleko wigkszej precyzji w definiowaniu kazdego, najdrob-
niejszego nawet szczegdtu, niz opracowanie tradycyjne. Nie
do korica przemyslane zalozenie nowego kodu dla tego
samego parametru, czy tez rozmnozenie kodow wynikajace
z réznego podejscia do cyfrowania w regionach, powoduje
automatycznie utratg tych danych w komputerowym wydru-
ku tematycznym.

Wystepujace prawie zawsze, na kazdym arkuszu (spo-
rzadzonym przez najbardziej zdyscyplinowanego autora)
braki: pelnej zgodnosci legendy z zatozeniami instrukcji,
pelnej zgodnosci na styku dokumentacja—mapy—przekroje—
tabele—tekst, petnej zgodnosci stykow z arkuszami sasiedni-
mi, sa mozliwe do stwierdzenia tylko w trakcie bardzo
szczegotowej analizy redakcyjnej i to wykonywanej przez
wytrawnego redaktora kartograficznego.

Oprécz zasygnalizowanego wyzej problemu praco-
chtonnych zadan jakie stoja przed koordynatorem i redakto-
rami edycji warto kilka stéw poswigci¢ zespotowi, ktory
bedzie mape cyfrowal. Wbrew pozorom, powinny byc¢ to
osoby blizsze kartografii niz informatyki. Oczywiste jest, ze
szczegblnie w poczatkowym etapie pracy nad mapa udziat
specjalisty, konsultanta w zakresie obstugi systemu jest
niezbgdny, ale osoby cyfrujace musza bezwzglednie znac
merytoryczne i metodyczne podstawy treSci MHP — instru-
kcje, zakres dokumentacji, wzajemne relacje poszczegodl-
nych elementéw (w tym réwniez zaleznos¢ hipsometrii,
sieci rzecznej i hydrogeologii), zasady prawidlowego i jed-
noznacznego doboru kodéw, a takze zasady konstrukcji
legendy i symboliki przyjetej na mapie.

W celu podniesienia kwalifikacji oséb cyfrujacych MHP
w zakresie obstugi programu i sprzetu instytut zorganizowat
niezbgdne kursy i warsztaty w firmie INTERGRAPH; teraz
nastapi¢ musi systematyczne wdrazanie tych oséb w zatozenia
merytoryczne mapy, a co za tym idzie — sposéb jej prezentacji
kartograficznej. Krétko méwiac, cyfrujacy musza wiedziec co
cyfruja i jaki bedzie efekt cyfrowania; musza tez zna¢ zasady
konstrukcji mapy w takim stopniu aby byli w stanie wytapac,
pojawiajace si¢ do korica, ewentualne niejasnosci czy niekon-
sekwencje w cyfrowanym materiale.

Zagadnienie merytorycznego przeszkolenia kartograficz-
nego takich oséb jest istotne z uwagi na trudne do§wiadczenia
redakcji Instytutu zdobyte w kontaktach z réznorodnymi zespo-
fami przygotowujacymi mapy w systemie cyfrowym. Sprawa ta
ma tez charakter znacznie szerszy. Coraz powszechniejsze stoso-
wanie barwnych wydrukéw komputerowych réznoskalowych i
réznotematycznych map (metoda szybka, tafisza w reprodukc;ji,
dajaca nieocenione korzysci w przypadku aktualizacji danych
itp.) nie idzie niestety w parze z ich jakoscia merytoryczna.
Przyczyna tego stanu rzeczy jest fakt, ze do sporzadzania takich
map przystepuja coraz czesciej osoby znajace si¢ na obstudze
réznych graficznych programéw komputerowych, bez podsta-
wowej wiedzy z dziedziny geologii i tym bardziej — z zakresu
prezentacji kartograficznej. Komputerowe mapy z bezsensow-
nymi objasnieniami ukazuja si¢ coraz czesciej, np. w r6znego
rodzaju pozainstytutowych folderach i (co gorsza) zawieraja
one wzmianki, ze mapy te sa zaczerpni¢te z PIG (sa podawani
tez niejednokrotnie autorzy).

Przyktad powyzszy ilustruje jedynie koniecznos¢ karto-
graficznego przeszkolenia 0séb cyfrujacych mape. Nie ma
oczywiscie obaw o koricowy efekt kazdego arkusza MHP,
poniewaz zgodnie z prawem autorskim i z zalozeniami
Instrukcji — przewidziane sa wydruki kontrolne, korekty i
ostateczne akcepty przed wprowadzeniem danych do bazy.
Jednak z pewnoscia dobodr oséb cyfrujacych bedzie mial
duzy wptyw na ilos¢ tych korekt, a co za tym idzie — na
zakres prac redaktorow.

Przed autorami i Paristwowym Instytutem Geologicz-
nym stoi wigc gigantyczne zadanie jakim jest zgromadzenie,
zinterpretowanie i ujednolicenie bardzo bogatych danych
dla 1069 arkuszy MHP, ktérych granice sa wytacznie
umowne, na ktérych wystepuje rézny stopiei udokumen-
towania, ktére beda wykonywane przez setki autoréw i
koordynowane w siedmiu regionalnych jednostkach organi-
zacyjnych Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Fakt, ze role gtéwnego wykonawcy i koordynatora
Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 powierzono Pari-
stwowemu Instytutowi Geologicznemu gwarantuje odpo-
wiedni poziom merytoryczny i organizacyjny.
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