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Summ ary. Explanatory notes for the Hydrogeological map
of Poland, 1 : 50 000 will be essential part in the range of
informations given and in case of distribution HMP in GIS or
cartographic version. There are no plans to publish this map
in traditional, printic version because of high costs. Apart from
general information devoted to the area under study the expla-
nation paper will contain geological and hydrogeological de-
scription, simplificated data base and its preliminary results of
statistic calculation. Also the information levels will be given,
for examples: hydraulic conductivity of main aquifer, its vul-
nerability or groundwater outflow from the drainage basins.

Mapa hydrogeologiczna Polskiw skali 1 : 50 000 (MHP)
nalezy, wedtug klasyfikacji Struckmeiera i Margata (1995)
oraz Engelena (1989), do kategorii ogélnych map hydro-
geologicznych i map systeméw wod podziemnych, ktérych
zadaniem jest gtownie informacja o zasobach wodnych w
polityce zagospodarowania i rozwoju regionalnego. Podob-
nie do Mapy obszarow GZWP w Polsce wymagajgcych
szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990) edycja setek ar-
kuszy MHP jest zwiazana z obszernym materiatlem doku-
mentacyjnym opracowanym w formie teksow objasniajacych,
czyli popularnych objasnien do mapy (Zasady... 1989).

Tekst objasniajacy wykonuje si¢ w celu podania ogdlnej
charakterystyki hydrogeologicznej skartowanego terenu na
tle informacji z zakresu hydrologii, geomorfologii i budowy
geologicznej. Ze wzgledu na brak plansz pomocniczych na
arkuszu mapy, tekst ten ma duze znaczenie praktyczne.
Pozwala on takze autorom na podanie informacji o chara-
kterze poznawczym na podstawie analizy wynikéw wyko-
nanych przez niego badan i materiatéw archiwalnych.

Tekst objasniajacy, nazywany objasnieniami do arkuszy
MHP powinien by¢ opracowany w sposob zwigzty i oprécz
kompendium wiedzy na tematy geologii, hydrologii, hydro-
geologii i zagospodarowania terenu, powinny by¢ w nim
krotkie opisy i analizy wynikéw podanych w uproszczone;j
bazie danych oraz wybrane warstwy informacyjne z zakresu
hydrologii i wrazliwosci osrodka wodonosnego na poten-
cjalne zanieczyszczenia z powierzchni terenu.

Opracowanie objasnien przez dziesiatki specjalistéw z
réznych osrodkéw hydrogeologicznych w kraju wymaga
ujednolicenia terminologii. Wydany w biezacym roku przez
MOSZNIL Stownik hydrogeologiczny (Kleczkowski & R6z-
kowskired., 1997) jest szczegdlnie cenny dla catego zespotu
realizujacego MHP. Podane w nim objasnienia sa wyktadnia
dla autoréw arkuszy mapy.

Tekst objasniajacy przygotowuje i nadaje mu ostateczna
forme gléwny wykonawca mapy — autor arkusza. Recenzjg
tekstu wykonuje i uwagi do pierwopisu wnosi wlasciwy
redaktor mapy.

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa
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Zakres tekstu objasniajacego

Zgodnie z Instrukcjq...(1996), kazdy arkusz Mapy
hydrogeologicznej Polski sktada si¢ z trzech podstawowych
czesci:

— planszy glownej, przedstawiajacej rozmieszczenie,
charakterystyke ilosciowa, dynamike oraz jakos¢ i stopien
zagrozenia zwyktych wod podziemnych,

— tekstu objasniajacego wraz z tabelami oraz przekro-
jami hydrogeologicznymi i mapami uzupetniajacymi,

— mapy dokumentacyjnej oraz materiatéw dokumenta-
cyjnych.

Zgodnie z Instrukcjq...(1996) objasnienia powinny mie¢
nastgpujace rozdziaty:

I. Wprowadzenie.

II. Lokalizacj¢ prezentowanego na arkuszu obszaru,

geograficzna, topograficzng i administracyjna.

III. Charakterystyke hydrologiczna, hydrograficzna i

klimatyczna obszaru.

IV. Charakterystyke hydrogeologiczna, obejmujaca

gross informacji.

V. Ocena jakosci wod podziemnych.

VI. Analiz¢ zagrozen i zasobow ochrony wod podzie-

mnych.

VILI. Spis literatury i wykorzystanych materiatéw z kar-

towanego obszaru.

Tekst objasniajacy jest uzupetniony tabelami z wybra-
nymi informacjami, ktére dokumentuja rozpoznanie hydro-
geologiczne oraz wyniki obserwacji i badan terenowych.
Zawiera on roéwniez przekroje hydrogeologiczne i mapy
uzupetniajace w matej skali. Przyktady tych map, ktére sa
jednoczesnie warstwami informacyjnymi podano naryc. 1.

Czes¢ ogolna tekstu objasniajacego

Wstep do objasnieni zawiera opis podstawy wykonania
prac i badan, sformutowane zadanie badawcze oraz okresle-
nie udziatu w pracach poszczegdlnych autoréw arkusza lub
0s6b wspétpracujacych. Celowe jest rowniez przedstawie-
nie w tym rozdziale zakresu i metodyki badan, tj. opis metod,
rodzaj i zakres badan, z ktérych wyniki zostaty wykorzysta-
ne do konstrukcji arkusza MHP. Dalsze rozdzialy tej czgsci
opracowania zawieraja:

— o0go6lna charakterystyke zagospodarowania terenu,
komunikacji, rolnictwa i przemystu,

— lokalizacje administracyjna i geograficzna (dugos¢ i
szerokosc¢ geogr. z doktadnoscia do minuty) wraz z okresle-
niem pozycji hydrograficznej w uktadzie zlewniowym oraz
okresleniem jednostki tektonicznej i jednostki hydrogeolo-
gicznej,

— opis klimatu oraz charakterystyke wod powierzch-
niowych i Zrédet,

— charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych
wraz z zarysem budowy geologicznej (litologii, stratygrafii
itektoniki), z punktu widzenia ich wptywu na wystgpowanie
wod podziemnych.

Jest to syntetyczny opis pozioméw wodonosnych znaj-
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Ryec. 1. Mapy uzupetniajace do ,, Tekstu objasnia-
jacego” — wybrane warstwy informacyjne (przy-
ktad)

WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY

2

4

Fig. 1. Additional maps to Explanatory notes —
selected informational planes (example)

odniesieniu  do zapotrzebowania na wod¢ na
opracowanym obszarze. Nalezy réwniez podac
powierzchniowe przejawy wéd podziemnych, jak
np. zrédla, mtaki, wywierzyska i dokonac oceny
wydajnosci oraz jej statosci w cyklu rocznym, a
w miar¢ mozliwosci réwniez zmiany sktadu che-
micznego wod.

— opis jakoSci wod podziemnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem trwatosci jakosci
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JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
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. —Fe— Zasieg obszaru, na kt6rym wartosci zelaza przekraczajq

wody wraz ze wskazaniem stref o zlej jakosci
wody i przyczyn (naturalne, antropogeniczne).
W opisie powinny by¢ uwzglednione: minera-
lizacja lub sucha pozostatos¢, twardos¢ ogol-
| na, barwa oraz st¢zenia chlorkéw, azotanow,

siarczanow, amoniaku i zelaza. Jest to minimalny

zakres wynikow analitycznych, ktéry powinien

OMASZOW
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by¢ przeanalizowany przez autoréw. Moze i po-
winien on by¢ zwigkszony w przypadku dyspono-
wania wynikami bardziej szczegétowych analiz,
natomiast rozszerzone analizy chemiczne powin-
ny by¢ wykonane w trakcie opracowania arkusza
dotyczacego terenu o specyficznych warunkach.
Wszystkie wyniki oznaczen fizyczno-chemi-
cznych, ktérymi dysponuja autorzy arkusza
| (zar6wno archiwalne jak i wykonane w trakcie
wykonywania arkusza), sa poddawane elemen-
tarnej analizie statystycznej. W zakresie statysty-
ki opisowej sa to: liczebnos¢ zbioru, Srednie

STOPNIE ZAGROZENIA WOD PODZIEMNYCH

arytmetyczne, rozstgp zbioru (wartos¢ minimal-
na i maksymalna) oraz odchylenie standardowe.
Graficznym przedstawieniem wynikéw sa wy-

OGMISKAZANIECZYSZCZEN GLOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WODONOSNEGO
Miejsca zrzutu Sciekbw: Zaklady przemyslu: S ‘bardzo wysoki - brak izoladji, obecnos¢ ognisk zanieczyszczen
~= komunalnych K rolno-spozywczego i rolnego B o g o isk zani
v# przemyslowych 1 metalowego 00— wysokd = brak zolack, bez oo
=] Magazyny paliw plynnych 1 inne $redni - izolacja staba, obecno$¢ ognisk zanieczyszczefi
v Oczyszczalnie Sciekbw: Sktadowiska odpadéw:

M - mechaniczna 7 stalych (), cieklych (W) - duze |
MB - mechaniczno-biologiczna stalych (5), cieklych (W) - mate

dujacych si¢ naopracowanym obszarze uwzgledniajacy gte-
bokos¢ i warunki ich wystgpowania (osrodki szczelinowe,
porowe i krasowe), pozycj¢ stratygraficzna, rodzaj zwier-
ciadta wody (napiete, swobodne), wydajnosci potencjalne
studni, analiz¢ tacznosci hydraulicznej pomiedzy pozioma-
mi wodono$nymi itd. W opisie tym przedstawione sg row-
niez jednostki hydrogeologiczne wydzielone przez autorow
arkusza na podstawie rozmieszczenia pozioméw uzytko-
wych, stopnia izolacji, zasobéw dyspozycyjnych jednostko-
wych i jakosci wody. Analiz¢ warunkéw hydrogeologicznych
nalezy rozpocza¢ od hydrogeologii regionu i w przyjetych
podziatach na jednostki regionalne oraz informacji o gtow-
nych uzytkowych poziomach wodonosnych lub gtéwnych
zbiornikach wéd podziemnych. Opis warstw wodonosnych
powinien zaczyna¢ si¢ od pozioméw przypowierzchnio-
wych zgodnie z zasada infiltrujacej kropli wody. Rozdziat
ten bedzie uzupetniony o informacje na temat poboru wody
wedhug branz, np. rolnictwo, gospodarka komunalna, prze-
myst. W potaczeniu z danymi o potencjalnej wydajnosci ujec
z gléwnych pozioméw wodonosnych bedzie mozliwe oszaco-
wanie deficytow lub nadwyzek zasobéw wod podziemnych w

% 'Wi niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczefi
Opracowala: Dorota Jakubicz

kresy stupkowe rozktadu liczebnosci, rozklad
krzywej prawdopodobieristwa oraz wykres cze-
stosci skumulowanej, przygotowane na podsta-
wie sporzadzonych szeregéw rozdzielczych.
Przyktad histogramu opracowanego dla jedne-
go z arkuszy promocyjnych podano na ryc. 2.
Klasyfikacja jakosci wod powinna zostac¢ wy-
konana wedlug wzorcéw PIOS. W miar¢ mozliwosci roz-
dzial ten powinien by¢ uzupetniony o analiz¢ zmian stezenia
wybranych wskaznikéw chemicznych w czasie, oraz analize
zagrozenia wraz z elementami ochrony wod. W opisie jest
przedstawiana gtéwnie podatnos¢ pozioméw wodonosnych
na zanieczyszczenie wykonana na podstawie analizy giebo-
kosci wystgpowania i typu poziomu wodonosnego, stopnia
izolacji, zageszczenia i rodzaju ognisk zanieczyszczen, sposo-
bu zagospodarowania terenu oraz intensywnosci eksploatacji
wod podziemnych. Sa réwniez uwzgledniane legislacyjne
elementy ochrony obszaru (parki narodowe, rezerwaty. par-
ki krajobrazowe, ujecia wéd podziemnych) oraz charaktery-
zowane sg strefy ochronne GZWP. Cenna informacja bedzie
wyszczegollnienie stopnia utylizacji odpadéw i oczyszcza-
nia $ciekOw oraz miejsc ich zrzutu.

Zestawienia tabelaryczne
W rozdziale tym zaprezentowano materiat dokumenta-

cyjny opracowanego arkusza. Bardzo waznym sktadnikiem
tych materialéw jest wykaz reprezentatywnych uje¢ wod
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podziemnych. Zaleca si¢, aby w wykazie tym uwzglednia¢
przede wszystkim te otwory, ktére ujmuja caly poziom
wodonosny i w ktérych wykonane byty pompowania z duza
wydajnoscia lub pompowanie zespotowe. Istotne jest row-
niez, aby w przedstawianym materiale uwzglednic informa-
cje dotyczace wszystkich pozioméw uzytkowych. Pozostate
materiaty dotycza:

— reprezentatywnych Zréodet,

— gléwnych parametréw hydrogeologicznych wydzie-
lonych jednostek,

— wynikéw analiz chemicznych wéd podziemnych wy-
konanych dla mapy,

— obiektéw stanowiacych zagrozenie i uciazliwych dla
wod podziemnych.

W czgsci tej zamieszcza si¢ rOwniez zestawienia doty-
czace otworéw studziennych pominigtych na planszy gléwnej,
otworéw wiertniczych bez oprébowania hydrogeologicznego oraz
wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych (archiwalne).

Materialy graficzne

Materiaty te stanowia wstepne przetworzenie informacji
1 zawieraja:

— przekroje hydrogeologiczne,

— mapg glebokosci wystgpowania gtéwnego poziomu
wodonosnego (skala 1 : 100 000),

— mape¢ miazszosci i przewodnosci gtéwnego poziomu
wodonosnego (skala 1 : 100 000),
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Ryc. 2. Statystyczne opracowanie stgzenia wybranych jonéw w
wodach podziemnych, na przyktadzie NH,

Fig. 2. Statistical elaboration of selected ions concentration in the
groundwater, example given by NH,

— zestaw ilustracji dotyczacych wybranych warstw in-
formacyjnych mapy.

Bardzo wazna ilustracja dajaca wyobrazenie przestrzenne
opracowanego terenu sg przekroje geologiczne. Ich liczba nie jest
okreslona, zaleca si¢ natomiast, aby w trakcie przygotowywania
materialéw wykonac jak najwiecej przekrojow roboczych. Wy-
bor odpowiednich przekrojow do opracowania koncowego, ich
liczba i przebieg, powinien wynika¢ z koniecznosci jak najle-
pszego uzasadnienia przeprowadzonej regionalizacji i dokona-
nego wyboru gléwnego poziomu wodonosnego oraz jak
najpetniejszego zilustrowania stopnia zréznicowania warunkow
hydrogeologicznych w obrebie arkusza.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 zawie-
raréwniez warstwy informacyjne podzielone na nast¢pujace
grupy:

0 — wodonos$nos¢ (wydajnos¢ potencjalna studni wier-

conej w m3/h),

0 — hydrodynamika,

0 — jakos¢ wod podziemnych,

O — wody powierzchniowe,

0 — ujecia wod podziemnych,

O — ogniska zanieczyszczen,

0 — inne np. stopien zagrozenia wod podziemnych,
ocena wrazliwosci poziomu wodonosnego na zanieczysz-
czenia z powierzchni terenu, odptyw podziemny ze zlewni
rzek.

Wybrane warstwy informacyjne sa przedstawiane w
postaci mapek w skali 1 : 200 000.

Zataczniki graficzne do tekstu objasniajacego, obejmu-
jace mapy uzupetniajace, przekroje hydrogeologiczne i wy-
brane warstwy informacyjne musza zosta¢ wykonane w
formie do bezposredniej reprodukcji na kserografie i podane
w ostatecznej formie po zatwierdzeniu ich przez redaktora
arkusza.

Dodatkowe informacje uzupehiajace

Mimo dos¢ precyzyjnych wymagan dotyczacych sposo-
bu wykonania arkusza (co jest oczywista koniecznoscia),
przy opracowaniu objasnien istnieje pewien zakres dowol-
nosci w doborze zakresu przedstawianych materialéw uzu-
petniajacych, zalezacy od inwencji autoréw. Mozna w tej
cze¢sci opracowania zamiescic rysunki i wykresy ilustrujace
zauwazone zaleznosci, np. miedzy eksploatacja wod i zmia-
nami chemizmu, surowy bilans hydrologiczny, interpretacje
wynikéw oznaczen izotopéw stabilnych wod podziemnych,
wyniki oznaczen trytu w aspekcie oceny wrazliwosci warstwy
wodonosnej na zanieczyszczenia. Moga one takze zawiera¢
interpretacje wynikéw badan laboratoryjnych i terenowych.

Autorzy niniejszego artykutu sugeruja aby tekst objas-
nieri wzbogaci¢ o dokumentacje fotograficzna zawierajaca
24 zdjecia najbardziej charakterystyczne czesci opracowa-
nego obszaru.

Podsumowanie

Kartograficzne odwzorowanie rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych obszaru jest bardzo ujednolicone w
skali kraju i narzuca okreslony szablon autorom arkuszy.
Tekst objasniajacy do arkusza MHP pozwala na margines
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indywidualnosci i wlasng interpretacje zjawisk zwiazanych z
wodami podziemnymi. Mozna postawi¢ teze, ze tekst objas-
niajacy pozwoli wyloni¢ najciekawsze, z naukowego punktu
widzenia, opracowania regionalne i najlepszych autoréw.

Za posrednictwem Internetu w najblizszych latach mo-
zliwy bedzie szeroki dostep do opracowan kartograficz-
nych, w tym takze do tekstow objasniajacych arkusze MHP.
Sa one przygotowywane w catosci przez autoréw i w dostar-
czonych przez nich oraz zaaprobowanych przez redaktoréw
wersjach beda umieszczane w sieci. Ten szeroki dostep do
mapy stawia wymagania w zakresie czytelnosci tekstu. Na-
pisany w hermetyczny sposéb, przetadowany terminologia
fachowa bedzie dostgpny tylko dla waskiego grona odbior-
cow. Dlatego postuluje si¢ pewna ,,popularyzacje” tekstow
objasniajacych arkusze, z mysla o zainteresowaniu wielu
odbiorcow spoza branzy hydrogeologiczne;.

Szczegdlnie istotna role beda miaty opracowania teksto-
we MHP wykonane dla obszaréw o skomplikowanych wa-
runkach hydrogeologicznych oraz w wigkszosci dla terenéw
aglomeracji miejsko-przemystowych. Nawet wykonanie
dwu plansz, oddzielnie dla giéwnych pozioméw uzytko-
wych, nie pozwoli na zilustrowanie wszystkich probleméw
z zakresu systeméw krazenia wod podziemnych, migracji
zanieczyszczeni lub zasobow eksploatacyjnych ujec. Piono-
wa wymiang wod podziemnych w oSrodku skalnym bedzie
mozna w tekscie przedstawic na przekrojach, wykresach lub
diagramach. Podanie Sredniej wartosci liczbowej dotyczacej
parametréw hydraulicznych osrodka lub stezeri wskaZnikow
hydrogeochemicznych, mozna w opracowaniu tekstowym
uzasadni¢ rozkladem statystycznym, analiza trendéw lub
rachunkiem btedu pomiaréw.

Czas realizacji mapy wynosi 10 lat. W tym okresie moga
pojawi¢ si¢ nowe metody badawcze lub formy graficznej

prezentacji wynikow w systemie CAD. Najszybciej zmiany
te bedzie mozna wprowadzi¢ w tekscie objasniajacym do
arkuszy MHP.
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