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Edycja komputerowej Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)
w skali 1 : 50 000 w Systemie Informacji Geograficznej (GIS)

Marek Fert*, Dorota Jakubicz*, Grzegorz Pitat**

Mapa hydrogeologiczna Polskiw skali 1 : 50 000, zgod-
nie z Instrukcjq opracowania MHP, jest kartograficznym
odwzorowaniem warunkéw hydrogeologicznych oraz tych
elementéw gospodarczychisozologicznych, ktdre wiaza si¢
z zagrozeniem i ochrong wéd podziemnych.

Koncepcja opracowania Mapy hydrogeologicznej Polski w
Systemie Informacji Geograficznej powstata w Pafistwowym
Instytucie Geologicznym w Warszawie w Zaktadzie Hydrogeo-
logii i Geologii Inzynierskiej. Mapa ta (obraz graficzny obiektow
izjawisk wraz z dotaczonymi do nich informacjami) ma stanowic¢
ujednolicona w skali kraju baze danych o zjawiskach przestrzen-
nych zwiazanych ze stanem wéd podziemnych.

GIS jest systemem zarzadzania baza danych przeznaczo-
nym do zbierania, przechowywania, analizowania i prezentacji
danych przestrzennych (Decewicz & Jezierski, 1993). Integru-
je dane geograficzne z informacja zawarta w bazie danych.

Zastosowany do MHP Geograficzny System Informacji
Przestrzennej umozliwia:

— tatwy dostep do wszyskich danych,

— mozliwos¢ szybkiego wyszukiwania wiadomosci o
dowolnych elementach mapy,

— mozliwo$¢ uzyskiwania dowolnych powigkszen,

— tatwos¢ wprowadzania poprawek oraz aktualizacji danych,

— r6znorodnos$¢ prezentacji zaréwno pod wzgledem
ilosciowym (mozliwo$¢ wyboru poszczegélnych warstw
informacyjnych), jak i jako§ciowym (mozliwos$¢ doboru np.
stylu czy grubosci linii wedtug indywidualnych preferencji).

Komputerowa technika pozwala na réwnoczesng pre-
zentacj¢ warstw informacyjnych w tej same;j skali, wybér
dowolnych danych oraz druk ploterem réwniez w uktadzie
zlewniowym i administracyjnym. Mapa dostarcza informa-
cji o zwyktych wodach podziemnych w zakresie niezbed-
nym do podejmowania decyzji na szczeblu samorzadéw
terytorialnych, administracji regionalnej oraz przy progra-
mowaniu badai hydrogeologicznych i dziatan obejmujg-
cych zagospodarowanie przestrzenne. Stworzenie tego
rodzaju map i pokrycie nimi calego obszaru Polski, znacznie
utatwi prace nie tylko hydrogeologom, ale tez wszystkim ko-
rzystajacym z danych, ktére zawiera MHP. Ze wzgledu na
mozliwos¢ szybkiego wprowadzania nowych danych i tatwos¢
aktualizacji starych, mapa cyfrowa powinna stanowi¢ najbar-
dziej aktualne i wiarygodne Zrédto informacji o terenie.

Mapa w wersji cyfrowej jest tworzona w skali 1 : 1 (w
jednostkach terenowych) natomiast wydruk moze by¢ wy-
konany w dowolnej skali.

Oprogramowanie i sprzet

Do stworzenia Systemu Informacji Geograficznej (GIS)
i edycji mapy zastosowano oprogramowanie MGE, firmy
INTERGRAPH. Oprogramowanie to charakteryzuje si¢ ta-
twoscia obstugi — Srodowisko WindowsNT, jest wykorzy-
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stywane na komputerach klasy PC o zwigkszonej mocy. W
celu opracowania MHP, Panstwowy Instytut Geologiczny
zakupil komputery TD-20 (procesor Pentium 166, 64MB
RAM) i TD-310 (procesor Pentium 200, 32MB RAM) z
monitorami 17°” 1 21°’. Oprogramowania tego i sprzetu
mozna uzy¢ do tworzenia innych, dowolnych zadan grafi-
cznych, kartograficznych i modelowych wymagajacych po-
aczenia z baza danych lub bez bazy danych. Umozliwia to
jego powszechne zastosowanie.

Do opracowania cyfrowej wersji MHP firma INTER-
GRAPH przygotowata we wspétpracy z Paristwowym In-
stytutem Geologicznym wiele pakietéw programowych
zaopatrzonych w specjalne narzedzia programowe do tworze-
nia MHP. Sa to:

— Imagineer Technical/MHP,

— Mapping Office/MHP,

— GIS Office/MHP,

— GIS-Karto Office/MHP.

Oprogramowanie Imagineer Technical/MHP umozli-
wia wykonanie mapy cyfrowej na podstawie rastrowych
map korektowych. Sprawdzenie elementéw graficznych
pod wzgledem topologicznym, dotaczenie informacji opiso-
wej do bazy danych oraz przygotowanie danych w formacie
umozliwiajacym dalsza obrébke (mpd), trzeba wykonaé za
pomoca oprogramowania GIS Office/MHP lub GIS-Karto
Office/MHP.

Zestawy oprogramowania Mapping Office/MHP i GIS
Office/MHP maja mozliwosci techniczne umozliwiajace
opracowanie mapy w Systemie Informacji Geograficznej
(GIS) zawierajacej informacje graficzne wraz z dolaczona
baza danych, w formie gotowej do edycji.

Pakiet programéw GIS-Karto Office/MHP ma najpet-
niejsze mozliwosci, zawierajac oprdcz standardowych apli-
kacji, réwniez narzedzia umozliwiajace kartograficzne
opracowanie mapy i jej wydruk.

Srodowiskiem pracy, zasadnicza czescig pakietow oprogramo-
wania do stworzenia GIS i edycji Mapy hydrogeologicznej Polski,
jest srodowisko Modular GIS Environment (MGE) firmy INTER-
GRAPH, umozliwiajace:

— pozyskiwanie danych graficznych i numerycznych,

— zarzadzanie zgromadzonymi informacjami,

— aktualizacje bazy danych,

— analizy danych z uwzglednieniem zaleznosci prze-
strzennych,

— narzedzia do modelowania,

— generowanie map kartograficznej jakosci.

— przegladanie danych geograficznych.

MGE umozliwia budowe systemu GIS o dowolnym
stopniu funkcjonalnosci, z mozliwos$cia rozbudowy o kolej-
ne bardziej specjalistyczne moduty. Komponenty MGE
wykorzystywane w projekcie MHP to:

— MGE Basic Nucleus — wyszukiwanie i przegladanie
danych geograficznych, analizy, generownaie raportéw,

— MGE Administrator — zakladanie projektu MGE,
administrowanie relacyjng baza danych, definiowanie stru-
ktury danych,

— MGE Basic Mapper — umozliwia wprowadzanie,
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Ryc. 1. Schemat bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000

poprawianie i weryfikacje danych, pozwala na interaktywne
lub wsadowe funkcje pozyskiwania i sprawdzania,

— MGE ASCII Loader— automatyczne wgrywanie do bazy
danych informaciji z plikéw ASCII, aktualizacja bazy danych,

— MGE Map Finisher — prezentowanie i plotowanie
map w oparciu o strukture obiektéw MGE, automatycznie
generuje indeksy i tworzy legende.

— MCSO — definicja uktadéw wspétrzednych, podsta-
wowego i wtérnego,

— MGE Grid Generator — generowanie siatek map w
wybranym, dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej Polski, ukta-
dzie wspétrzednych-1942.

Silnikiem graficznym aplikacji MGE jest MicroStation,
jeden z najpopularniejszych i najlepszych programéw CAD
na Swiecie. W plikach graficznych MicroStation jest prze-
chowywana graficzna reprezentacja obiektéw mapy. Gra-
fika MicroStation jest potaczona z baza danych.

Informacje opisowe charakteryzujace poszczegdlne
obiekty mapy przechowywane sa w standardowej, relacyj-
nej bazie danych. W przypadku Mapy hydrogeologicznej
Polski zastosowano bazg¢ danych ORACLE Workgroup 7.3.

Komunikacja pomiedzy aplikacjami i baza danych od-
bywa si¢ przy pomocy pakietu RIS — Relational Interface
System. Dzigki zastosowaniu takiego rozwiazania mozliwe
jest wykorzystanie réznych relacyjnych baz danych np.
Oracle, Informix, Microsoft SQL Server i inne.

Pozyskiwanie danych graficznych umozliwiaja pakiety
I/RAS B (dlarastréw binarnych) 1/RAS C (dlarastréw tonalnych).
W projekcie Mapy hydrogeologicznej Polski, programy te sa
wykorzystywane dokalibracjiiuszlachetniania rastrowych podkta-
déw topograficznych 1 map korektowych. Dodatkowo, pakiet
Y/GEOVEC, umozliwia automatyczna wektoryzacje obiektéw mapy.

Profesjonalny wydruk przygotowanych map wektoro-
wychirastrowych podktadéw topograficznych jest mozliwy
dzigki rodzinie programéw InterPlot IPLOT.

Technologia i organizacja edycji mapy
Prace zwiazane zkomputerowa edycja mapy rozpoczeto
w listopadzie 1996 1. szkoleniem obejmujacym nauke poshu-

giwania si¢ oprogramowaniem firmy INTERGRAPH (podsta-
wy Microstation 1 MGE/SX). Nastepnie przeprowadzono
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MGE Tools — narzedzia rozszerzajace funkcjonal-
nos¢ MGE,

— pliki wzorcowe MicroStation (tzw. seedy) przygotowane
do pracy z MHP. Sa to trzy pliki, z ktérych kazdy jest przezna-
czony do tworzenia arkuszy znajdujacych si¢ w odpowiedniej
strefie odwzorowawczej uktadu 1942 (arkusze mapy w uktadzie
1942, w skali 1 : 50 000 pokrywajace obszar Polski znajduja si¢
w trzech sze$ciostopniowych strefach odwzorowawczych).

Komputerowa wersja mapy, dzigki zastosowanemu sprze-
towi i oprogramowaniu bedzie opracowywana réwnoczesnie
przez wielu wykonawcoéw. Giéwnymi wykonawcami MHP w
formie GIS bedzie PIG oraz jego szes¢ oddzialéw w Szczecinie,
Sopocie, Kielcach, Wroctawiu, Sosnowcu i w Krakowie. Ponadto
mapg cyfrowa beda opracowywac inne osrodki 1 przedsigbiorstwa
dysponujace wymienionym oprogramowaniem. Nastgpnie wszyscy
wykonawcy oddadza do Paristwowego Instytutu Geologicznego
mape w formie GIS, w formacie eksportowym MGE, ktdry zawiera
eksport projektu 1 wszystkie warstwy informacyjne w plikach gra-
ficznych zgodnie z procedurg opisana w Technicznej instrukcji
wykonania cyfrowego MHP INTERGRAPH, z dofaczona baza
danych zawierajaca wszystkie informacje zawarte w tabelach Excel.

Niezaleznie zostanie dostarczony tekst objasniajacy ar-
kusza mapy. Opracowanie to bedzie zawiera¢ wydrukowa-
ne, przewidziane Instrukcjq opracowania MHP plansze
boczne oraz przekroje. Do tekstu beda dotaczone ryciny przed-
stawiajace wybrane warstwy informacyjne mapy, uzyskane
jako opracowane graficznie wydruki wersji GIS-owej mapy.

Graficzna baza danych MHP

Jak wspomnieli§my powyzej graficzna baza danych ar-
kusza MHP przechowywana jest w postaci plikéw Micro-
Station. Wszystkie obiekty graficzne wystepujace na mapie
zostaly podzielone na kategorie (grupy warstw informacyj-
nych) przechowywane w oddzielnych zbiorach. Kierujac si¢
wytycznymi zawartymi w Instrukcji opracowania MHP w
skali 1 : 50000 1 pamigtajac jednoczesnie, ze mapa udoste-
pniana bedzie przede wszystkim w postaci numerycznej,
wydzielono nastgpujace kategorie:

— Wodono$nos¢,

— Hydrodynamika,

— Jakos¢ wod podziemnych,

— Wody powierzchniowe,

— Ujecia wéd podziemnych,

— Ogniska zanieczyszczen,

— Inne.

Zbiory stanowiace wydzielone kategorie postuza do
edycji map w réznych zestawieniach tematycznych.

Opisowa baza danych MHP

Informacje opisowe, charakteryzujgce poszczegdlne
elementy mapy, sa przechowywane w relacyjnej bazie da-
nych Oracle, dostepnej dla poszczegdélnych stanowisk Insty-
tutu Geologicznego poprzez sieé. Informacje opisowe,
zgromadzone w bazie danych, sa potaczone z grafika zgro-
madzona w plikach MicroStation. Baza danych zawiera tablice
systemowe, niezbedne z punktu widzenia poprawnosci dziata-
nia MGE oraz tablice stworzone dla potrzeb projektu MHP, w
ktérych sa przechowywane informacje o atrybutach wszy-
stkich obiektow mapy. Ogélny schemat struktury bazy danych
podanona ryc. 1.

W bazie danych utworzono mi¢dzy innymi nastgpujace
tablice danych, wazne z punktu widzenia uzytkownika:

Wisréd tablic systemowych (razem 18 tablic):
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1) FEATURE — zawiera nazwy, kody i charakterystyke
wszystkich obiektéw mapy oraz informacje o potaczeniach
obiektow z grafika i tablicami atrybutéw. Pozycje tej tablicy
w bazie mozna okresli¢ jako centralng.

2) CATEGORY — zawiera spis wydzielonych kategorii
i okresla sposéb ich potaczenia z baza.

Podstawowe tablice projektu (ogétem 42 tablice) zawie-
raja dane (informacje) dotyczace:

1) DOKUM_REGION — hydrogeologicznych dokumen-
tacji regionalnych, opracowanych w obrebie arkusza.

2) JAKOSC_WOD_POW — jakosci wod powierzch-
niowych.

3) DZIALY_WODNE — dziatéw wéd powierzchniowych.

4) EKRANY_IZOLUJACE — wystgpowania ekranow
izolujacych.

5) GLEBOKOSC_GPU — glebokosci wystepowania
gléwnego poziomu uzytkowego.

6) STOPNIE_ZAGROZENIA — stopnia zagrozenia
wdéd podziemnych.

7) HALDY_GORNICZE — wystepowania w obrgbie
arkusza hatd gérniczych.

8) HYDROIZOHIPSY — wartosci hydroizohips.

9) OBSZARY_GORN — obszaréw gorniczych z16z.

10) SKLAD_KOPALN — sktadowisk kopalnianych.

11) PRZEWODNOSC_GPU —rozktadu przewodnosci
gléwnego poziomu uzytkowego.

12) UJECIA_WIELOOTW — duzych, wielootworo-
wych i infiltracyjnych uje¢ wéd podziemnych.

13) JEDNOSTKI — wydzielonych jednostek hydro-
geologicznych. Tablica ta jest potaczona relacyjnie z tablica
PIETRA, gdzie s3 zawarte informacje dotyczace innych
pieter wodono$nych wchodzacych w sktad jednostki.

14) OB_UCIAZLIWE — obiektéw uciazliwych dla
Srodowiska, zwtaszcza wéd podziemnych wraz z charakte-
rystyka emisji.

15) OBSZARY_BALN — obszar6w gérniczych wod
leczniczych i mineralnych.

16) GPU — gtéwnych pozioméw uzytkowych i granic
ich wystgpowania

17) OTWORY — uje¢ wod podziemnych (studni) oraz ich
charakterystyka. Tablica jest potaczona relacyjnie z tablica
OTWORY_WW zawierajaca opis warstw wodono$nych — ze
szczegblnym uwzglednieniem parametréw hydrogeologicznych.

18) ZLEWNIE — zlewni.

19) USKOKI — uskokéw.

20) STUDNIE KOPANE — studni kopanych objetych
badaniami (analizy chemiczne) w ramach prac zwiazanych
z wykonaniem MHP.

21) PKT_DOK_INNE — innych punktéw dokumenta-
cyjnych wykorzystanych do interpretacji MHP oraz ich
charakterystyka. Tablica jest potaczona relacyjnie z tablica
PKT_DOK_INNE_WW zawierajaca opis warstw wodo-
nos$nych ze szczegélnym uwzglednieniem parametréw
hydrogeologicznych.

22) ZRODLA — 7Zrédet.

23) WODY_POW — wdd powierzchniowych wraz z
klasami jako$ci wéd.

24) WYDAJN_POT_STUDNI — rozktadu parametru
potencjalnej wydajnosci studni jednostkowe;.

25) LEJE_STOZKI — lejéw depresji.

26) MIAZSZOSC_GPU — rozktadu miazszos$ci gtow-
nego poziomu uzytkowego.

27) PRZEKROJE — przebiegu przekroi hydrogeologi-
cznych wykonanych dla arkusza.
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Ryec. 2. Finalna forma kartograficzna Mapy hydrogeologicznej
Polskiw skali 1 : 50 000

dwutygodniowe warsztaty, podczas ktérych wykonano 6
testowych arkuszy komputerowej mapy hydrogeologicznej. Pra-
ce warsztatowe wykorzystano do dostosowania oprogramowa-
nia INTERGRAPH do potrzeb mapy: stworzenie trzonu bazy
danych, wydzielenie odpowiednich warstw informacyjnych,
utworzenie bibliotek znakéw, makrodefinicji upraszczajacych
cz¢$¢ czynnosci oraz innych elementéw potrzebnych dla stwo-
rzenia mapy hydrogeologicznej. Uczestnictwo 0séb z réznych
oddziatéw PIG przy tworzeniu zatozen do MHP dato mozli-
wos¢ bezposredniej konsultacji i pozwolito na uwzglednie-
nie specyficznych cech charakteryzujacych poszczegélne
regiony Polski.

Podczas tworzenia arkuszy promocyjnych okazato si¢ row-
niez, ze niezbedne jest dokonanie zmian w Instrukcji opracowania
mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 tak by wspot-
grata ona z mozliwo$ciami oprogramowania INTERGRAPH.

Zgodnie z przyjeta technologia merytoryczni wykonaw-
cy poszczeg6lnych arkuszy MHP, dostarczaja do opracowa-
nia komputerowego materiaty autorskie, a ponadto tzw.
mapy korektowe oraz tabele zawierajace informacje o obie-
ktach. Mapy korektowe powstaja poprzez skopiowanie na
folie wszystkich danych liniowych i punktowych planszy
gtéwne;j (bez podkiadu topograficznego, opiséw i szrafur), a po
zeskanowaniu stuza one do dygitalizacji grafiki mapy. Taka
forma graficzna danych umozliwia automatyzacje procesu cy-
frowania (I/Geovec), co znacznie przyspiesza i utatwia pracg.
Dane opisujace obiekty graficzne, zapisane w tabelach programu
Excel zostana bezposrednio wezytane do bazy MHP.

Poszczeg6lni wykonawcy GIS-owej wersji MHP otrzymu-
ja oprécz wyzej wymienionych materialéw autorskich szereg
materiatéw cyfrowych niezbednych do dalszej pracy. Ilos¢
dostarczanych pozycji jest zalezna od rodzaju pakietu progra-
mowego jakim dysponuje wykonawca. Pelny zestaw zawiera:

— podktady topograficzne w postaci skalibrowanych
plikéw rastrowych (uktad 1942),

— pliki MicroStation przygotowane w uktadzie 1942, przezna-
czone do pozyskiwania danych. Jest to siedem plikéw, w ktérych
beda umieszczane obiekty wedtug kategorii (opis kategorii obie-
ktéw znajduje si¢ w dalszej czgsci artykutu). W plikach tych umie-
szcza si¢ wygenerowana dla poszczeg6lnych arkuszy ramke,

— skrypt umozliwiajacy zapis kata skrecenia arkusza
mapy do bazy danych,

— eksport projektu MGE,

— skrypt umozliwiajacy eksport projektu do pliku ASCII,

— biblioteki czcionek, symboli i szrafur dla MHP w
formacie MicroStation,

— skrypt generujacy arkusz MHP na podstawie bazy
danych,

— eksport tablicy obiektéw do wykorzystania podczas
pracy w programie I/Geovec,

— pliki MicroStation zawierajace wzory legend dla
opracowan kartograficznych,

— pentable — pliki okreslajace parametry plotowania
wersji kartograficznej mapy.

Dodatkowo dostarczane sa rowniez:

— baza danych w formacie ASCII.

— pliki umozliwiajace skonfigurowanie MicroStation
dla potrzeb MHP,
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28) WODOWSKAZY — wystepujacych stacji wodo-
wskazowych.

29) WSP_ZW_MIN — obszaréw wspoiwystgpowania
wod zwyktych i mineralnych.

30) WSKAZNIKI_JAKOSCI — obszaréw wystepowa-
nia wod podziemnych o przekroczonych normatywnych
wskaznikach jakoSci.

31) JAKOSC_GPU — jakos¢ wod gtéwnego poziomu
uzytkowego.

32) ANCHEM_(...) — analiz chemicznych, archiwal-
nych oraz wykonanych dla arkusza w zakresie przewidzia-
nym instrukcja. Utwozono cztery niezalezne tablice analiz
chemicznych dla studni wierconych, studni kopanych,
Zrddet 1 innych punktéw dokumentacyjnych, ktére s pola-
czone relacyjnie z odpowiadajacymi im tablicami.

33) SLOWNIKI_MHP — zawiera stowniki stosowane do
zapisu danych w bazie MHP.

Przygotowana struktura bazy danych uwzglednia infor-
macje o wszystkich wydzieleniach wystgpujacych na mapie.
Przewiduje sie, ze w zwiazku z przybywaniem nowych
obiektéw, struktura bazy bedzie modyfikowana.

W poczatkowej fazie projektu dane naptywajace do insty-
tutu od podwykonawcéw, w postaci oddzielnych arkuszy, beda
przechowywane jako samodzielne projekty MGE. Kazdy z
nich bedzie miat wlasng bazg danych, gromadzaca informacije
wylacznie na temat danego arkusza mapy. W przysztosci, w
miar¢ naptywu odpowiednio duzej ilosci danych, wszystkie te
informacje zostana potaczone ze soba, powstanie jedna wspdl-
na baza danych, dostgpna on-line w sieci instytutu. W dalszej
perspektywie planuje si¢ réwniez udostepnienie Mapy hydro-
geologicznej Polski w Internecie.

Edycja arkuszy MHP

Zakonczenie prac zwiazanych z pozyskiwaniem danych
graficznych i numerycznych, i sprawdzenie ich poprawno-
$ci, umozliwiarozpoczecie czynnosci zwigzanych z przygo-
towaniem wydruku mapy. Finalna forma graficzna mapy
jest opracowywana przy pomocy zestawu GIS-Karto Offi-
ce/MHP. Narycinie 2 przedstawiono jedna z opracowanych
do tej pory map.

Na podstawie informacji zgromadzonych w bazie da-
nych, jest generowana mapa zawierajaca wszystkie obiekty.
Procedura ta jest jednocze$nie testem, weryfikujacym po-
prawnos$¢ informacji wprowadzonych do bazy danych przez
podwykonawcdéw. Nastepnie, przy pomocy MGE Plot Finis-
her, separuje si¢ informacje potrzebne do stworzenie po-
konieczne poddaje grafike koricowej obrébce estetycznej
(wygtadzanie linii, itd ...). Po przygotowaniu, na podstawie
wzorcéw, odpowiednich legend mozna rozpoczaé plotowa-
nie poszczegdlnych plansz. W procesie plotowania sa wyko-
rzystywane specjalne narz¢dzia programowe zapewniajace
kazdorazowo identyczny wyglad wydruku, niezalezny od
symboliki mapy numerycznej (szrafury, symbole, kolorowe
wypelnienia, kolejno$¢ plotowania poszczegdlnych obie-
ktéw, itd ...). Plotowane sa obrazy hybrydowe, wektorowo-
rastrowe. Mozliwe jest plotowanie duzej mapy w trybie
wsadowym, czyli zréwnoczesnym wykorzystaniem progra-
mu do pracy nad innym zadaniem, np. innym arkuszem
Mapy hydrogeologicznej Polski.

Udostepnianie danych

Ostatecznie zweryfikowana i zaakceptowana przez
gléwnego koordynatora i dyrektor naczelnego Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1 : 50 000 bedzie udostepniana, na specjalne
zaméwienie, w formie cyfrowej lub w postaci barwnego
wydruku na ploterze. Zestaw warstw tematycznych moze
by¢ komponowany zgodnie z Zyczeniem zamawiajacego.

Podstawowa, oferowana przez PIG forma edycji arkusza
mapy jest nastgpujacy zestaw:

1) Mapa hydrogeologiczna Polski w postaci cyfrowej
(plik eksportowy MGE) z podziatem na wyzej wymienione
kategorie

2) Objasnienia tekstowe z zalaczonymi:

— Mapq migzszosci i przewodnosci GPUw skali 1 : 100 000

— Mapaq glebokosci wystepowania GPU w skali 1 : 100 000

— Przekrojami hydrogeologicznymi

3) Plansza gtéwna w skali 1 : 50 000 drukowana, na
zyczenie, na ploterze (wydruk moze zawiera wszystkie war-
stwy informacyjne mapy lub tez tylko wybrane zagadnienia),

4) Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 50 000 — druko-
wana, na zyczenie, na ploterze.

W przysztosci, po opracowaniu dostatecznej ilosci arku-
szy zostanie stworzona centralna baza danych obejmujaca
caly projekt MHP, w taki sposdb, ze bedzie mozna wybieraé
z niego dowolny fragment mapy, w dowolnym cigciu i skali
z wybranym zestawem warstw informacyjnych.

Podsumowanie

Obecnie istniejace w Pardistwowym Instytucie Geologi-
cznym oprogramowanie przeznaczone do wykonywania
MHP, pozwala na uzyskanie poprawnego, kartograficznie
wydruku ploterowego mapy jedynie w PIG w Warszawie.
Pod pojeciem poprawnego pod wzgledem kartograficznym
wydruku rozumie si¢ wydruk prezentujacy elementy mapy
znakami zgodnymi z instrukcja, z opisana ramka i legenda
(zar6wno w formie petnej — odpowiadajacej planszy gtéw-
nej, jak tez w formie dowolnie skomponowanych warstw
tematycznych)

Planuje si¢ poszerzenie oprogramowania w oddziatach
terenowych PIG, jak réwniez zaleca si¢ kupno oprogramo-
wania przez podwykonawcéw. Upowszechnienie oprogra-
mowania do edycji MHP, znacznie usprawni zaréwno prace
zwiazane z tworzeniem MHP, p6Zniejsza weryfikacja, jak i
udostepnianiem danych. Oprogramowanie to bedzie mogto
stuzy¢ réwnoczesnie do tworzenia innych opracowar
hydrogeologicznych i geologicznych.
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