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Szczatki roslin towarzyszace ichtiofaunie w oligocenskich wapieniach
Jjasielskich w Sobniowie koto Jasta

Ewa Zastawniak*, Grzegorz Worobiec*

Plant remains accompanying ichtyofauna in the Oligo-
cene Jaslo limestones at Sobniéow near Jaslo (southern
Poland)

Summary. Megafossils found in the Jasto limestones at Sob-
niéw are described. The abundant ichtyofauna from this loca-
lity is well known (Jerzmariska, 1960). Most of the specimens
consist of imprints of the vegetative parts of algal bodies Algites
spp. The Phanerophyta are represented by leaves (or leaflets)
of dicotyledons: ?Palaeocarya sp., Laurophyllum princeps (He-
er) Kriusel et Weyland, the Theaceae family, and one leaf (leaflet?)
of Leguminosae type sensu Berger. Also some leaves of monoco-
tyledons are present. The specimens of leaves at Sobniow are the
first set of fossil remains of Phanerophyta decsribed from the
Oligocene of Poland.

Makroskopowe szczatki ro$lin naczyniowych sa rzadko
spotykane w osadach morskich, stad ich znaleziska sa szcze-
gélnie interesujace. Z terenu Europy Srodkowej znamy ich
niewiele. Sa to w zasadzie trzy stanowiska, z dolnego mio-
cenu Moraw (Knobloch, 1969), z gérnego oligocenu okolic
Linzu w Austrii (Kovar, 1982) i z warstw menilitowych
okolic Bystfice (ryc. 1), w pétnocno-wschodniej czgsci Mo-
raw (Kvacdek & Bubik 1990). Cz¢s¢ szczatkdédw roslin tam
znalezionych pochodzi z tych samych wapieni jasielskich
sensu Haczewski (1984), co nizej opisane okazy. Wiek tych
warstw jest okre§lony jako NP 23 (Srodkowy oligocen,
Kvacek & Bubik, 1990).

Pierwsza wzmianka o wystepowaniu szczatkéw roslin
w wapieniach jasielskich w Sobniowie (ryc. 1) znajduje si¢
w publikacji Jerzmariskiej (1960), poswigconej wynikom
badan ichtiofauny, stwierdzonej w tych osadach. Byta to
informacja o obecnosci nielicznych, blizej nieokre§lonych
szczatkow kopalnej flory. PéZniej opisano szczatki glonéw
Phaeophyta z warstwach menilitowych jednostki skolskiej
polskich Karpat w Bachowie i Krepaku (Jerzmarnska &
Kotlarczyk, 1975, 1976). Glony te nie miaty zadnych stru-
ktur zakotwiczajacych, miaty natomiast pecherze plawne
Zdaniem Jerzmariskiej 1 Kotlarczyka (1975, 1976) byty one
byly najbardziej zblizone do pelagicznych odmian wspél—
czesnych brunatnic z rodzaju Sargassum. Sktonito to autoréw
do postawienia tezy o obecnosci w oligoceriskim basenie Kar-

pat kopalnego zespotu quasi-sargassowego, ktory charakte-

ryzuja znalezione tam szczatki ryb batypelagicznych i
towarzyszacych im glonéw.

Lata péZniejsze przyniosty cenne, choc nieliczne, znale-
ziska oligoceniskich szczatkdw roslin na stanowisku w Sob-

niowie, dokonywane przy okazji zbierania szkieletow |

kopalnych ryb. Wstepna informacja o nich zostata opubli-
kowana przez Zastawniak i Worobca (1995).

Odciski szczatkéw roslin znalazt S. Olbrych z Instytutu
Nauk Geologicznych PAN w Krakowie (coll. 1986, 4 oka-
zy) oraz A. Chwalik i O. Paul z Technikum Geologiczno-
Gérniczego w Krakowie (coll. 1994 1 1995, pozostale
okazy). Czg$¢ okazéw zostala przekazana do Muzeum

*Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46,
31-512 Krakéw

Paleobotanicznego Instytutu Botaniki im. W. Szafera
(KRAM-P) i jest przechowywana pod numerami 216/ 1-32.

Szczatki roslin sa widoczne w postaci do$¢ wyraznych
odcisk6éw na cienkich ptytkach wapienia. Sa one przewaznie
brazowo zabarwione. Zbadano 36 okazéw, z ktérych pieé
jest widocznych na obu odciskach blizniaczych. Sa one
godne uwagi takze z tego wzgledu, zZe oznaczenia szczatkOw
ro§lin z oligocenu Polski naleza do rzadkosci (Fancucka-
Srodoniowa i in., 1989), a odciski lisci roslin naczyniowych
nie byly podawane w ogéle.

Wyniki badan szczatkéw roslin z Sobniowa

W materiale kopalnym wyrézniono odciski glonéw nie-
wiadomej przynaleznosci taksonomicznej (Algae incertae
sedis) oraz liSci ro$lin okrytozalazkowych (Angiospermae).

Algites spp. (ryc. 2). Szczatki glondw zachowaty si¢ na
19 okazach.Mozna je sklasyfikowac nastgpujaco na podsta-
wie morfologii:

a) plechy cienkie, nitkowate, nierozgatezione, szeroko-
§ci1-2,5 mm (ryc. 2 a,d). Zachowane fragmenty maja do 20
cm dt. Na plechach tych czgsto zaznacza si¢ cztonowanie, a
niekiedy takze pasma komoérek réwnolegtych, biegnacych
wzdtuz wstegi (ryc. 3). Na koncach plechy mozna obserwo-
wac widlaste rozgatezienia (ryc. 2 d),

b) plechy nitkowate, rozgalezione, z widoczna nicia gtow-
na oraz widlasto rozgalezionymi niémi bocznymi (ryc. 2 e),

c) plechy szerokie 2,5-10 mm, wstegowate, (ryc. 2 b, c),
niekiedy zagiete w formie petli. Zachowaty si¢ Slady spiralne-
go skrecenia plechy tych glonéw.

Oznaczenie, nawet w przyblizeniu, tak zachowanych

Ryec. 1. Stanowiska ze szczatkami roslin naczyniowych w Sobnio-
wie (1) i w Bystfice (2) (Kvacek & Bubik, 1990) na tle zasiggu
morza oligoceriskiego w Europie Srodkowej (wg Kettnera [W:]
Makowski, 1977, nieco zmienione)

Fig. 1. Megafossil sites of Phanerophyta remains from Sobniéw (1)
and Bystfice (2) (Kvacek & Bubik, 1990) which were formerly
covered by the Oligocene sea (after Kettner [In:] Makowski,
1977, somewhat modified)
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szczatkéw glonéw, bez widocznych organéw rozmnazania,
nie jest mozliwe.

Niektore, bardziej charakterystyczne formy plech byty
w przeszlo$ci nazywane réznymi nazwami (m.in. Unger,
1852), ale do dzis utrzymat si¢ w zasadzie tylko jeden rodzaj
Cystoserites, wyrézniony przez Sternberga w 1833 r., zali-
czany do brunatnic (Phaeophyta). Plechy tego glonu zaopa-
trzone w pecherze ptawne (Knobloch, 1969; Kovar, 1982)
maja na tyle charakterystyczna budowe, ze ich oznaczenie
nie budzi zastrzezen. Obecnosé szczatkéw Cystoserites al-
toaustriacus Kovar stwierdzono dotychczas na obszarze
Polski w warstwach menilitowych jednostki skolskiej (Jerz-
mariska & Kotlarczyk, 1975, 1976; Kovar, 1982).

Angiospermae. Te¢ grupe roslin naczyniowych repre-
zentuje w wapieniach z Sobniowa dziewiec okazow, w tym
jeden z odciskiem bliZzniaczym. Siedem z nich sa to szczatki
ro§lin dwuli$ciennych (Dicotyledones), dwie — roslin jed-
nolisciennych (Monocotyledones).

Dicotyledones. ?Palaeocarya sp. (ryc. 4). Zachowany
odcisk jest prawdopodobnie pojedynczym listkiem, czescia
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Rye. 2. Algites spp. a,d — plechy
nitkowate, b,c — plechy wstegowate,
e — plecha nitkowata, krzewiasto
rozgateziona(a—d KRAM-P; e — ko-
lekcja S. Olbrycha); wszystkie fot. A.
Pachoriski

Fig. 2. Algites spp. a,d — thalli fila-
mentous, narrow, b,c — thalli filamen-
tous, wide, e — thallus filamentous,
bushy branching (a-d — KRAM-P; e
—S. Olbrych’s collection); all photos
A. Pachonski

liScia zlozonego rodzaju Palaeo-
carya Saporta emend. Manchester.
Jest to gérna czgs¢ listka, szerokosci
1,9 cm, wyraZnie zwgzajacego si¢
ku wierzchotkowi, z charaktery-
stycznymi zabkami na brzegu i bro-
chidodromowa nerwacja. Rodzaj
ten jest rodzajem organowym z
rodziny Juglandaceae, kreowanym
dla kopalnych owocéw, pdzniej
stosowanym takze dla kopalnych
lisci (Jahnichen i in., 1984). Jest on
zblizony do dwéch wspétczesnych
rodzajéw: wschodnioazjatyckiego
Engelhardia Leschen. i $rodko-
woamerykariskiego Oreomunnea
Oberst. Dzi§ sa to wysokie drze-
wa, tworzace najczgsciej gorna
warstwe w gorskich lasach de-
szczowych 1 w lasach pigtra mgiet
(Manchester, 1987).

W stanie kopalnym sa znane
szczatki catych lisci lub — czgsciej
— pojedynczych listkéw oraz
owoce Palaeocarya Saporta. Skta-
daja si¢ one z malego orzecha oraz
charakterystycznej, tréjklapowej
okrywy owocowej, przypominaja-
cej bardzo okrywy owocowe graba,
z ktérymi czesto byly mylone (Jahnichen i in., 1977).
Szczatki lisci po raz pierwszy stwierdzone ponad péttora
wieku temu w gérnooligoceniskiej florze z Rott w Nie-
mczech (Weber, 1852), byly podawane od tego czasu z
wielu stanowisk trzeciorzgdowych Europy ale pod réznymi,
biednymi nazwami gatunkowymi i rodzajowymi (m.in. Rhus,
Hakea, Myrica, Banksia, Schinus, Engelhardtia (Jdhnichen i
in.,1977, 1984). Rewizja szczatkéw tego typu byta mozliwa
dzigki zastosowaniu w badaniach szczatkéw lisci metody ana-
lizy kutikularnej. Budowa kutikuli okazata si¢ na tyle charaktery-
styczna, ze oznacznie na jej podstawie rodzaju Palaeocarya nie
budzi juz dzi$ watpliwosci. Poniewaz w badanym materiale brak
zachowanej kutikuli, oznaczenie moze by¢ tylko prawdopodob-
ne.

Rodzaj Palaeocarya Saporta jest znany w Europie od
srodkowego eocenu az po pliocen. Z obszaru Polski byt
podawany dotychczas tylko z miocenu Wieliczki (Lancu-
cka-Srodoniowa & Zastawniak, 1997). Palaeocarya wcho-
dzita w sktad r6znych kopalnych zbiorowisk roslinnych, od
subtropikalno-paratropikalnych laséw deszczowych w eo-
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cenie, az po lasy zrzucajace liScie, rosnace w klimacie umiar-
kowanie cieptym neogenu Europy (Jahnichen i in.,1977).
Laurophyllum princeps (Heer) Krausel et Weyland (ryc.
5.). Zachowat si¢.tylko jeden, duzy, podtuznie eliptyczny
lis¢ (13 x 2,5 cm), z zaokraglonym wierzchotkiem i brochi-
dodromowa nerwacja. Jest on catobrzegi, a stabo odcisnigte
nerwy boczne wskazuja, ze byl on skérzasty. Cechy nerwa-

Ryc. 3. Algites sp.— fragmenty plech nitkowatych, cztonowanych
(KRAM-P)
Fig. 3. Algites sp.— fragments of filamentous, segmented thalli
(KRAM-P)

Ryec. 4. ?Pulaeocaryu sp. — gorna cze$C listka z liscia ztozonego
ro§liny z rodziny Juglandaceae (KRAM-P)

Fig. 4. ?Palaeocarya sp. — upper part of leaflet from compound
leaf from a plant of Juglandaceae family (KRAM-P)

cji tego liscia sa na tyle typowe, ze pozwalaja zaliczy¢ go do
gatunku Laurophyllum princeps (Heer) Krdusel et Weyland.

Laurophyllum Goeppert jest rodzajem organowym
utworzonym dla szczatkéw lisci catobrzegich, z brochido-
dromowa nerwacja. Nazwano je sztuczna nazwa, gdyz sa
one charakterystyczne nie tylko dla rodziny Lauraceae, ale
wystepuja u wielu innych rodzin roslin dwulisciennych,
rosnacych w cieptym klimacie. Prawidlowe oznaczenie ta-
kich odciskéw lisci, na podstawie samej morfologii, jesli sa
pozbawione kutikuli, jest trudne i nie zawsze mozliwe.

Liscie tego typu maja jednak znaczenie w interpretacji
paleoklimatycznej flor trzeciorzedowych, niezaleznej od ich
sktadu gatunkowego. Wskazuja one bowiem na obecnosé
drzew i (lub) krzewéw zawszezielonych, ktére dzis rosng w
strefie klimatu subtropikalnego i tropikalnego.

Dotychczas bylo znane w Polsce tylko jedno stanowisko z
li§émi Laurophyllum princeps (Heer) Kréusel et Weyland z
dolnego miocenu Osieczowa (Raniecka-Bobrowska, 1962).

Theaceae (ryc. 6). Szczegdlnie interesujacym okazem jest
czg$¢ dos¢ szerokiego liscia (5,5 cm). Dtugos¢ catego liscia jest
niewiadoma, musiat by¢ on jednak do$¢ duzy, skoro zachowany
fragment dolnej czesci liscia ma 7,5 cm. Brzeg karbowany, z
zachowanymi §ladami gruczotéw. Nerwacja brochiododromo-
wa, nerw gléwny wyraznie zgrubiaty u nasady. Nerwy boczne
odchodzg od nerwu gtéwnego pod katem 60-70°, w odstgpach
0,5-0,8 cm. Obecne sa wyrazne migdzynerwy.

Podobny wzér unerwienia i wyksztatcenia brzegu liscia
maja liScie z rodzin Rutaceae, Celastraceae oraz Theaceae.
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Rye. 5. Odcisk liScia Laurophyllum princeps (Heer) Krdusel et
Weyland (kolekcja S. Olbrycha)

Fig. 5. Imprint of the leaf of Laurophyllum princeps (Heer)
Krausel et Weyland) (S. Olbrych’s collection )
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Rye. 6. Dolna cze$¢ liScia rosliny z rodziny Theaceae. Na powig-
kszeniu widoczne charakterystyczne zabkowanie brzegu liscia 1
gruczoty na szczycie zagbkéw (KRAM-P)

Fig. 6. Bottom part of a plant leaf of the Theaceae family. In the
enlarged drawing the characteristic leaf margin serration and also
the glands at the apices of the leaf teeth can be seen

Ryc. 7. Typ Leguminosae
sensu Berger, odcisk liscia (li-
stka?) rosliny dwuliSciennej
(kolekcja S. Olbrycha)

Fig. 7. Leguminosae type sen-
suBerger, the leaf (leaflet?) im-
print of the dicotyledonous
plant (S. Olbrych’s collection)

Na przynalezno$¢ do tej ostatniej rodziny wskazuje wzor
nerwacji trzeciego rzedu, ksztatt petli nerwéw bocznych
oraz sposOb wyksztatcenia brzegu liScia i obecnos¢ chara-
kterystycznych gruczotkéw.

Kopalne liscie Theaceae sa znane z niewielu stanowisk
trzeciorzgdu Europy (Kvacek & Walther, 1984), daleko
czesciej znajdowano nasiona (Zastawniak i in., 1996). W
Polsce liScie Theaceae zostaly znalezione dotychczas tylko
w neogenie Dolnego Slaska, w gdérnomiocenskiej florze
Gozdnicy (Kvacéek [W:] Dyjor i in., 1992) oraz w pliocenie
z Ruszowa (Hummel, 1991)

Przyjmuje si¢, ze kopalne Theaceae byly roSlinami
zawsze zielonymi, jednym ze sktadnikéw mezofilnych la-
sOw wystepujacych w warunkach klimatu subtropikalnego
lub umiarkowanie cieptego (Kvacek & Walther, 1984).

; Okaz z Sobniowa nie jest podob-
ny do zadnego ze znanych dotych-
czas z Europy kopalnych taksonéw.
y Z taksonéw wspodiczesnych przypo-
mina najbardziej liScie rodzaju Tern-
stroemia Mutis.

Rodzing Theaceae reprezentuja
dzi$§ drzewa i krzewy, rzadziej rosli-
ny pnace, rosnace w tropikach i sub-

| €

' Ryc. 8. Odcisk fragmentu duzego liScia
ro§liny jednoliSciennej (KRAM-P)

Fig. 8. Imprint of fragment of large leaf
—="4 i of monocotyledon (KRAM-P)
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tropikach gtéwnie Azji i Ameryki (Moore i in., 1978).

Typ Leguminosae sensu Berger (ryc. 7). Lis¢ (listek?)
prawie okragly, 2 cm x 1,8 cm, catobrzegi o krétkim ogonku.
Wierzcholek jest wyciety, nasada klinowata. Na odcisku wido-
czny jest tylko nerw gléwny, gruby.

Dokladne oznaczenie drobnych i catobrzegich lici na
podstawie samej tylko morfologii, nie jest mozliwe. Podobne
liscie moga wystepowacé w wielu rodzinach i rodzajach roslin.
Niezaleznie od swojej przynaleznosci taksonomicznej liscie
tego typu moga nam jednak dostarcza¢ pewnych informacji o
warunkach siedliskowych w jakich rosta roslina kopalna. Spo-
sob wyksztatcenia ogonka lisciowego i niewidoczne nerwy dru-
giegoiwyzszychrzedéw wskazuja na skdrzastosé liscia. Drobne,
okragte liscie (listki) o takich cechach maja na ogét kserofityczne
krzewy rosnace w suchych zaroslach nad brzegiem morza.

Liscie tego typu sa szczegdlnie charakterystyczne dla
rodziny Leguminosae, stad Berger (1955) wprowadzit dla
takich liSci okreslenie: typ Leguminosae.

Monocotyledones. Grupe roslin jednoliSciennych re-
prezentuje odcisk fragmentu liScia, zachowany na odcinku
5,5 cm di., szerokosci 2,5 cm (ryc. 8). Widoczna charaktery-
styczna, réwnolegla nerwacja jest typowa dla roslin jednoli-
$ciennych. WyraZniejsze nerwy biegna w odstgpach 2,5 mm,
pomiedzy nimi biegna liczne, bardzo cienkie i delikatne nerwy.
Nerw6w poprzecznych brak.

Inny fragment roSliny jednolisciennej zachowat si¢ w formie
liscia 7 mm szerokosci, zachowanego na dtugosci 8,4 cm. Cha-
rakteryzuje go réwnolegta nerwacja. Przez Srodek liscia biegnie
grubszy, wyraZniej zaznaczony nerw, po obu jego stronach
znajduja si¢ réwnolegte 4 delikatniejsze nerwy, a pomigdzy nimi
jest jeszcze widoczny jeden cienki nerw. Odciski lisci o takim
unerwieniu sg okreslane jako Poacites sp.

Podsumowanie

Poniewaz doktadne oznaczenie taksonomiczne glonéw
nie jest mozliwe, o tym ze byly to glony morskie mozemy
wnioskowa¢ tylko posrednio, na podstawie towarzyszacej
im kopalnej ichtiofauny.

Szczatki ryb stwierdzone w Sobniowie reprezentuja pra-
wie wytacznie formy pelagiczne i batypelagiczne (Jerzmarn-
ska, 1960).

Na podstawie zachowanych szczatkéw glonéw nie moz-
na stwierdzié, czy byty to glony osiadte czy ptywajace, czy
pochodzity ze strefy brzeznej morza czy tez rosty na wig-
kszych glebokosciach.

Niewielka liczba znalezionych liSci Angiospermae na sta-
nowisku w Sobniowie, w ktérym dominuja okazy ichtiofauny
dowodzi, ze rosliny macierzyste rosty w znacznym oddaleniu
od miejsca sedymentacji. Nie upowazniaja one jednak do
wyciagania szerszych wnioskéw paleoekologicznych nie tylko
ze wzgledu na ich skromng liczbe. Waznym czynnikiem sele-
ktywnym byt w tym przypadku transport wodny lub/i powie-
trzny materiatu ro§linnego. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie
szczatki roslin dwuliSciennych reprezentuja element paleotro-
pikalny, a wigc te roSliny, ktére rosty w warunkach klimatu
cieptego, prawdopodobnie typu podzwrotnikowego.

Materialy z Sobniowa nawiazuja do réwnowiekowej
flory z wapieni jasielskich z terenu pdtnocno-wschodnich
Moraw (Kvacek & Bubik, 1990). Opisano z nich wigcej takso-
néw roSlin, m.in. Daphnogene cinnamomipholia (Brongn.) Un-
ger, Platanus neptuni (Ettingsh.) Buzek, Holy et Kvacek,
Sequoia abietina (Brongn.) Knobloch, Dryophyllum furcinerve
(Rossm.) Schmalh., wspdlnymi rodzajami sa Palaeocarya oraz
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Laurophyllum, a takze bardzo podobne morfologicznie stadia
rozwojowe glonéw, opisanych z Bystfice jako Phacophyceae
indet. (Kvacek & Bubik, 1990).

Nalezy dodacd, ze okazy z Sobniowa sa, jak dotychczas,
jedynymi odciskami lisci ro§lin wyzszych opisanymi z oli-
gocenu Polski.

Autorzy dziekuja Annie Chwalik i Olimpiuszowi Paul za prze-
kazanie okaz6éw i tym samym umozliwienie ich opracowania oraz
panu mgr Stanistawowi Olbrychowi za udostgpnienie znalezionych
przez niego szczatkéw roslin. Panu doc. Zlatko Kvackowi z Uniwer-
sytetu im. Karola w Pradze oraz dr Johannie Kovar-Eder z Naturhisto-
risches Museum w Wiedniu dzigkujemy za konsultacje dotyczace
oznaczen taksonomicznych.
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