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Sie¢ Stacjonarnych Obserwacji Wéd Podziemnych w
Polsce funkcjonuje juz ponad 20 lat. Jest ona organizowana
i zarzadzana przez Panstwowy Instytut Geologiczny, a fi-
nansowana przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zaso-
béw Naturalnych i Les$nictwa. Przedmiotem obserwacji sa
wody podziemne gtéwnych i innych pozioméw wodonos-
nych. W sktad sieci wchodza 562 punkty badawcze. Obok
pojedyniczych otworéw, piezometréw czy Zrodet bedacych
punktami obserwacyjnymi II rzgdu istnieje 40 stacji hydro-
geologicznych (punktéw I rzedu), gdzie sa obserwowane
wszystkie, wystgpujace w danym rejonie, poziomy zZwy-
ktych wéd podziemnych (Kazimierski i in., 1996). Przykta-
dem takiej stacji jest stacja hydrogeologiczna w Sidoréwce
(ryc. 1).

Podstawowe badania geologiczne i hydrogeologiczne
byty prowadzone w Sidoréwce w latach 1975-1986. Byly
one zwiazane z dokumentowaniem zasobéw woéd podzie-
mnych tego rejonu dla potrzeb planowanej wéwczas eksplo-
atacji i przerébki zt6z rud zelaza. Zaniechanie wspomniane;j
inwestycji umozliwito przejecie wykonanych otworéw dla
celéw stacjonarnych obserwacji rezimu i chemizmu wéd
podziemnych w warunkach niezmienionych dziatalnoscia
gospodarczg.

Stacja hydrogeologiczna Sidorowka (nr 1I/311) jest
potozona w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa su-
walskiego, w gminie Jeleniewo, ok. 10 km na péinoc od
Suwatk. Na terenie stacji (ryc. 2) jest zlokalizowanych 10
otworéow obserwacyjno-badawczych ujmujacych poziomy
wodonosne w utworach czwartorzgdowych (8 otworéw), w
utworach gérnokredowych (1 otwér) i gérnojurajskich (1
otwdr). Aktualnie obserwacje sa prowadzone w czterech
otworach: nr 1-Q, nr 3-Q, nr 5-K», nr 9-J5. W pozostatych
otworach obserwacje byly prowadzone w okresie czerwiec
1994—grudzien 1995 r. (tab. 1).

Od wrzesnia 1996 r. stacja jest wyposazona w automa-
tyczna stacj¢ meteorologiczno-hydrologiczng firmy TRAX
— elektronik, umozliwiajaca pomiary takich elementéw Sro-
dowiska jak: rzedna zwierciadta wody w otworze, temperatura
gruntu, wilgotnos$¢ gleby, konduktywno$¢ roztworéw glebo-
wych, kierunek i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny (pionowy
i poziomy), cis$nienie i temperatura powietrza, nastonecznienie
(promieniowanie padajace), wilgotnos¢ powietrza. W celu ba-
dania wilgotnosci strefy aeracji zostaty zalozone urzadzenia
wykorzystujace metode pomiarowa reflektometrii czasowej
(TDR — Time Domain Reflectometry).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym stacja znajduje
si¢ w zachodniej czesci mezoregionu Pojezierza Wscho-
dniosuwalskiego, wchodzacego w sktad podprowincji Poje-
zierzy Wschodniobattyckich (Kondracki, 1994). Najmniejsza
jednostka podziatu fizyczno-geograficznego jest mikroregion
Wzgdrz Jeleniewskich (Richling, 1985).

Uksztaltowanie powierzchni terenu jest zwiazane z
dziatalno$cia najmtodszego ladolodu zlodowacenia wisty
(stadiat leszczynsko-pomorski, faza wigier). Wynikiem
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dziatalnoS$cilodowca jest réznorodno$¢ form geomorfologi-
cznych i dochodzace do 50 m deniwelacje terenu. Stacja
hydrogeologiczna Sidoréwka jest potozona na wysokosci
ok. 210 m npm, na wzgdrzu morenowym, w bezposrednim
sasiedztwie krawedzi zaglebienia Szeszupy. To rozlegte
obnizenie egzaracyjno-wytopiskowe, o powierzchni ok. 50
kmz, kontynuuje si¢ w kierunku pétnocno-wschodnim i jest
jednym z najwigkszych w Europie.

Okolice stacji pokrywaja grunty rolne przeplatane kom-
pleksami laséw bagiennych i rozlegtych torfowisk. Rejon
ten, z najwazniejszymi rzekami Szeszupa i Czarna Harcza,
nalezy do zlewni Niemna.

Z terenu stacji, lokalnego punktu kulminacyjnego, sa
widoczne liczne jeziora (J. Szurpity, J. Kopane, J. Jeglowek)
oraz formy krajobrazu mlodoglacjalnego. Charakterystycz-
nym elementem krajobrazu jest Géra Cisowa, ktéra mimo
czapy lasu na szczycie, kojarzy si¢ okolicznym mieszkari-
com z Fudzi Jama.

Budowe geologiczna poznano dzigki licznym wierceniom
poszukiwawczym, o glebokosciach dochodzacych do 2000 m,
siegajacych do podloza krystalicznego (granitognejsy, gnejso-
granity, migmatyty, tupki metamorficzne, dioryty, anortozyty,
noryty i gabra, ze ztozami rudy ilmenitowo-magnetytowej, po-
przecinane granitoidami zytowymi) (Znosko, 1960; Jusko-
wiak, 1993).

Krystalinik pokrywaja osady paleozoiku, mezozoiku i
kenozoiku. Najstarsze w pokrywie osadowej sa fragmenta-
rycznie zachowane utwory kambru, na ktérych leza utwory
ordowiku i syluru, wyksztatcone jako morskie osady wegla-
nowe. Nad nimi, po luce stratygraficznej, wystgpuja osady
permu i triasu w facjach ladowych lub ptytkomorskich oraz
niekompletne utwory jury Srodkowe;j i gérnej, wyksztatcone
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Rye. 1. Stacja hydrogeologiczna w Sidoréwce na tle punktow
obserwacyjnych Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podzie-
mnych PIG
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Tab. 1. Dane ogélne o stacji hydrogeologicznej w Sidoréwce

SIDOROWKA 1/311
Wspdtrzedne geograficzne  dt. geogr. 22°54’33"E Jednostka fizyczno-geograficzna  Pojezierze Wschodniosuwalskie
szer. geogr.  54°14’36°N Potozenie geomorfologiczne morena czotowa
Arkusz 1 : 100 000 (41) Suwatki Region hydrogeologiczny (II) mazursko-podlaski
Gmina Jeleniewo Zlewnia Szeszupy (doptyw Niemna)
Liczba otworéw 10 Uzytkowanie terenu grunty orne z przewaga gospodarki
rozdrobnionej, uzytki zielone
Nr | Rzedna | Straty- | Lito- | Rodzaj Glegbokosé Gt. do zw. [ Charakter] Wydajno$¢ Q [m’/h]; Rok Data rozpoczecia
otw. | otworu | grafia | logia |otworu| otworu zafiltr. naw. | ust. ZW. Depresja S [m] budowy | obserwacji lub okres
[m npm] [m] [m] [m] | [m] wody obserwacji
1| 210,87 Q z+pr | wierc. 146,0| 130,0-133,9| 126,0| 24,0 | napigte Q=763;,S=4,6 1976 09.1990
135,0-140,0
2| 210,85 Q prtz | wierc. 151,5| 130,5-134,0( 119,0| 24,0 | napigte brak danych 1976 06.1994-12.1995
3| 210,61 Q Zp wierc. 110,4| 94,0-104,0f 24,0| 24,0 | swobod. | Q=60,5;S=14,0 1978 09.1990
4| 210,84 Q pr+z | wierc. 72,00 62,8- 69,0/ 24,0| 24,0 | swobod. brak danych 1979 06.1994-12.1995
5| 210,64 K, me wierc. 350,0( 300,0-350,0| 300,0| 51,5 | napiete brak danych 1979 09.1990
6| 211,65 Q pr+z | wierc. 146,0| 135,1-144,0| 24,0| 24,0 | swobod. nie ustalano 1979 06.1994-12.1995
7| 210,94 Q | ztpr+gp | wierc. 150,0| 133,7-143,7| 24,0| 24,0 | swobod. nie ustalano 1979 06.1994-12.1995
8| 209,82 Q pr+z | wierc. 146,0| 129,4-141,0| 24,0| 24,0 | swobod. nie ustalano 1979 06.1994-12.1995
9| 211,02 I3 w wierc. 482,01 470,8-481,5| 471,0| 66,5 | napigte nie ustalano 1979 09.1993
10| 210,47 Q Z+pr | wierc. 89,0 72,8- 81,4| 24,0( 24,0 | swobod. brak danych 1979 06.1994-12.1995

gp — gliny piaszczyste, me — margle, pr — piaski réznoziarniste, w — wapienie, z — Zwiry, zp — Zwiry piaszczyste

Ryec. 2. Stacjahydrogeologiczna w Sidoréwce (fot. A. Warakomska)

w postaci morskich osadéw weglanowych. Na nich, po
nastepnej luce stratygraficznej, zachowaty si¢ niekomplet-
ne, wystepujace platami, utwory kredy gérnej oraz dolnego
1Srodkowego trzeciorzedu. Stanowia one bezposrednie pod-
toze osadéw czwartorzedowych: plejstoceriskich i holocen-
skich (Ber, 1981).

Utwory plejstocenu reprezentowane sg przez gliny zwa-
towe, osady wodnolodowcowe i zastoiskowe, nagromadzo-
ne w okresach co najmniej siedmiu zlodowacer (Ber, 1989).
Osady czwartorzedowe tego rejonu charakteryzuje olbrzy-
mia zmienno$¢ litologiczna i migzszo$ciowa. W jednakowych
wydzieleniach litologicznych, na niewielkich odcinkach, ob-
serwuje si¢ znaczna zmiang miazszosci, od braku wystepowa-
nia do miazszosci przekraczajacej 100 m (Ber, 1974; Mitrega
& Paczyniski, 1993).

Osady holocenskie to piaski i namuty piaszczyste den
dolinnych, ity i muiki jeziorne oraz torfy i gytie.

LUBELSK

PODLASKI

Hydrogeologicznie stacja Sidoréwka znaj-
duje si¢ w obrebie regionu mazursko-podlaskie-
go (ryc. 3), wydzielonego z uwagi na brak
wodonos$nych pozioméw miocenu i oligocenu,
wystepujacych w sasiednich jednostkach (Mali-
nowski, 1991; Paczynski, 1995).

Uzytkowy poziom wodonosny wystepuje
wylacznie w utworach czwartorzedowych, gtow-
nie pochodzenia glacjalnego, w ktorych naprze-
mianlegty uktad osadéw wodonosnych (piaski,
zwiry) i stabo przepuszczalnych (gliny zwatowe,
mulki iity), stwarza warunki wielopoziomowego
wystepowania wod podziemnych. Prowadzone
przez PIG badania na tym terenie, wykazaty bar-
dzo duze zréznicowanie czwartorzedowych stru-

 950(1/0)"
ktur wodono$nych, ich zmienna migzszo$¢,

ya

0 50 km

311(10/4

H) : e ;
@ stacje hydrogeologiczne z numerem, w nawiasie: liczba otworéw obserwowanych

lub liczba otworéw / w tym obserwowanych
"a punkty obserwacyjne Il rzedu z numerem i stratygrafig ujetej warstwy

[0 [ [T 71 ] regiony hydrogeologiczne z nazwa, (wg Paczynskiego, 1995)

Ryc. 3. Stacja hydrogeologiczna Sidor6wka na tle jednostek hydrogeologicz-

nych péinocno-wschodniej Polski

znaczng niezalezno$c¢ i ograniczony zasi¢g prze-
strzenny (Mitrega & Pachla, 1993). Poziomy te
czesto nie wykazuja tacznosci hydraulicznej
migdzy soba, maja tez ograniczony kontakt z
gleboko wcigtymi systemami powierzchniowy-
mi, gléwnie Jeziora Hariczy i rzeki Szeszupy.
Swiadczy to o duzym zréznicowaniu hydrostru-
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Ryc. 4. Profil stratygraficzny oraz glebokosci zafiltrowania otwo-
réw obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej w Sidordwce

—311a  —313Q |

f t f T T
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Skt. mg/l mval/l %
HCO3 397,00 6,5108 96,80
SO4 6,26 0,1302 1,94

suma anionéw 6,7261 mval/l
Ca 9820 |  4,9002

69,97

suma kationéw 7,0037 mval/l
btad analizy ~ 2,02%
typ wody HCO3-Ca-Mg

Ryec. 6. Charakterystyka chemizmu wéd czwartorzedowych rejo-
nu Sidoréwki na przyktadzie otworu obserwacyjnego 311-1z 1994 .
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Ryec. 7. Stany wéd podziemnych w utworach kredowych i jurajskich
w latach 1990-1995

kturalnym i hydrodynamicznym obszaru, zwigzanym pra-
wdopodobnie z zaburzeniami glacitektonicznymi.

Na terenie stacji miazszos$¢ osadéw czwartorzedowych wy-
nosi 260 m. Duza réznorodno$¢ wyksztatcenia osadow czwarto-
rzgdowych i wysoki stopiefi zaburzenia glacitektonicznego
komplikuje sytuacje hydrogeologiczng. Na stosunkowo niedu-
zym obszarze réznorodnos¢ wydzielen sugeruje mozliwos¢ ist-
nienia licznych okien hydrogeologicznych, ktérych obecnos¢
thumaczy ustabilizowanie si¢ zwierciadta wéd podziemnych w
réznych otworach na jednym poziomie (ryc. 4). Stwierdzono tu
dwa poziomy wodonosne o miazszosci 20 i 80 m, rozdzielone
glinami zwatowymi o miazszosci 5-80 m (ryc. 4).

—

Ryec. 5. Stany wéd podziemnych w utworach czwartorzedowych
w latach 1990-1995
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Tab. 2. Stany charakterystyczne woéd podziemnych: roczne i wieloletnie

0,16—1,10 m, natomiast w wieloleciu 1,27 m (tab.

W otworach nr 2-Q, 4-Q, 6-Q, 7-Q, 8-Q, 10-Q prowadzono obserwacje w okresie:

Pierwszy poziom wodonos$ny o zwierciadle swobod-
nym, ksztattujacym si¢ na glebokosci 24 m ponizej poziomu
terenu, tworzy warstwa piaskéw réznoziarnistych ze zwi-
rem o miazszo$ci 80 m. Wahania zwierciadta (tab. 2, ryc. 5)
wynosza: od 0,03 do 0,30 m w skali miesiaca i od 0,15 do
0,60 m w skali roku (otwér nr 3 — stale obserwowany,
otwory nr 4, 6,7, 8, 10 — obserwowane okresowo). Ampli-
tuda zmian stanéw wdéd dla wielolecia 1990-1995 wynosi
1,15 metra.

Drugi poziom wystgpuje na glebokosci 119-126 m i jest
zbudowany ze zwiréw i piaskéw drobnoziarnistych o miazszo-
sci 16-20 m. Wahania zwierciadla wody (tab. 2, ryc. 5) Srednio
wynosza: miesiecznie 0,04-0,20 m, rocznie 0,20-0,90 m, a z
wielolecia 1,21 m. Z tego poziomu w Sidoréwce uzyskano
wydajno$é 76,3 m’/h przy depresji 4,6 m.

Oba poziomy wodonosne pozostaja w wi¢zi hydraulicznej,
co wykazaly wyniki pompowan badawczych, stacjonarnych
obserwacji wahar zwierciadta wod podziemnych (ryc. 5), a
takze zblizony sktad chemiczny wéd. Nalezy podkresli¢, ze nie
mozna wykluczy¢ sporadycznego zasilania drugiego, glebsze-
go czwartorzedowego poziomu wodono$nego z gieboko wcig-
tego systemu wod powierzchniowych rzeki Szeszupy, co
prawdopodobnie miato miejsce w okresie od marca do czerwca
1992 r. i jest zwigzane z wysokimi, poroztopowymi stanami
wod powierzchniowych (ryc. 5).

Wody w utworach czwartorzgdowych sa wodami typu
HCO;—Ca-Mg, o ogdlnej mineralizacji 520-580 mg/dm’
(ryc. 6). Pomimo dobrej jakosci wody te wymagaja uzdat-
niania, z uwagi na ponadnormatywna obecno$¢ zwiazkéw
Fe i Mn.

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych pozio-
méw wodono$nych, zwiazanych z utworami starszymi od
czwartorzedu, jest stabe. Fakt ten wiaze si¢ ze znaczna
glebokoscia (260 m) wystepowania podtoza czwartorzedo-
wego. Wodonosne sa margle kredy gérnej oraz wapienie
jury gérnej. Poziomy te sa mato wydajne i nie maja znacze-
nia uzytkowego.

Pigtro kredowe obserwowane jest w otworze nr 5 od
1990 r. Strop warstwy znajduje si¢ na glgbokosci 260 m,
miazszos¢ wodono$nych utworéw weglanowych wynosi
140 m. Napigte zwierciadto wody stabilizuje si¢ na giebo-
kosci 51,5 m ponizej poziomu terenu. Wahania zwierciadta
wody, w skali miesigca wynosza 0,03-0,60 m, w skali roku

Stany Otwory obserwacyjne stacji hydrogeologicznej Sidoréwka (311) 2,ryc. 7). Sato wody typu HCO3_Ca_Mg’ HCO5~
charakterystyczne Ca, ich mineralizacja ogélna wynosi ok. 500
1-Q 3-Q 5-K2 9-J3 mg/dm’.
Stany z wielolecia [m ppt] Pigtro jurajskie tworza wapienie gérnej jury
Sraditi 24,52 24,16 51,44 66,31 0 migzszosci ok. 50 m, ich strop znajduje si¢ na
Maksymalny 23.45 23,52 50,93 65,91 glebokosci471 m (otwér nr 9). Zwierciadto wody
21111994 | 13.06.1994 | 24.06.1991 6.06.1994 | stabilizuje si¢ ponizej poziomu gérnokredowego,
Minimeiny 25.02 2467 5220 6671 na gl@bo}(osm 66,5 m. Miesigczne amplitudy wa-
28.03.1994 | 24.01.1994 2.10.1995 18.04.1994 | Dhaf sa nieznaczne — rzedu 0,05-0,20 m, roczne
— 0,40-0,80 m (tab. 2, ryc. 7). Mineralizacja ogélna
rednie stany roczne [m ppt]
tych Wod jest bardzo zmienna, wynosi od 230
1990 24,48 24,05 51,08 -
. gla Ny L mg/dm’ do ponad 2 g/dm’. Moze to sw1adczyc o
’ ’ ’ N istnieniu -
o S o . - : .polel_czen hydrauhcznych Z nizej wyste
1993 24,73 24,29 51,65 prjacym pOZ10m~amL
' ’ ’ W utworach jury dolnej, triasu i permu wystg-
10 bl “h1a SL82 86,9 puja wody mineralne, gtéwnie chlorkowo-sodowe,
1995 2444 24,04 51,60 66,26 ktére nie s przedmiotem obserwacji stacjonarnych,

prowadzonych w Sidoréwce.

Nalezy podkresli¢, ze stacja w Sidoréwce jest
jedna z pierwszych, na ktérych wprowadzono
petna automatyzacje pomiaréw i stanowi obecnie poligon
dos$wiadczalny, stuzacy testowaniu najnowszych urzadzen
automatycznie rejestrujacych wyniki pomiar6w. Poniewaz
wlasnie automatyka moze zapewni¢ obserwacjom stacjonar-
nym peten zakres i wiarygodno$¢ wynikéw, jest sukcesywnie
wprowadzana na pozostalych stacjach hydrogeologicznych
Paristwowego Instytutu Geologicznego. Uregulowany stan
formalno-prawny, wyposazenie i dobre warunki lokalowe sta-
cji pozwalaja na rozszerzenie zakresu obserwacji oraz wpro-
wadzanie nowych technik pomiarowych. Tak kompleksowe
podejscie do obserwacji sprawia, ze stacje¢ hydrodrogeologicz-
na w Sidoréwce uzna¢ mozna za wazny obiekt badawczy, w
ktérym prowadzone badania dostarcza peinej informacji o
warunkach hydrogeologicznych regionu, zmianach jakosci
oraz dynamiki wéd podziemnych.
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