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Przekréj geologiczny przez niecke podhalanska i jej podloze na
podstawie danych sejsmicznych i wiertniczych; implikacje dla geotermii

Jozef Wieczorek*, Antoni Barbacki**

Historia przekrojow geologicznych przez niecke podha-
laniska liczy ponad 150 lat, poczawszy od przekroju Murchi-
sona (1849) opublikowanego po wycieczce z L. Zejsznerem,
poprzez przekroje Lugeona, Uhliga i Limanowskiego opra-
cowane na poczatku tego wieku (por. Birkenmajer, 1958) az
po przekroje oparte o dane nie tylko geologii powierzchnio-
wej, ale takze o dane wiertnicze i sejsmiczne przedstawione
w ostatnim éwieréwieczu (Pottowicz, 1974; Sikora, 1980;
Birkenmajer, 1985, 1986; Lefeld & Jankowski, 1985; Soko-
towski [W:] Biedrzyckiiin. 1985; Sokotowski, 1992, 1993;
Kotarniski, 1995). Nieco wczesniej Sokotowski (1973) przed-
stawil przekrdj na linii Kasprowy—otwor Zakopane IG 1 inter-
pretujac budowe wglebna potudniowej czesci niecki. Ten
fragmentaryczny przekrdéj byl wykorzystywany w
p6Zniejszych przekrojach przez calq niecke. Przekréj Potto-
wicza (1974) jest usytuowany na kierunku SE-NW, prze-
chodzac przez wiercenie Zakopane IG 1, Ostrysz i Kotling
Nowotarska. Autor sugeruje wystgpowanie w podiozu nie-
cki (mniej wigcej do linii Ostrysza) jednostek wierchowych (?)
przykrytych jednostkami reglowymi. Przekréj Sikory (1980)
stanowiacy fragment przekroju Zakopane— Krakéw przecho-
dzi na linii S-N przez wiercenie Zakopane IG 1, a dalej przez
projektowany wéwczas otwor Bariska IG 11 Maruszyne. Przekrdj
ten sugeruje dalekie ku potudniowi rozprzestrzenienie warstw
szaflarskich nie dochodzacych jednak do otworu Zakopane
IG 1. W podtozu niecki jednostki reglowe sa znaczone az do
pasa skatkowego, a jednostki wierchowe wykraczaja poza
czegs$¢ osiowa niecki, nie dochodzac jednak do Banskiej. W
rejonie Banskiej jest znaczone prawdopodobne wystgpowa-
nie jednostek przejSciowych miedzy jednostkami wiercho-
wymi a jednostkami pasa skatkowego. Istnienie takich
jednostek w podtozu niecki postulowat wczesniej Kotanski
(1961, 1963) na podstawie analizy jednostek wierchowych
Tatr i jednostek Pienin. Koncepcja Sikory zakladata obe-
cnos¢ struktur pasa skatkowego w glebokim podiozu niecki
podhalariskiej. Wiercenia Baiska IG 1 (por. Sokotowski 1992
) i Maruszyna IG 1 (Chowaniec & Sokotowski, 1985) po-
zwolity skorygowac nieco ten przekréj. Wiercenie Bariska
IG 1 potwierdzito wystgpowanie jednostek reglowych w
podiozu niecki niemal az do granicy z pasem skatkowym.
Rezultaty wiercenia Maruszyna IG 1, wykonanego na tere-
nie pasa skatkowego, sugeruja raczej jego pionowe lub
niemal pionowe ustawienie w tej strefie.

Modyfikacje przekroju Krakéw—Zakopane po wykona-
niu wiercefi Baiska IG 1 i Maruszyna IG 1 przedstawit
Birkenmajer (1985, 1986). Na tym przekroju w podtozu niecki
podhalariskiej maja wystgpowac trzy podjednostki ptaszczo-
winy kriznianskiej podscielone zluskowanymi fatdami wier-
chowymi oraz krystalinikiem Tatr (wraz z jego autochtoniczng
pokrywa osadowg) ciagnacym si¢ niemal do samego pasa
skatkowego. W strefie przyskatkowej, w podlozu jest suge-
rowana obecno$¢ jednostki maniniskiej i jednostek pokrewnych
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oraz jednostki myjawskiej, ktérej fragment w postaci tuski
maruszynskiej ukazuje si¢ na powierzchni.

Uproszczony przekrdj przez niecke podhalariska stano-
wi fragment przekroju opublikowanego przez Lefelda i Jan-
kowskiego (1985) poprowadzonego mniej wigcej na linii
Zakopane—Krakoéw i opartego na interpretacji danych geo-
fizycznych (ciepto Ziemi, mapa anomalii grawimetrycz-
nych Bougera, rezultaty glebokich sondowan sejsmicznych
oraz badan geomagnetycznych i geoelektrycznych) i geologi-
cznych. Na tym przekroju masyw krystaliczny Tatr jest trakto-
wany jako masyw allochtoniczny podscielony nierozpoznanymi do
tej pory skalami osadowymi. Masyw ten wraz z pokrywa
osadowa na przekroju sigga do pasa skatkowego. Podloze
niecki jest pocigte uskokami, ktére zaznaczaja si¢ réwniez
w utworach paleogenskich.

Allochtoniczno$¢ masywu krystalicznego Tatr na pod-
stawie interpretacji danych geofizycznych postulowali tak-
ze Lesko iin., (1980).

Wiele przekrojéw przez niecke podhalariska i jej podioze
opracowat J. Sokotowski. Przekréj geologiczny z 1981 r. ([W:]
Biedrzyckiiin., 1981) na linii Zakopane—Bariska—Maruszy-
nauwzglednia rezultaty wiercenia Bariska IG 1. Sokotowski
wyrdznia na swoich przekrojach jednostke bariskiej, o nie-
ustalonej do tej pory przynaleznosci tektonicznej. Autor
zaklada niezwykla, jak na stosunki panujace w rejonie ta-
trzaskim, ciaglo$¢ nie tylko gltéwnych jednostek tektonicz-
nych, ale i poszczegdlnych komplekséw skalnych je
budujacych. Nowe wiercenia Poronin PAN 1, Bialy Dunajec
PAN 1 oraz Furmanowa IG 1 przyniosty nowe dane na temat
budowy niecki, ale przekrdj J. Sokotowskiego zostat tylko w
niewielkim stopniu skorygowany (Sokotowski, 1992, 1993).

Lokalizacja opracowanego przekroju

Nasz przekrdj jest zlokalizowany (ryc. 1) na linii Jasz-
czuréwka-Poronin—Bariska—Szaflary. Umozliwito to bezpo-
Srednie nawigzanie sejsmicznego przekroju 24A-25-V-87 K
do otworéw wiertniczych: Poronin PAN 1, Biaty Dunajec
PAN 1, Banska IG 1. Otwér Zakopane IG 1 znalazt si¢ poza
linia przekroju oddalony od niej ok. 3 km na zachéd. W
kierunku Tatr przekréj zostat poprowadzony przez Kopie-
niec na Z6tta Turnie (ryc. 2). Przekrdj znajduje si¢ w cen-
tralnym sektorze niecki podhalaniskiej w sumie najlepiej
poznanym wierceniami i badaniami sejsmicznymi i najcze-
$ciej uwzglednianym na dotychczasowych przekrojach
przez niecke. Sektor ten charakteryzuje si¢ podniesieniem
podloza mezozoicznego niecki w stosunku do sektora za-
chodniego potozonego na zachéd od uskoku Siodta i jego
przedluzenia, i w stosunku do sektora wschodniego potozo-
nego na wschéd od uskoku Biatej Wody i jego przedtuzenia.
Te uskoki ogdlnie popaleogenskie (Bac-Moszaszwili, 1995)
moga mie¢ starsze zalozenia. Badania powierzchniowe
(Bac-Moszaszwili, 1995; Graniczny i in., 1989; Mastella,
1975; Mastella & Koisar, 1975) sugeruja istnienie wielu
dyslokacji wglebnych przecinajacych réwniez sektor cen-
tralny, ktére moga utrudniaé korelacje danych wiertniczych
isejsmicznych. Sektor wschodni niecki jest stabiej poznany.
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Ryec. 1. Lokalizacja analizowanego
przekroju i profiléw sejsmicznych
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Nawet interpretacja wiercenia Za-
kopane IG 1, potozonego blisko
brzegu Tatr natrafiata na znaczne
trudnosci.

Oméwienie przekroju (dane
wiertnicze i sejsmiczne)

Potudniowy ,.tatrzariski” frag-
ment przekroju jest oparty na danych
powierzchniowych prezentowanych
na mapach geologicznych (Bac-Mo-
szaszwili 1 in., 1979; Nemcok i in.,
1995), ale w rejonie Jaszczuréwki
zgodnie z pracq Guzika & Kotanskie-
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wykorzystano dane wiertnicze (Jaro-
min i in., 1992a, b; Sokolowski,
1992) i sejsmiczne.

Dane z otworow wiertniczych

Poronin PAN 1. Otwoér osiagnat
glebokos¢ 3003 m. Rozpoznano w
nim (Jaromin i in., 1992 b):

— utwory paleogenu do gieboko-
$ci 1768 m; w tym:

— warstwy zakopianskie gérne
— miazszo$¢ 451 m,

— warstwy zakopiaiiskie dolne
— miazszo$¢ 1136 m,

— warstwy szaflarskie — migz-
$z08¢ 176 m,

Q

N

N

Najego terenie jest zlokalizowany jedynie jeden gleboki otwor
wiertniczy Bukowina Tatrzariska PIG 1. Podobnie na terenie
sektora zachodniego jest zlokalizowany tylko jeden gleboki
otwor Chochotéw PIG 1 (Chowaniec & Poprawa, 1995).
Rozpoznanie wiertnicze sektora centralnego jest zdecy-
dowanie lepsze, tym bardziej, ze oprécz wymienionych
glebokich wiercen u podnéza Tatr wykonano kilka ptyt-
szych wiercer, tj. Stanikéw Zleb, Hruby Regiel, Skocznia a
takze Jaszczuréwka (profil tego wiercenia jest praktycznie
nieznany). Brzeg Tatr na przedtuzeniu sektora centralnego bu-
duja jednostki reglowe—kriznianskie, tzw. regli zakopianskich,
ktére charakteryzuja sie mata rozciagtoscia lateralna (por. Guzik
& Kotanski, 1963; Bac-Moszaszwili 1 in., 1979; Nemc¢ok i in.,
1995). Réwniez w podtozu niecki nalezy si¢ spodziewac obecno-
$ci jednostek o ograniczonej rozciagtosci, ktére jednak trudno jest
korelowac, z rzadkimi wyjatkami, z jednostkami na powierzchni.
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— utwory podtoza mezozoicznego w
interwale 1768-3003 m,

— dolomity triasu Srodkowego — miazszos¢ 87 m, nalezace
do jednostki (?) kriznianiskiej,

— margle kredy gérnej(?), migzszos$¢ 39 m, nalezace do matej
tuski (?) oderwanej by¢ moze od nizej leglej jednostki bariskiej,

— dolomity triasu $rodkowego, miazszos¢ 23 m, nalezace do
jednostki(?) kriznianskiej,

— margle z interkalacjami siliciklastycznych turbidytéw,
wiek: alb—turon oraz wapienie ziarniste z kalpionellami dolnej
kredy i by¢ moze najwyzszej jury, miazszo§¢ 970 m, mimo pewnych
réznic (brak gérnokredowych zlepieficow, brak facji maiolica) pra-
wdopodobna przynalezno$¢ do jednostki bariskiej wyréznionej w
otworze Baniska IG 1,

— utwory kajpru karpackiego, miazszo$¢ 7 m oraz dolomity i
wapienie triasu(?) srodkowego o miazszosci 109 m.

W otworze nie stwierdzono eocenu numulitowego. Profil pod-
oza mezozoicznego jest trudny do jednoznacznej interpretacji ze
wzgledu na nieciagte profilowanie. Prawdopodobna jest obecnosé
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jednostki reglowe (SW — j. Suchego Wierchu, MS — j. Matej Swinicy, j.P, j.BD, j.N)

B — jednostka Banskiej, B'— elementy o nieustalonej pozycji tektonicznej
(jednostka triasowa - kriznianska ? 1 luska kredowa oderwana ? od jednostki Banskiej)

[TI1]] jednostki wierchowe

krystalinik Tatr

strefa przypieninska (silnie zaburzona tektonicznie)

pieninski pas skatkowy

77> strefa podtoza niecki o trudnej do interpretacji budowie

— strop podtoza mezozoicznego niecki (wraz z eocenem numulitowym)

Ryec. 2. Przekrdj przez niecke podhalariska i jej podtoze

jednostki bariskiej charakteryzujacej si¢ m.in. duza migzszoscia
utworéw marglistych kredy o wieku alb—turon (i ewentualnie
mlodszych). Jednostka ta w otworze Barniska IG 1 nie zawiera
utworéw triasowych. Zatem jest mozliwe, ze nizej lezace utwory
triasu w otworze Poronin PAN 1 nalezg do innej jednostki (jedno-
stka P — na naszym przekroju). Powyzej jednostki barskiej w
otworze Poronin PAN 1 przektadaja si¢ kompleksy dolomitéw
triasowych i margli kredowych (element B na naszym przekroju)
nalezace zapewne do roznych jednostek tektonicznych co przypomina
sytuacje z otworu Zakopane IG 1, gdzie w najnizszej czgsci profilu
przektadaja si¢ elementy o nieustalonej pozycji tektonicznej (reglowe i ?
wierchowe), a takze sytuacje z rejonu Przeleczy Sywarowej, gdzie prze-
ktadaja si¢ reglowe i wierchowe jednostki tektoniczne (Zawidzka, 1967).

Bialy Dunajec PAN 1. Otwor osiagnat glebokos¢ 2394 m przewier-
cajac (Jarominiin. 1992 ra):utwory paleogenudo glebokosci 2125 m, wtym:

— warstwy zakopiariskie gérne — miazszos¢ 968 m,

— warstwy zakopiafiskie dolne — migzszo§¢ 599 m,

— warstwy szaflarskie gérne — miazszo$¢ 183 m,

— warstwy szaflarskie sSrodkowe — miazszo$¢ 175 m,

— warstwy szaflarskie dolne — migzszo$¢ 183 m,

— eocen mumulitowy (zlepiefice) — miazszo$¢ 12 m,

— utwory mezozoiczne w interwale 2125-2394 m reprezen-
towane gtéwnie przez dolomity, wapienie dolomityczne i wapienie(?)
Srodkowotriasowe jednostki reglowej(?) kriznianskiej? choczanskiej
(jednostka BD na naszym przekroju).

Barniska IG 1. Otwor osiagnat glebokos¢ 5261 m przewiercajac
(Sokotowski, 1992):

— utwory paleogenu do glebokosci 2656,5 m, w tym:

— warstwy zakopiariskie gérne — miazszo$¢ 861 m,

— warstwy zakopiarniskie dolne — miazszo$¢ 592 m,
— warstwy szaflarskie gérne — miazszos$¢ 462 m,

— warstwy szaflarskie sSrodkowe — miazszos$¢ 280 m,

— warstwy szaflarskie dolne — miazszos¢ 360,5 m,

— eocen weglanowy (wapienie i zlepiefice) — migZzszo$¢ 96 m,

— utwory mezozoiczne w interwale 2656,5-5261 m nalezace do
kilku jednostek, w tym:

—ijednostki reglowej wyzszej (kriznianiskiej? choczariskiej ?) zbudo-
wanej z utworéw triasu Srodkowego i gémego o miazszosci 6705 m,
— jednostki bariskiej, w ktérej stwierdzono: 83 m — zlepierice z
otoczakami skat weglanowych i itowcow, 5,5 m — anhydryty, uwa-
zane przez Sokotowskiego zakredowe? turoriskie, (raczej sa to anhydryty
triasowe wciSniete w utwory kredowe), 336,6 m — margle z interkala-
cjami piaskowcéw, wieku alb—turon (moze nawet nizszy senon), 170
m— wapienie dolnokredowe, ziarniste i radiolariowe, 108 m wapienie
tytonu—beriasu z kalpionellami), 84 m — utwory wapienno-margliste,
jury §rodkowe;j i gérnej z radiolariami. Sumaryczna miazszoS¢ utwo-
réw mezozoicznych jednostki bariskiej wynosi 787,1 m,

— jednostki reglowej nizszej, w ktorej stwierdzono: utwory
kredy (margle ciemnoszare i wapienie z radiolariami), jury (wapienie,
ifowce ciemnoszare)i triasu (anhydryty, piaskowce, itowce i zlepierice
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wisniowoczerwone — kajper karpacki) o sumarycznej migzszosci
1131 m. Nie mozna wykluczy¢ przynaleznosci najnizszego ogniwa do
dolnego triasu wierchowego (sugestia Prof. Z. Kotariskiego).

Dane sejsmiczne

Autorzy dysponowali profilami sejsmicznymi (ryc. 3)
wykonanymi w 1975 i 1987 r., ktére po przetworzeniu w
systemie OMEGA (wykonawca Zaktad Geofizyka Krakow,
PGNiG) poddali analizie w $cistym powigzaniu z nowymi
danymi z wiercen. Istotnym elementem przetwarzania byto
wykorzystanie danych z otworu Poronin PAN 1 w celu
kalibracji glebokosciowej sekcji czasowej wzdluz profilu
25-V-87 K tacznie z konstrukcja sejsmogramu syntetycznego
(wykonawca Zaktad Geofizyka Krakéw, PGNiG). Pozwolilo to
na uscislenie przebiegu granicy sejsmicznej reprezentujacej
spag kompleksu paleogenskiego fliszu podhalaniskiego (por.
réwniez — Barbacki, 1996). Przeprowadzona analiza wska-
zuje, ze podwdjny czas przebiegu 2T = 100 ms odpowiada
w kompleksie fliszowym ok. 200 m w skali glebokosciowe;.
Poniewaz jednak w obrebie podioza mezozoicznego podwdj-
ny czas przebiegu 2T = 100 ms odpowiadat ok. 300-350 m w
skali gtebokosciowej, obraz strukturalny tego kompleksu jest
nieadekwatny do rzeczywistego. W celu przeprowadzenia ko-
niecznej korekty dokonano przeniesienia obrazu sejsmicznego
z domeny czasu do domeny glebokosci. Mimo, ze oszacowanie
to jest jedynie przyblizone, umozliwia otrzymanie obrazu bliz-
szego rzeczywistemu.

Dane sejsmiczne w korelacji zdanymi wiertniczymi umozliwity
poznaniestropu podtozamezozoicznegoirozpoziomowanie utworow
paleogeriskich. Z interpretacji wynika wyklinowywanie si¢ warstw
szaflarskich nieco na potudnie od Poronina.

Eocen weglanowy rozpoznany w otworach wiertni-
czych jest stosunkowo cienki i w obrazie sejsmicznym tra-
ktowany jest razem z utworami mezozoicznymi.

Interpretacja danych sejsmicznych sugeruje, ze jednostka

reglowa zbudowana z utwordw triasowych (trias Srodkowy)
stwierdzona w podfozu niecki w otworach Bariska IG 1 i Biaty
Dunajec PAN 1 (jednostka BD) ciagnie si¢ w kierunku potudnio-
wym nie dochodzac do Poronina. Miazszos¢ utwordw tej jednostki
osiaga do 700 m. Obraz sejsmiczny pozwala sprecyzowac
zasigg jednostki banskiej (B), rozpoznanej w otworach Bari-
ska IG 1 i Poronin PAN 1.

Ponizej jednostki banskiej zdaja si¢ wystgpowac jedno-
stki typu krizniafskiego, co jednoczesnie implikuje allo-
chtoniczny charakter jednostki bariskie;j.

Obraz sejsmiczny sugeruje, ze kompleks krystaliczny Tatr
(wraz z jego pokrywa osadowa) ciagnie si¢ w podiozu niecki
nieco na péoc od Poronina nie dochodzac do pasa skatkowego.
Krystalinik na glebokosci ponizej 7 km moze by¢ podscielony
utworami osadowymi. Trudne do interpretacji jest wgtebne pod-
loze (ponizej 3-4 km) na odcinku na pénoc od Poronina. W
obrazie sejsmicznym zaznacza si¢ garb o niejasnej budowie. W
ten garb weszlo wiercenie Banska IG 1 przebijajac mezozoiczne
utwory jednostki krizniaskiej (jednostka N na naszym przekroju)
o nieznanym do tej pory rozprzestrzenieniu.

Dyskusja

Opracowany przekrdj przez niecke podhalanska i jej
podtoze niewatpliwie moze budzi¢ kontrowersje. Dane wyj-
Sciowe z otwordw wiertniczych nie sa jednoznaczne. Stopient
komplikacji tektonicznych i trudnosci w nawiazaniu do geologii
Tatr sprawiaja, ze trzeba go traktowac jako jedna z propozycii,
ktéramoze imusi podlega¢ modyfikacjom przy naptywie nowych
danych, zaréwno wiertniczych, jak i geofizycznych. W poréwnaniu
zdotychczasowymi przekrojami nasz przekr6j wnosi wiele nowych
elementéw. Na przekroju w podtozu niecki staraliSmy si¢ zazna-
czy¢ granice jednostek tektonicznych, podczas gdy wydzielanie
poszczegdlnych komplekséw litostratygraficznych i ich wzajemna
korelacja na podstawie dostepnej sekcji sejsmicznej jest praktycznie
niemozliwa. Przekrdj wskazuje na ograniczona rozciagtosé jedno-
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Ryec. 3. Sejsmiczne przekroje czasowe przez niecke podhalariska
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stek tektonicznych w podtozu niecki, czym zasadniczo na-
wiazuje do stylu tektonicznego Tatr. Przekrdj wskazuje
jednak na istotna réznice budowy podioza niecki w poréw-
naniu ze strukturg geologiczna Tatr. Jednostki tektoniczne
wyréznione w podtozu sa nachylone jedynie nieznacznie w
kierunku pétnocnym, gdy natomiast wigkszos¢ jednostek w
Tatrach, szczeg6lnie na ich brzegu, silnie jest nachylona w
tym kierunku. Wskazuje to na péZniejsze, tj. majace miejsce
juz po ruchach nasuwczych ,,wystromienie” jednostek na
brzegu Tatr. Mozna je wigzac¢ z okresem wynoszenia masy-
wu Tatr poczawszy od péZznego miocenu, znacznie silniej-
szego na potudniu niz na pétnocy (por. Bac-Moszaszwili,
1995), wskutek czego masyw ten stanowi duzy blok nachy-
lony silnie w kierunku péinocnym. Jednostki podtoza nie-
cki, podobnie jak jednostki potozone w giebi masywu
tatrzanskiego (jednostka Gtadkiego Uptazianskiego), za-
chowaly nachylenia bardziej zblizone do pierwotnego z
okresu ruchéw nasuwczych.

Przekr6j nasz sugeruje allochtonizm masywu krystaliczne-
go Tatr, czym nawiazuje do prac: LeSko 1 in.,(1980), Lefeld &
Jankowski (1985), Tomek i in. (1989), Tomek (1993).

Na przekroju trudno wskazac miejsce na kordyliere An-
drusova, ktéra albo zostata jeszcze silniej pograzona (trudno
to wytlumaczy¢) albo jej w ogoéle nie byto, przynajmniej na
tym odcinku. W podlozu niecki nie stwierdzono do tej pory
réwniez ewentualnych jednostek ,,autochtonicznych” poto-
zonych na péinoc od jednostek wierchowych, ktérych moz-
na bytoby si¢ spodziewa¢ w podiozu niecki podhalariskiej
(Kotanski, 1993), ani tez jednostek ktére mozna by wiazaé z
pokrywa osadowa dna oceanu Vahicum, ktéry mégt istnie¢ w
tym sektorze Karpat w interwale Srodkowa jura—gérna kreda
(por. Plasienka, 1995; Wieczorek, 1995, 1996). Nie mozna
wykluczy¢ istnienia takich osadéw na jeszcze wigkszych gle-
bokosciach, by¢ moze pod nasunigtym krystalinikiem tatrzan-
skim (por. Plasienka, 1995).

W podtozu niecki na linii analizowanego przekroju za-
znaczono jednostke bariska o nieustalonej do tej pory przy-
naleznosci tektonicznej. Jednostka ta jak wskazuja dane
wiertnicze rozciaga si¢ przynajmniej od otworu Bariska IG 1
do otworu Poronin PAN 1, co potwierdzaja dane sejsmiczne
sugerujace obecnos¢ tej jednostki takze ok. 1,5 km na péinoc
od otworu Bariska IG 1 i ok. 3 km na potudnie od otworu
Poronin PAN 1.

Jednostka ta charakteryzujaca si¢ duzymi (kilkaset me-
tréw) miazszosciami margli kredowych (alb—dolny senon)
z interkalacjami siliciklastycznych turbidytéw, zréznicowa-
nymi facjami dolnej kredy (facja maiolika w otworze Bafi-
ska IG 1, wapienie ziarniste z kalpionellami — otwor
Poronin PAN 1), co rézni ja od typowych jednostek kriz-
nianskich. Do jednostki bariskiej w profilu otworu Bariska
IG 1 Sokotowski (1992) zaliczyt takze znacznej miazszos$ci
(83 m) gérnokredowy kompleks zlepienicéw.

Nalezy zaznaczy¢, ze w profilach typowych jednostek
kriznianskich nie znane sa ogniwa mtodsze od cenomanu
(Mahel, 1986; Mello & Wieczorek, 1993), anajmtodsze (wieku
alb—dolny cenoman) warstwy porubskie na ogét nie przekraczaja
100 m miazszosci. Jest mato prawdopodobne, aby réznice mig-
dzy typowymi jednostkami kirzariskimi, a jednostka bariskiej
byly spowodowane erozja najmiodszych utworéw we wszy-
stkich do tej pory rozpoznanych jednostek kirzniariskich w Kar-
patach Wewnetrznych. Warto zwrdci¢ uwage, ze utwory
kredowe w otworze Poronin PAN 1 wykazuja pewne podobien-
stwa litologiczne do utworéw kredy wierchowej (najnizsza
kreda w facji wapieni ziarnistych z kalpionellami, alb—turon w
facji margli z turbidytami siliciklastycznymi), ale ich przynalez-

nos$¢ do jednostek wierchowych jest raczej mato prawdopo-
dobna ze wzgledu na stosunkowo ptytkie wystgpowanie
niemal bezposrednio pod fliszem podhalariskim.

Profile jednostki bariskiej wykazuja natomiast wiele podo-
bienstw do profili jednostek maninskich, charakteryzujacych sig
duzym zr6znicowaniem facji weglanowych nizszej kredy — od
facji platform do facji basenowych (por. Mahel, 1986; Michalik,
1994), obecnoscia duzej miazszosci margli siggajacych od albu
po gorna krede (Marschalko & Kysela, 1980; Mahel, 1986).

Jednostka banskiej, ktdrg podscielaja zapewne jednostki
kriznianskie a przykrywaja jednostki krizniariskie i ewentualnie
choczanskie, jest jednostkq allochtoniczna nasunigta z po-
tudnia, podobnie jak jednostki reglowe. Nie wyklucza to
mozliwosci jej przynaleznosci do jednostek maniniskich,
ktérych pierwotna pozycja jest kontrowersyjna (Kozur &
Mock, 1996). Na przyktad na rekonstrukcjach paleogeografi-
cznych Andrusova (1959) i na przekrojach Birkenmajera
(1985, 1986) strefa manifiska umiejscawiana jest na péinoc od
strefy wierchowej. Natomiast Mahel (1978, 1986), a takze
PlaSienka (1995) postuluja allochtoniczny charakter jednostek
manidskich sytuowanych w rekonstrukcjach palinspastycz-
nych, na pétnocnych obrzezeniach strefy krizniariskiej. Mahel
(1978, 1985) w rejonie Gor Strazowskich sugeruje przefatdo-
wania jednostek krizniafiskich i manifiskich rozpoznanych w
otworach wiertniczych.

Warto zaznaczy¢, ze przektadanie si¢ réznych jednostek
tektonicznych, majace zapewne miejsce w podtozu niecki
podhalanskiej, nie jest czym$ niezwyktym dla regionu ta-
trzaiskiego. W rejonie Przeteczy Sywarowej w Tatrach
(miedzy Doling Migtusia a Doling Malej Laki) przektadaja
si¢ reglowe 1 wierchowe jednostki tektoniczne (Zawidzka,
1967). Nie oznacza to oczywiscie, ze wystgpujace wsrod
jednostek reglowych jednostki wierchowe w rekonstru-
kcjach palinspastycznych nalezy umieszczac na potudnie od
jednostek kriznifiskich. Réwniez z wystgpowania jednostki
bariskiej wsréd jednostek kriznianiskich nie nalezy przesadzaé
0 jej pierwotnej pozycji na potudnie od typowych jednostek
krizniniskich. Mozna natomiast stwierdzi¢, ze nowe dane o
budowie podtoza niecki podhalaniskiej moga nieco zmieni¢
poglady na tektogeneze regionu tatrzarniskiego, ktdra nie do
konca jest poznana. Na przyklad wystgpowanie w podiozu
niecki podhalanskiej allochtonicznej jednostki banskiej, bez
wzgledu na jej przynaleznos¢ tektoniczna, moze mieé kon-
sekwencje dla okreSlenia wieku wieku i charakteru ruchéw
nasuwczych w regionie tatrzafiskim. Jesli datowania naj-
mtodszych utworéw jednostki banskiej na senon zostana
potwierdzone, wéwczas rola poturonskich ruchéw ptasz-
czowinowych w tym regionie moze okazac si¢ znaczaca,
podobnie jak w innych regionach Karpat Wewnetrznych
(por. Misik, 1994).

Implikacje dla geotermii

Utwory paleogenu numulitowego, a przede wszystkim
utwory podtoza mezozoicznego niecki podhalariskiej stano-
wia wazny kolektor wéd geotermalnych. Dla rozwazai do-
tyczacych poszukiwan i eksploatacji wod geotermalnych
korzystano do tej pory (Biedrzycki i in., 1985; Gtadysz,
1992; Kepinska, 1995; Sokotowska & Sokotowski, 1991) z
przekrojéw opracowanych przez J. Sokotowskiego. Nasz
przekrdj niewatpliwie przedstawia bardziej ztozone stosun-
ki geologiczne w podlozu niecki. Z ograniczonego zasiggu
Jjednostek w podtozu niecki mozna wnioskowac, ze warunki
geologiczne kolektora wéd geotermalnych sa bardziej
skomplikowane. Co wigcej, dane z wiercen wskazuja, ze
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poziom eocenu numulitowego (zlepiefice 1 wapienie numu-
litowe), uwazany wczesniej za gtéwny kolektor wod geoter-
malnych, jest nieciagly. Brak go np. w otworze Poronin
PAN 1. Jest to sytuacja, ktdéra byta tatwa do przewidzenia
na podstawie analizy eocenu numulitowego na brzegu Tatr,
gdzie poziom ten wykazuje znaczne réznice miazszosci, a
lokalnie zanika (por. Roniewicz, 1969). Nasz przekr6j wska-
zuje, ze réwniez utwory triasowe, na ogét spotykane w
otworach wiertniczych pod eocenem numulitowym 1 tra-
ktowane wspdlnie z eocenem numulitowym jako kolektor
wdéd geotermalnych, naleza zapewne do réznych jednostek
tektonicznych o ograniczonym zasiggu lateralnym (zaréw-
no na kierunku N-S jak widaé na przekroju, jak i na kierunku
E-W). Wstepna analiza profilu 4-III-75 K potozonego w
zachodniej czesci niecki oraz profilu 26-V-87 K potozonego
we wschodniej cz¢sci niecki wskazuje, zZe budowa podioza
mezozoicznego w tych strefach wykazuje istotne réznice z
budowa sektora centralnego przedstawiona na przekroju.
Ma to niewatpliwie powazne konsekwencje dla migracji
wdd geotermalnych. Mozna sadzi¢, ze drogi migracji wod
od obszaru zasilania w strefie Tatr do gtéwnego kolektora
w strefie Banskiej—Bialego Dunajca sa bardziej skompliko-
wane niz dotychczas przypuszczano. W centralnej czgsci
niecki szczegdlne znaczenie ma jednostka barskiej (margle
kredowe!) ktéra stanowi poziom uszczelniajacy (przynajmniej
czegsciowo) od dotu gtéwny kolektor wéd. Nieco na péinoc
od otworu Poronin PAN 1 jednostka ta zdaje si¢ wystgpowac
bezposrednio pod warstwami szaflarskimi, przedzielajac
przynajmniej na analizowanym odcinku bezposrednie pota-
czenie kolektor6w woéd geotermalnych migdzy otworami
Poronin PAN 1 a Biaty Dunajec PAN 1. Na trudnosci w
hydraulicznej komunikacji migdzy otworem Poronin PAN
1 a otworami potozonymi bardziej na pétnoc (Biaty Dunajec
PAN 1 i Banska IG 1) wskazuja tez przeprowadzone testy
hydrodynamiczne (Dlugosz & Nagy).

Autorzy dziekuja Prof. Z. Kotanskiemu — recenzentowi arty-
kulu — za wnikliwe uwagi, ktére zostaty czeSciowo uwzglednione
w ostatecznej wersji pracy.
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