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Regionalne interpretacje geologiczne na podstawie badan pstrego
piaskowca z wypelnien krasowych w okolicach Checin
(Gory Swietokrzyskie)

Hubert Wierzbowski*

Buntsandstein in the karst infillings at Checiny (Holy
Cross Mts, Central Poland) and its significance for re-
gional geological considerations

S um m a r y. Clays and sandstones of Buntsandstein filling
karst forms and tectonic fissures in the Paleozoic rocks at
Checiny (Holy Cross Mts, Central Poland) have been studied.
The formation of discussed karst forms and clastic dykes oc-
curred after the formation of calcite veins of ,,r6zanka” type,
as evidenced by their relationships stated in the field and the
petrologic analysis. The original Variscan dips of the Devonian
strata to the north (about 36°) were recognised after palaeo-
magnetic analysis of the position of sandstone layer of Buntsand-
stein from the karst sink in the Rzepka quarry in the southern
limb of the Checiny anticline.

Formy krasu kopalnego wypetnione ilasto-piaszczysty-
mi utworami pstrego piaskowca w okolicach Checin wyste-
puja w obrebie weglanowych skat dewonu — w wapieniach
i dolomitach (Rzepka i Zelejowa), jak réwniez w permskich
zlepiencach zygmuntowskich (Czerwona Goéra). Sg znane
réwniez z innych miejsc w potudniowej czesci Gor Swigto-
krzyskich. Na uwage zashuguje tu szczegdlnie, polozony na
péinoc od Checin, kamieniotom w Jaworzni. Odmiennym
typem genetycznym sg zyly klastyczne pstrego piaskowca
(o genezie tektonicznej) tnace niezgodnie wapienie dewon-
skie. Spotyka si¢ je m.in. na Gérze Zamkowe;.

Wszystkie omawiane w artykule stanowiska (ryc. 1) byly
opisywane szczegdtowo w literaturze geologicznej (m.in. Maj-
chert, 1966; Glazek & Roniewicz, 1976; Glazek & Roma-
nek, 1978). Autorzy byli zgodni, ze osady z wypelniefi
krasowych badZ zyt klastycznych nalezy uznac za pstry
piaskowiec. Badania paleomagnetyczne czerwonych osa-
déw z lejéw krasowych z kamieniotoméw Jaworznia, Kadziel-
nia i Wietrznia (podobnych do tych z okolic Checin)
przeprowadzit Nawrocki (1987), a takze Lewandowski
(1981a) uznajac je za permsko-triasowe. W najnowszej lite-
raturze, przy okazji badaf izotopowych kalcytéw z zyt
»rozanki checinskiej”, o paleokrasie z okolic Checin wspo-
minali réwniez Migaszewski i in. (1996).

Stopien zaangazowania tektonicznego utworéw pstrego
piaskowca, jak réwniez ich pozycja w stosunku do zyt
kalcytowych typu ,,rézanki checinskiej” sa gléwnym przed-
miotem niniejszego artykutu. Pozwalaja one zdefiniowad
wiek tej ostatniej i oceni¢ skalg¢ deformacji alpejskich skat
paleozoiku. Przy ocenie zaangazowania tektonicznego po-
sitkowano si¢ metodami paleomagnetycznymi.

Stanowiska
Kamieniolom Rzepka. Wystepuja tu dwa, dobrze wi-

doczne w przekroju na $cianie, leje krasowe rozcinajace
dolomity dewonskie. Wschodni wypetiony jest czerwo-
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nym item. W zachodnim oprécz itu pojawia si¢ gruba wktad-
ka warstwowanego czerwonego piaskowca (ryc. 2). W do-
lomitach ponad tym lejem obserwuje si¢ pojedyiicze,
drobne, mutowcowe zyly klastyczne pstrego piaskowca.

Gora Zamkowa. Wystepuja tu drobne (do kilku cm.
grubosci) piaszczyste zyty klastyczne. Tna one niezgodnie
wapienie dewonu (ryc. 3).

Goéra Zelejowa. W kamieniotomie zachodnim, w obre-
bie wapieni wystepuje duzy lej krasowy wypetniony czer-
wonym ilem. W goérnej czgsci kamieniotomu Szczerba
Wielka, na szczycie Zelejowej, wystegpuje drugi, silnie za-
ro$niety lej krasowy. W jego gémej czgsci widoczne sa bloki
plaskowca, stanowiace zapewne przemieszana tawice. W
samym leju i przemieszany jest w zwietrzelinie z piaskiem.

Kamieniotom Czerwona Géra. W obrebie zlepiencéw
zygmuntowskich mozna zaobserwowac liczne szczeliny
krasowe wypelnione czerwonymi itami z muskowitem (ryc.
4). Szczegdlnie dobrze widoczne sa dwie strefy grubych
szczelin na gérnym poziomie kamieniotomu. Wigkszos¢
szczelin krasowych w tym kamieniotlomie ma ewidentne
zalozenia tektoniczne.

Kamieniolom Jaworznia. Mozna tu przesledzi¢ kon-
takt wapieni dewonu z niezgodnie lezacymi osadami pstrego
piaskowca. Czerwone osady mutowcowo-piaszczyste pstre-
go piaskowca wypelniaja liczne leje krasowe i szczeliny
tektoniczne w wapieniach. Osady te mozna bezposrednio
korelowaé, w zalezno$ci od podziatu, z najnizszymi osada-
mi pstrego piaskowca lub ze stropowa seria terygeniczna
cechsztynu (por. Kuleta, 1985; Wagner, 1994).

Petrologia osadow

Czerwone ity wystepujace w lejach krasowych zostaty
poddane analizie granulometrycznej i derywatograficznej w

Rye. 1. Szkic lokalizacyjny opisywanych w artykule stanowisk
Fig. 1. Sketch-map showing the localities which are described in
the text
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Ryec. 2. Warstwowany piaskowiec (facja pstrego piaskowca) w leju
krasowym, wsréd dolomitéw dewonu w kamieniotomie Rzepka.
Strzatka zaznaczone rozcigcie przez piaskowiec zyty kalcytu typu
.rozanki”

Fig. 2. Bedded sandstone of the Buntsandstein filling sinkhole
within Devonian dolomites in the Rzepka quarry, truncation of
calcite vein of ,,r6zanka type” against sandstone is arrowed

Rye. 3. Klastyczna zyta pstrego piaskowca wéréd wapieni dewonu na
Gérze Zamkowej, przecinajaca prostopadty do niej zytke kalcytu
Fig. 3. Clastic dyke of Buntsandstein cutting through calcite veinlet
in the Devonian limestones at Zamkowa Hill

Ryec. 4. Szeroka szczelina krasowa w kamieniotlomie Czerwona
Géra wypetiona czerwonymi itami pstrego piaskowca

Fig. 4. Wide karst fissure filled with red clays of Buntsandstein in
the Czerwona Géra quarry

celu ustalenia ich sktadu. Z wktadek piaskowcédw wykonano
ptytki cienkie.
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Ryc. 5. Osie anizotropii podatnosci magnetycznej w uktadzie
geograficznym (przed korekcja na upad)

Fig. 5. Axes of anisotropy of magnetic susceptibility in the geo-
graphic system (without correction for dip)
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Rye. 6. Osie anizotropii podatnosci magnetycznej w uktadzie
tektonicznym (po korekcji na upad)

Fig. 6. Axes of anisotropy of magnetic susceptibility in the tectonic
system (after correction for dip)

Analizy wykazaty, ze materiat ,,ilasty” z lejow nie za-

wiera wylacznie frakcji mutowej i ilastej, lecz takze materiat
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grubszy. Laczny udziat frakcji ilastej (<2 um) i mutowe;j
(2-60 wm) waha si¢ od 35% (w leju na Zelejowej w kamie-
niotomie zachodnim) do 58% (w materiale z szerokich
szczelin krasowych na Czerwonej Goérze). Ogdlna zawar-
to$¢ mineratéw ilastych waha si¢ w osadach z lejéw od 29
do 41%. Osady te sa zawsze zanieczyszczone weglanami ze
skat otaczajacych (od kilku do wyjatkowo 34%). Reszta
przypada na sktadniki termicznie nieczynne (gléwnie
kwarc). Wsréd mineraléw ilastych zawsze dominuje illit
(wskazuja na niego niskie wartosci dehydroksylacji), oprécz
niego w réznych proporcjach pojawiaja si¢ chloryty i beide-
lit (smektyty). Na ten ostatni wskazuje dwustopniowa dehy-
dratacja, na chloryty ugigcie krzywej TG>800°C. Brak jest
kaolinitu. W celu doktadnego ustalenia sktadu mineratéw
ilastych niezbedne jest wykonanie analizy rentgenograficz-
nej.

Badania mikroskopowe wykazaty, ze piaskowiec z leja
krasowego w kamieniotlomie Rzepka jest uziarniony fra-
kcjonalnie o ziarnie malejacym ku gorze (wielko$¢ ziarn
zmienia si¢ od ok. 2,5 do ok. 1 mm). W skale wystgpuje
detrytyczny kwarc (w tym kwarc zytowy). Niektére ziarna
kwarcu posiadaja obwodki regeneracyjne. Wystepuja row-
niez liczne detrytyczne ziarna weglanowe — mikryty badz
sparyty. Te ostatnie sa niewatpliwie kalcytowe 1 nosza cze-
sto §lady korozji. W piaskowcu spotyka si¢ takze okruchy
tupkow ilastych, mutowcéw kwarcowych, pojedyrnicze sil-
nie zmienione ziarna skaleni (mikroklin) oraz beztadnie
rozrzucone brunatne i ciemne skupienia wtérnych minera-
16w zelazistych (prawdopodobnie hematyt). Nadaja one bar-
we skale. Cato$¢ spojona jest drobnokrystalicznym spoiwem
weglanowym (kalcyt).

Zyty klastyczne pstrego piaskowca z Géry Zamkowej
sktadaja si¢ z drobnoziarnistego piaskowca o spoiwie we-
glanowym. Wystepuja w nim réwniez detrytyczne okruchy
wapieni ze skat otaczajacych (por. Gtazek i Roniewicz,
1976).

Wiek ,,rézanki checinskiej”

Mineralizacja kalcytowa jest szeroko rozpowszechnio-
na na terenie Gor Swigtokrzyskich. Jest tak réwniez w
okolicach Checin. Wystepujace tu biate, rézowe badz czer-
wone zyly kalcytowe zabarwione zwiazkami zelaza zyskaly
miano tzw. ,,r6zanki checiriskiej”. Byla ona wydobywana i
wykorzystywana jako kamien dekoracyjny.

We wszystkich opisywanych stanowiskach skaty dewo-
nu lub permu pocigte sa przez kalcytowe zyly "rézanki".
Leje i szczeliny krasowe (a takze zyty klastyczne pstrego
piaskowca) lokuja si¢ czgsto w poblizu lub bezposrednio w
partiach skaly pocietych przez zyly kalcytu. Czerwone bar-
wy wystepuja w skatach w sasiedztwie zyt kalcytu. Z drugiej
strony podobne ciemnoczerwone barwy towarzysza lejom i
szczelinom krasowym, gdzie wyplukiwany jest czerwony il.
Dlatego tatwo jest pomyli¢ obie strefy. Wszystkie z wymie-
nionych form krasu i zyt klastycznych sa niewatpliwie
mitodsze od zyt ,,ré6zanki”. Dowodza tego nastepujace fakty:

1. Ani utwory w lejach ani zyly klastyczne pstrego
piaskowca nigdzie na obszarze badan nie s przecigte przez
zyty kalcytu (jedynie Glazek & Roniewicz, 1976) wspomi-
nali o pojedyniczej niewielkiej zylce kalcytowej tnacej zyte
klastyczna pstrego piaskowca na Gérze Zamkowej).

2. Zyty klastyczne pstrego piaskowca na Gérze Zamko-
wej 1 w Jaworzni, a takze leje i szczeliny krasowe z innych
odstoni¢é tna w wielu miejscach zyty ,rézanki” (ryc. 2, 3).
Kras czgsto jednakze omija grube strefy ,rézanki”, ktére

byty bardziej odporne na rozpuszczanie niz skala otaczaja-
ca.

3. W kamieniotomie Rzepka i}, taki sam jak wystepujacy
w leju, wciska si¢ w jego poblizu w niewielkie odnowione
rozwarcie tektoniczne w osiowej partii grubej zyty kalcytu.
Krystalinity kalcytu rozsunigte sa tutaj na boki, tak samo jak
to miato miejsce przy tworzeniu si¢ kolejnych generacji
,»r6zanki”. Dowodzi to aktywnosci tektonicznej przy braku
aktywnosci roztworéw hydrotermalnych. Tego samego do-
wodzi zreszta samo istnienie zyt klastycznych pstrego pia-
skowca.

4. Badania mikroskopowe wielu plytek cienkich wyko-
nanych z 7yt ,,r6zanki” z pobliza lejow i szczelin krasowych
nigdzie nie wykazaty w nich obecnosci jakiegokolwiek ma-
teriatu klastycznego, ktéry mozna powiazac z pstrym pia-
skowcem (np. detrytycznego kwarcu). Z drugiej strony
czgsto spotyka sie sklejone rézanka brekcje skat weglano-
wych.

5. W piaskowcu z leja w kamieniolomie Rzepka wyste-
puje detrytyczny kalcyt noszacy czesto §lady korozji, ktéry
mozna wiazac z erozja sasiadujacych zyt kalcytowych.

W $wietle zebranych informacji z wysokim prawdopo-
dobienstwem mozna datowac ,,r6zanke” na obszarze badan
jako miodsza (przynajmniej czgsciowo) od zlepierica zyg-
muntowskiego, gdyz przecina te utwory, a starsza od pstrego
piaskowca. Zwiazana z nia faza mineralizacji i spekan te-
ktonicznych miata zatem miejsce w permie. Na mniejsza
skale procesy tektoniczne kontynuowaly si¢ pdzniej przy
braku aktywnos$ci roztworéw hydrotermalnych. Obszar
trzonu paleozoicznego byt wtedy odstonigty, podlegat inten-
sywnym procesom krasowym, wykorzystujacym czgsto
spekania tektoniczne. Zostat on nastepnie zasypany przez
utwory pstrego piaskowca, ktére wypelnity formy krasu i
wsypaly si¢ w szczeliny tektoniczne dajac poczatek zytom
klastycznym.

Powyzsze wnioski sg niezgodne z pogladami Migasze-
wskiegoiin. (1996), ktérzy rozciagaja wiek ,,r6zanki” (jako
wyrdéznionej przez nich mtodszej, powaryscyjskiej fazy
mineralizacji kalcytowej) az do przetomu Srodkowego/gor-
nego pstrego piaskowca. Wspomniani autorzy (Migasze-
wski i in., 1996 — ryc. 9) niestusznie zinterpretowali lej
krasowy w kamieniotomie Rzepka jako starszy od zyty
»r6zanki” (por. takze ryc. 2 w niniejszej pracy).

Badania paleomagnetyczne utworéow z leja krasowego
w kamieniotomie Rzepka

Utwory pstrego piaskowca osadzaty si¢ po orogenezie
waryscyjskiej i podlegaty tylko deformacjom alpejskim. Z
tego powodu warstwowane utwory piaskowcowe w leju
krasowym w kamieniotomie Rzepka sa §wietna okazja do
oceny wielkosci deformacji alpejskich okolicznych skat.
Mozna tez zweryfikowac dotychczasowe poglady na ten
temat, w mysl ktérych (Kutek & Gtazek, 1972, 1976) uwa-
zano, ze antyklina checifiska podlegata silnym deformacjom
alpejskim, a pierwotne upady waryscyjskie skat nie przekra-
czaly tutaj 35°. Lewandowski (1981a, b, 1982, 1985) na
podstawie badan paleomagnetycznych zakwestionowat po-
glad o silnych deformacjach alpejskich w Gérach Swicto-
krzyskich (w tym w pdtnocnym skrzydle antykliny checinskiej).
Nie wykluczat on jednak silnych deformacji alpejskich w potu-
dniowym skrzydle antykliny (w nim znajduje si¢ kamienio-
tom Rzepka).

Wystepujace w rejonie Rzepki skaty dewonu sa silnie
zaburzone tektonicznie. Uskoki i fleksury (por. Kutek &
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Gtazek, 1976 — Fig. 14) zaburzaja przebieg warstw i dziela
podtoze na bloki o réznej orientacji. Dlatego tez, chociaz jest
to potudniowe skrzydlo antykliny, warstwy zapadaja na
péinoc. Biegi i upady warstw deworiskich w kamieniotomie
wahaja sie od ok. 120/28°N w jego SE czgsci po ok. 70/20°N
w poblizu zachodniego leja krasowego. W tym to wiasnie
leju wystepuje wktadka piaskowca. Warstwy piaskowca w
leju sa lekko powyginane. Ich upady wahaja si¢ w granicach
10-25¢S (bieg ok. 50°), przy skrajnych pomiarach 30/28°S i
55/5°N. Sugeruje to niewielkie deformacje alpejskie. Nalezato
jednak ustali¢ czy sa to wylacznie upady tektoniczne, czy tez
warstwy byly nachylone juz w trakcie sedymentacji w namu-
lisku. W przypadku natozenia si¢ tych dwoch elementéw trud-
no bytoby ocenié prawdziwy stopienl deformacji (mogtyby sie
np. wzajemnie znosi¢). W celu odpowiedzenia na to pytanie
zostaty wykonane badania paleomagnetyczne (pozostatosci 1
anizotropii podatnosci magnetycznej) 11 orientowanych
prébek piaskowca pobranych z réznych miejsc w war-
stwach.

Badania pozostato$ci magnetycznej prébek nie daty roz-
strzygajacych wynikéw, a ich oméwienie przekracza ramy
niniejszego artykutu.

Przed rozmagnesowaniem termicznym prébek zostata
zmierzona ich podatno$¢ magnetyczna. Pomiary podatnosci
wykonano za pomoca urzadzenia Kappabridge KLY-2 w
niskim polu magnetycznym (300A/m). W wyniku pomiaréw
uzyskano wiele parametréw podatnosci. Uzyskano réwniez
wspéhrzedne geometryczne kierunkéw osi minimalnej, po-
Sredniej i maksymalnej podatnosci probek (ryc. 5, 6). Pomiary
wykazaty niewielka podatno$¢ magnetyczng skaty i jej anizo-
tropi¢. Jest ona zapewne sumarycznym efektem pochodzacym
od mineratléw ferro- i paramagnetycznych. Kierunki osi
minimalnej podatnosci sa bardziej rozrzucone przed korecja
na upad (0, — 10,39 K — 22,78) niz po korekcji (Otgs —
5,8% K — 70,57). Kierunki osi minimalnej podatnosci po
korekcji ustawiaja si¢ pionowo uzyskujac bardzo dobra
zgodnos¢, jedynie kierunek osi jednej z probek réznit si¢
wyraznie od pozostatych. Po doktadniejszym sprawdzeniu
okazato sig, ze prébka ta wykazuje bardzo mata anizotropie
1 mogty wystapic tu bledy pomiaru. Zostata ona wytaczona
ze statystyki i dalszych rozwazan. Osie maksymalne;j i po-
§redniej podatnosci po korekcji sytuuja si¢ po obwodzie
(poziomo). Te pierwsze wykazuja lekka tendencje do gru-
powania si¢ po péinocne;j i zachodniej stronie siatki.

Wyniki badan anizotropii interpretuje si¢ zaktadajac, ze
dyskoidalny ksztatt elipsoidy anizotropii podatno$ci magne-
tycznej skaty osadowej wynika z usytuowaniu w niej spta-
szczonych i wydtuzonych ziarn mineratéw ferro- i
paramagnetycznych. Osie anizotropii pokrywaja si¢ w przy-
blizeniu z osiami ziarn. Przy takim zalozeniu pionowe usy-
tuowanie osi minimalnej podatnosci po korekcji na upad, w
uktadzie tektonicznym i ich dobra zgodnos¢ wskazuja, ze
skaty te sedymentowaly na zblizonej do poziomej powierz-
chni a no$niki podatnosci nie byly przeksztalcone przez
pdZniejsze procesy diagenetyczne.

Badania potwierdzaja, ze warstwa piaskowca z leja kra-
sowego (pierwotnie zblizona do poziomej) jest lekko wy-
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chylona i zdeformowana tektonicznie. Deformacje te nie sa
duze i nie kontynuuja si¢ w skaty otaczajace. Nalezy to
thumaczy¢ tym, ze piaskowiec byt bardziej podatny na od-
ksztatcenia niz skaty dewonu. Stanowit on warstwe w leju,
wsréd plastycznych itéw. Mimo réznic powstatych wskutek
deformacji jego upady grupuja si¢ generalnie w zakresie
kilkana$cie stopni na potudnie przy biegu warstw ok. 50°.
Bieg ten zblizony jest do biegu warstw deworiskich w pobli-
7u leja. Wartosci upadu piaskowca odpowiadaja zapewne
wychyleniu alpejskiemu warstw deworiskich w kamienioto-
mie Rzepka. Wynika stad, ze obszar ten zostat silnie zdefor-
mowany tektonicznie w czasie orogenezy waryscyjskiej.
Skaty dewonu w poblizu leja po rotacji pstrego piaskowca
do potozenia poziomego przyjmuja biegi i upady okoto
60/36°N, za$ rotacja o taki sam kat skat w potudniowo-
wschodniej czgsci kamieniolomu zmienia ich potozenie na
90/36°N (sa to warto$ci orientacyjne pokazujace wielkos¢
pierwotnych wychylen).

Jak widaé z powyzszej analizy teza o silnym laramijskim
przeksztalceniu antykliny checinskiej (Gtazek & Kutek,
1972, 1976) nie znajduje potwierdzenia w rejonie Rzepki.
Upady na péinoc skat dewonu w tym kamieniotomie po-
wstaty w trakcie orogenezy waryscyjskiej.

Autor pragnie serdecznie podzigkowa¢ dr hab. M. Lewando-
wskiemu z Instytutu Geofizyki PAN i dr hab. T. Mercie z Instytutu
Geologii Podstawowej UW za cenne uwagi i pomoc przy wykona-
niu pracy. Dziekuje réwniez za dyskusje¢ dr J. Nawrockiemu z
Paristwowego Instytutu Geologicznego.
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