Osady mlodoplejstocenskie w przelomie Skawy przez Beskid Maly*
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Przedmiotem art}fkulu sa osady czwartorzgdowe znaj-
dujace si¢ w rejonie Swinnej Porgby, okoto 6,5 km na SSE
od Wadowic (ryc. 1), w przetomowym odcinku doliny Ska-
wy, oddzielajacym Gére Jaroszowicka (544 m npm) od
trzonu Beskidu Matego. W omawianym rejonie dolina Ska-
wy ma kierunek SE-NW; jej dno, o szerokosci 350—450 m,
stanowi powierzchnia tarasu redzinnego (2—4 m); w bada-
nym odcinku doliny nie zachowata si¢ powierzchnia tarasu
najnizszego (fggowego). Sredni stan wody w Skawie (,,wy-
soko$¢ obecnego koryta”) znajduje si¢ okoto 272 m npm.

Omawiane osady czwartorzedowe leza na skatach fliszo-
wych (ryc. 2), nalezacych do serii §laskiej (Ksigzkiewicz, 1951,
1953, 1974) — piaskowcach i tupkach warstw godulskich
srodkowych oraz piaskowcach z przewarstwieniami mutowcéw
i tupkéw warstw istebniariskich dolnych, graniczacych ze soba
w strefie uskoku Swinnej Porgby (Ksiazkiewicz, 1974), ktéry jest
czescia wielkiego uskoku lewoprzesuwczego (uwarunkowane-
go przez roztam wglebny) Wadowice—Jordan6w (Zytko, 1981).
Okoto 3 km na péoc od Swinnej Porgby przebiega linia
nasunigcia ptaszczowiny $laskiej na ptaszczowing podslaska.

W 1996 r. lewe zbocze doliny zostalo rozciete przez
wykop (ryc. 2) wykonany dla przelewu zapory wodnej bu-
dowanej przez Okregowa Dyrekcje Gospodarki Wodnej w
Krakowie. W tej czgsci zbocza, na wysokosci 305-295 m
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npm (33-23 m nad obecnym korytem Skawy), nachylenie
powierzchni terenu wynosito okoto 10°. W opracowaniach
kartograficznych (Ksiazkiewicz, 1953) byly tu zaznaczone
wychodnie warstw istebniafiskich dolnych.

0§ wykopu bylta zorientowana w przyblizeniu potudni-
kowo. Utwory geologiczne odstoni¢te w wykopie przedsta-
wiamy w 2 profilach (ryc. 3).

W profilu I, obejmujacym fragment zachodniej $ciany
wykopu, ciemnoszare tupki i mutowce warstw istebnian-
skich dolnych sa Scigte na wysokosci 292,7 m npm (20,7 m
nad obecnym korytem Skawy) przez powierzchnig¢ erozyj-
na, w przyblizeniu pozioma. Zaréwno mutowce i tupki, jak
i przewazajace w poblizu piaskowce sg silnie zwietrzate.

Catkowita miazszo$¢ osadéw czwartorzgdowych znaj-
dujacych si¢ powyzej warstw istebniariskich dolnych prze-
kracza 10 m, profil I obejmuje jednak tylko dolng czgs$¢ tych
osadéw. Ustalenie litostratygrafii czesci gérnej, w ktdrej
osady byly zaburzone przez koparke, wymaga przeprowa-
dzenia dodatkowych badan.

W profilu I wyrézniamy 3 zespoty litostratygraficzne:

1. Bezposrednio na tupkach i mutowcach warstw isteb-
nianskich lezy cienka (10 cm) warstwa mutku (a), ktéry jest
prawdopodobnie redeponowanym materiatem zwietrzelinowym.

2. Wyzej znajduje si¢ zesp6t ztozony z zwiréw, piaskow
1 mutkéw (b) o catkowitej miazszosci 1,7 m, okreslony jako
aluwia starsze. Dolng czes$¢ tego zespotu tworza zwiry z
otoczakami piaskowcéw, pochodzacymi przewaznie z nisz-
czenia warstw istebniafskich. Otoczaki te, do 10 cm diugo-
$ci, sa przewaznie stabo obtoczone i obtoczone (2 i 3 stopien
obtoczenia wedlug wzorca Roniewicza, 1986). Sa one prze-
waznie lekko nachylone ku E i SE, co moze $§wiadczy¢ o
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Rye. 1. Szkic geologiczny okolic Swinnej Poreby wedtig Ksiaz-
kiewicza (1953, uproszczony i uzupeiniony)
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kierunku paleoprzeptywu ku W lub WNW. Matriks jest
zwirowo-piaskowy, ztozony gtéwnie z ziarn kwarcu i pia-
skowca; frakcje drobniejsze stanowig domieszke nieznacz-
na. Sa to zapewne osady facji korytowej rzeki roztokowe;j.

W gérnej czesci omawianego zespotu znajduja si¢ prze-
warstwienia piaskéw 1 mutkéw, a takze warstwa drobnego
zwirku. Osady te §wiadcza o zmniejszeniu energii przepty-
wu, by¢ moze o zmianie koryta. Czg¢§¢ materiatu moze
pochodzic¢ ze sptukiwania zbocza.

3. Zespot gérny (c) obejmuje gliny z6tte i szare, w ktérych
tkwia rownolegtoboczne, kanciaste okruchy i bloki (do 0,5 m)
zwietrzalych piaskowcéw warstw istebniafdskich. Znaczna
czes¢ tych blokéw wykazuje tagodne nachylenie ku E. Oma-
wiany zespot jest niewatpliwie osadem stokowym. Przypomi-
na on piaski z okruchami piaskowcéw, faczone w Wadowicach
(Sobolewska i in., 1964) z gromadzeniem osypisk u podnéza
skarpy, moze tez jednak by¢ uznany za koluwia osuwiskowe.

Profil IT (okoto 25 m na E od profilul) jest reprezentatywny
dla wschodniej $ciany wykopu. W profilu tym piaskowce (z
licznymi przetawiceniami mutowcow i tupkéw) warstw isteb-
niafiskich dolnych sa réwniez scigte przez subhoryzontalna
powierzchni¢ erozyjna, ktéra jednak znajduje si¢ o 2,4 m nizej
niz powierzchnia opisana w profilu I (290,3 m npm, tzn. 18,3
mnad Skawa. W lezacych nad ta powierzchnig osadach czwar-
torzedowych wyrézniamy réwniez 3 zespoty litostratygraficz-
ne — rézniace si¢ znacznie od zespotéw z profilu L

1. W zespole dolnym (d), o miazszosci catkowitej 1,25
m, przewazaja zwiry i piaski.

Zwiry tworza warstwe najnizsza, o miazszosci 0,4 m.
Zawieraja one otoczaki skat fliszowych, gléwnie piaskow-
c6éw, w wigkszosci nie pochodzacych z warstw istebnian-
skich dolnych, lecz z serii fliszowych znajdujacych si¢ w
dolinie Skawy powyzej Swinnej Porgby (warstw godulskich
i kro$nieniskich). Rozmiary tych otoczakéw mieszcza si¢
przewaznie w granicach 4-10 cm, ale dlugos¢ wielu z nich
sigga 40-50 cm. Sa one w znacznej czg¢sci (30-50%) dysko-
wate, przewaznie obtoczone i stabo obtoczone (obtoczo-
nych jest wigcej niz w zespole b), ulozone dos¢ gesto,
poziomo lub z fagodnym nachyleniem ku S i w kierunkach
zblizonych. Przestrzenie mi¢dzy nimi wypelnia matrix zto-
Zona z drobnego zwiru, piasku oraz materiatu frakcji drob-
niejszych, ktérych udziat jest wyraznie wigkszy niz w
zespole b; w goérnej czg$ci omawianej warstwy matrix sta-
nowi lokalnie szary mulek.

Wyzej znajdujace si¢ piaski sa reprezentowane przez dwie
odmiany: piaski réznoziarniste z domieszka zwiru oraz do$¢
dobrze wysortowane piaski drobnoziarniste i bardzo drobno-
ziarniste. W obu tych odmianach przewazaja ziarna kwarcu,

&

Rye. 2. Uproszczony przekrdj geologi-
czny przez doling Skawy w rejonie Swin-
nej Poreby (por. ryc. 1); I, II — profile
osadéw mtodoplejstoceniskich, Crg —
warstwy godulskie, Cris — warstwy
istebnianskie (uskok rozdzielajacy te
warstwy symbolizuje stref¢ uskokowa),
a—e — osady wczesnego glacjatu zlodo-
wacenia wisly: a — zwietrzelina, b —
aluwia starsze, c — koluwia, d — aluwia
mlodsze, e — osady starorzecza, f —
osady soliflukcyjne
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Ryec. 3. Profile osadéw miodoplejstoceniskich w wykopie dla prze-
lewu zapory wodnej w Swinnej Porgbie: I — fragment $ciany
zachodniej, [ — fragment §ciany wschodniej, a—e — osady wczes-
nego glacjalu zlodowacenia wisty; V+H — mtodzy pleniglacjat
zlodowacenia wisty, w czgsci przypowierzchniowej — holocen

ale znaczaca domieszke stanowia skalenie i mineraty ciem-
ne.

Warstwy piasku sa rozdzielone przez cienkie warstwy mul-
ku, zawierajace niewielka domieszke rozproszonej substancji
roslinnej, a sporadycznie réwniez makroszczatki flory (gatazki).

Opisane wyzej osady przypisujemy rzece roztokowe;.
Poczatkowo miejsce profilu znajdowato si¢ w strefie czyn-
nego koryta; péZniej koryto to zostalo opuszczone i byto
zalewane tylko podczas wezbran. Epizodycznie materiat byt
donoszony przez sptukiwanie.

Pozycja hipsometryczna oraz cechy petrograficzne i
strukturalno-teksturalne nie pozwalaja na bezposrednia ko-

relacje omawianych osadéw z zespotem b z profilu I (od
ktorego osady te s3 z pewnoscig mtodsze).

2. W zespole §rodkowym (e), o migzszosci 3,45 m
gtéwna czgs¢ osadu stanowia szare i ciemnoszare muiki
ilaste, zawierajace zmienna, ale na ogét znaczaca domieszke
rozproszonej substancji ro§linnej; tylko w gérnej czgsci tego
zespotu przewazaja jasnoszare mulki piaszczyste, miejsca-
mi przechodzace w gliny. W muikach tych dominuje kwarc,
a zawarto$¢ zwietrzatych skaleni i mineratéw ciemnych jest
wyraZznie mniejsza niz w osadach zespotu dolnego, co
Swiadczy zapewne o bardziej intensywnym wietrzeniu che-
micznym i o cieplejszym klimacie.

W srodkowej czgsci zespotu znajduje si¢ warstwa czarnego
mutku torfiastego o miazszosci siggajacej 0,5 m; w gérnej
czesci tej warstwy wyrdzniaja sie¢ dwa poziomy zawierajace
liczne, poziomo utozone szczatki drewna o dugosci do 40 cm.
Osad ten nie zawiera przewarstwiefi materiatu detrytycznego.
Wyzej, w ciemnoszarym mutku ilastym tkwig bryty mutku
torfiastego, Swiadczace o rozmywaniu dna.

7,5 m na pétnoc od profilu I, w zespole Srodkowym
znajduja si¢ cztery warstwy czarnego mutku torfiastego
(miazszosci od dotu: 11 cm, 10 cm, 20 cm i 20 cm), prze-
dzielone warstwami mutku piaszczystego i mutku ilastego,
a takze warstwy piasku drobnoziarnistego i bardzo drobno-
ziarnistego. Do tego miejsca docieraly zapewne czgsciej
dostawy materiatu ze zbocza.

Przedstawiona wyzej charakterystyka litologiczna i sy-
tuacja geologiczna zespotu srodkowego pozwalaja zwigzac
te osady ze Srodowiskiem starorzecza.

Na podstawie wstgpnych wynikéw analizy palinologi-
cznej prébek pobranych z omawianego zespotu K. Bifika
stwierdza obecno$¢ roslinnoSci wodnej oraz traw i turzyc.
Probki maja jednak charakter zdecydowanie lesny. Peiny
profil jest w toku opracowania, ale wedtug K. Binki (infor-
macja ustna) juz wyniki wstgpne pozwalaja na korelacje
omawianych osadéw z osadami interstadiatu brorup opisa-
nymi w odlegtym o 5 km profilu ,,cegielni potudniowej” w
Wadowicach (Sobolewska i in., 1964, zob. ryc. 1) oraz w
Katach (Mamakowa i in., 1975).

Wiek prébki mulku torfiastego z warstwy odpowiadaja-
cej goérnej czegsci 0,5-metrowej warstwy z omawianego pro-
filu zostat okreslony metoda C-14 (Gd 11276) jako starszy
niz 48 000 lat BP. Ten wynik datowania nie wyklucza
przedstawionej wyzej korelacji — a raczej wzmacnia prze-
mawiajace za nig przestanki.

3. Zespdt gomy (f), o catkowitej miazszosci 2,65 m,
tworza gliny szarozétte (w dolnej czesci brunatnozétte),
piaszczyste (miejscami przechodzace w mutki), zawierajace
cienkie i nieciagte smugi ilaste i piaszczyste oraz nieobto-
czone okruchy piaskowcéw pochodzace z niszczenia
warstw istebniafiskich; okruchy te s3 przewaznie stabiej
zwietrzale niz w zespole gérnym w profilu I. Sa one szczegdl-
nie liczne 0,75-1,05 m i 2,15-2,20 m ponizej obecnej powie-
rzchni terenu; w tych poziomach rozmiary okruchéw siggaja
20 cm. We frakcjach drobniejszych zawarto$¢ skaleni i mine-
ratléw ciemych jest wigksza niz w zespole Srodkowym. Wy-
mienione cechy glin 1 okruchéw wskazuja na zmniejszenie
intensywnosci wietrzenia chemicznego, zwiazane zapewne z
pogorszeniem si¢ warunkéw klimatycznych.

Dolna czg$¢ omawianego zespotu zawiera niewatpliwe
§lady dzialalnos$ci proceséw iluwialnych, byly to jednak
procesy epigenetyczne.

Osady zespotu gérnego sa z pewnoscia efektem prze-
mieszczenia materiatu na zboczu. W nawigzaniu do wielu
karpackich profili osadéw czwartorzgdowych (Sobolewska
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iin., 1964; Starkel, 1969, 1984, 1988) przemieszczenie to
mozna zwigzac z soliflukcja. Z tego m. in. powodu osady
zespotu gdérnego z profilu II mozna uzna¢ za miodsze od
osad6ow zespotu gérnego z profilu I (c); moga si¢ one znaj-
dowacé ponad profilem I, w tej czesci osadéw stokowych,
ktdrej zaburzenia antropogeniczne uniemozliwity nam tym-
czasowo opracowanie wiarygodnej litostratygrafii.

Na podstawie zbadanych profili odtwarzamy nastgpuja-
ce etapy ksztaltowania odcinka zbocza doliny Skawy:

1. Wietrzenie mutowcéw, piaskowcdw i tupkéw warstw
istebnianskich.

2. Erozjarzeczna boczna (wczesniej zapewne wglebna).
Efektem tej erozji jest cokoét erozyjny wyciety w skatach
warstw istebnianiskich; fragment tego cokotu jest odstoniety
w profilu I 20,7 m nad obecnym korytem Skawy.

3. Epizod wyscielania cokotu erozyjnego materialem
zwietrzelinowym (zesp6t a w profilu I).

4. Akumulacja aluwiéw starszych (zwiry, piaski i mutki
——zesp6t b w profilu I) co najmniej do 22,4 m nad obecnym
korytem Skawy (w pierwszym okresie tej akumulacji towa-
rzyszyta jeszcze erozja boczna).

5. Erozja rzeczna wgtebna do 18,3 m nad obecnym korytem
Skawy (profil II). Erozja ta (glebokos¢ wciecia ok. 4 m) dopro-
wadzita do utworzenia nizszego cokotu erozyjnego oraz listwy
tarasu zbudowanego z aluwiéw starszych. Jej efektem bylo tez
zmniejszenie statecznosci zbocza doliny: na powierzchni tarasu
zaczely gromadzic sig koluwia (c).

6. Akumulacja aluwiéw mtodszych (zwiréw, piaskéw imut-
kéw zespohu d) czesciowo z udziatem proceséw stokowych.

7. Utworzenie starorzecza i wypelienie tego starorzecza
przez osady bagienne (¢) co najmniej do 22 m nad obecnym
korytem Skawy.

8. Przykrycie osadéw starorzecza przez mtodsze osady
stokowe (f).

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan palinologi-
cznych i korelacji z osadami mtodoplejstocefiskimi zbadanymi
w gliniance ,cegielni potudniowej” w Wadowicach (Sobolewska
iin., 1964), osady starorzecza mozna zwigza¢ z interstadialem
brorup zlodowacenia wisty. Najprawdopodobniej aluwia mtodsze
(d), znajdujace si¢ bezposrednio ponizej osaddw starorzecza,
pochodza zbezposrednio starszej czesci tego samego interstadia-
tu. Co wigcej, niewielkie wcigcie erozji, ktéra poprzedzita aku-
mulacj¢ aluwiéw miodszych i sytuacja geologiczna aluwiéw
starszych (b) pozwalaja zwiazac i te aluwia z przeszto$cia niezbyt
odlegta — z poczatkiem interstadiatu brorup lub z niewiele
starszym epizodem wczesnego glacjatu zlodowacenia wisty.

Z interstadiatem brorup mozna réwniez zwigzaé kolu-
wia (c) przykrywajace aluwia starsze. Natomiast mtodsze
osady stokowe (f) zostaty zapewne utworzone podczas star-
szego lub mtodszego pleniglacjatu.

W sSwietle przedstawionych wyzej danych mozna uznac,
ze w zbadanym odcinku zbocza doliny Skawy znajduja si¢
osady dwoch taraséw akumulacyjnych, ktérych powierzch-
nie (przykryte przez osady stokowe) rozciagaja si¢ ponad 22
m powyzej obecnego koryta Skawy. Zwiazek tych tarasow
z wezesnym glacjatem zlodowacenia wisly potwierdza zna-
ny juz fakt, ze osady taraséw wysokich i Srednich, taczone
dawniej w dolinie Skawy ze zlodowaceniem krakowskim i
srodkowopolskim (Klimaszewski, 1948; Ksiazkiewicz,
1951) sa w rzeczywistos$ci znacznie mtodsze.

Na podstawie rozmieszczenia osadéw znajdujacych sie
w dnie doliny (ryc. 2) do wymienionych wyzej etapéw
mozna dopisa¢ dwa nastepne:

9. Erozja rzeczna wgiebna do 4 m ponizej obecnego
koryta Skawy (glebokos¢ wcigcia co najmniej 26 m!).
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10. Akumulacja gtéwnej czgsci osadéw tarasu redzinne-
go (zwiry z otoczakami, V + H).

Wiek tych dwéch etapéw rozwoju doliny Skawy jest trud-
ny do ustalenia. W opracowaniach regionalnych dotyczacych
rozwoju rzezby Polski Potudniowej (Starkel, 1984, 1995)
przyjmuje sie zazwyczaj, ze erozja rzeczna wglebna byta
aktywna w interglacjale eemskim i we wczesnym glacjale
zlodowacenia wisly oraz w interpleniglacjale i w pdZnym
glacjale, a w okresach pleniglacjalnych w dnach dolin rzecz-
nych przewazata agradacja. Glgbokie rozcigcie aluwiéw inter-
stadiatu brorup w dolinie Skawy koto Graboszyc (8 km na
NNW od Wadowic)m, Boberiin. (1980) zwiazali jednak z tym
samym interstadiatem, a znajdujace si¢ w tym odcinku doliny
listwy taraséw niewiele wyzszych od tarasu redzinnego (op.
cit., ryc. 3) moga §wiadczy¢ o akumulacji rzecznej w starszym
pleniglacjale w dolinie wycigtej juz do gtebokosci zblizonej do
obecnej. O erozji niewiele miodszej od interstadiatu brorup i
starszej od starszego pleniglacjatu mozna tez wnioskowaé na
podstawie przekroju przez doling Skawy w Wadowicach (Grzy-
bowski & Birika, 1997). Mozna zatem przypuszczac, ze glebokie
weigcie erozyjne w Swinnej Porebie (ryc. 2), miato miejsce na
przetomie wezesnego glacjatu i starszego pleniglacjatu, ze w
przetomowym odcinku doliny osady starszego pleniglacjatu nie
zachowaty si¢ na powierzchni terenu i ze gtéwna czgs¢ osadow
tarasu redzinnego reprezentuje mtodszy pleniglacjat.

Glebokie wcigcie erozyjne mogloby by¢ zwiazane z dziatal-
nosciag mtodoczwartorzedowych ruchéw tektonicznych. Na dzia-
talno$¢ tych ruchéw w omawianej czeSci doliny Skawy
wskazywali Raczkowski i in. (1984) i Zuchiewicz (1991, 1995).
Mozna by z nimi taczy¢ ,.eemski i wezesnovistulanski etap inten-
sywnej erozji” (Zuchiewicz, 1995), ale erozja (i powodujace t¢
erozjeruchy) trwata w dolinie Skawy dtuzej niz w innych dolinach
karpackich (wedlug Zuchiewicza, 1995 — 130-90 ka).

Autorzy dzigkuja Pani Profesor dr hab. Annie Pazdur za dato-
wanie osadéw metoda C-14.
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