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Budowa geologiczna Polski na mapach S$cigcia poziomego

Zbigniew Kotanski*

Postep w poznaniu wgtebnej budowy geologicznej Pol-
ski moze nastgpic nie tylko w wyniku wprowadzenia nowo-
czesnych badan geofizycznych i intensyfikacji penetracji
wiertniczej, lecz réwniez dzigki udoskonaleniu metodyki
badari geologicznych.

Wazne znaczenie ma metodyka geologicznej kartografii
wgtebnej. Nie jest bowiem bez znaczenia, na jakich mapach
geologicznych przedstawia si¢ wyniki badan geologicznych
i wiertniczych. PrzezyliSmy juz okres bujnego rozwoju pe-
netracji wiertniczej kraju w okresie PRL-u, kiedy wykonano
dziesiatki tysigecy wiercen, lecz stale byto za mato czasu na
ich pelne opracowanie i na kartograficzne ujecie wynikéw
wiercen w odpowiednio zréznicowany sposéb. Do jedynych
uznanych i powszechnie stosowanych map wgtebnych zali-
czano mapy strukturalne i geologiczne mapy odkryte, a obok
nich — rzadziej wykonywane mapy miazszo$ciowe i jako-
sciowe mapy litofacjalne. Dopiero w latach 70. zaczgto
stosowaé mapy litologiczne iloSciowe i korelowaé mapy
strukturalne z mapami migzszo$ciowymi, stosujac metode
superpozycji, gwarantujaca zgodno$¢ map ze soba (Kotan-
ski, 1970; Kotaniski & Sokotowski, 1971). W ten sposdb
zostata otwarta droga do analizy subsydencji i badan paleo-
tektonicznych (Kotanski, 1987, 1990). W latach 80. wyko-
nano réwniez pierwsze mapy paleogeologiczne. Niektore z
tych map zostaty opublikowane dopiero w tym roku (patrz
Marek & Pajchlowa, 1997).

Do przedstawienia wynikéw klasycznej geologii struk-
turalnej najlepiej nadaja si¢ nie mapy odkryte, lecz mapy
Sciecia poziomego. Wtasnie one, jako mapy planisekcyjne,
najlepiej przedstawiaja geometri¢ struktur tektonicznych
nie za pomocy izohips, jak na mapach strukturalnych, lecz
tak jak na innych mapach geologicznych, przy uzyciu po-
wszechnie przyjetych i tatwych w interpretacji kolorowych
oznaczen stratygraficznych.

Niniejsze opracowanie przedstawia poréwnanie map
Scigcia poziomego z mapami odkrytymi, przebieg badan i
histori¢ ich zastosowan, metodyke ich wykonywania oraz
dane, ich interpretacje i wiarygodnosc.

Na podstawie wykonanych map §cigcia do glebokosci
5000 m opisano budowe geologiczna Polski, w ujeciu ogdl-
nym.

Prezentowane mapy sa zbiorowym dzielem duzego
zespotu autoréw, kierowanym i koordynowanym przez au-
tora tego artykutu. Autorami map sa: Z. Buta, L. Gurba,
M. Hakenberg, A. Iwanow, E. Jackowicz, P.H. Karnkowski,
Z. Kotariski, W. Moryc, P. Nescieruk, W. Ryka, W. Rylko,
L. Sawicki, J. Swidrowska, H. Tomczyk, A. Tomas, A. Zda-
nowski i K. Zytko. Mapy byty wykonane przy wspéipracy
geofizykéw: L. Dziewiriskiej, W. J6Zwiaka, S. Mlynarskiego
i S. Wybrarica.

Mapy Scigcia poziomego zostaty wykonane dla szesciu
gtebokosci: 500 m, 1000 m, 2000 m, 3000 m, 4000 m i 5000 m
p-p-m, w skali 1 : 500 000. Byt to wielki temat, ciagnacy si¢
przez 6 lat. Wyniki opracowania zostaty przedstawione na
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sympozjum Pafstwowego Instytutu Geologicznego w listo-
padzie 1995 r. i na kilku innych posiedzeniach naukowych.

W 1996 r. zostaly wykonane 4 mapy muzealne w skali
1 : 400 000 na giebokosci 1000, 2000, 3000 i 4000 m, ktdre
zostaty zawieszone na $cianach Muzeum Geologicznego
PIG. Mogty one by¢ obserwowane przez uczestnikéw sesji
miedziowej w listopadzie 1996 r. Sa to mapy uproszczone,
ktérych kolorowe fotografie sa zamieszczone w tym artyku-
le (ryc. na oktadce oraz ryc. 1-3). Prace plastyczne wykonali
W. Kepail. Kowalski pod kierunkiem Z. Kotarnskiego i H.
Tomczyka. Wykaz autoréw tej mapy jest przedstawiony na
ryc. 4.

W biezacym roku ukaze si¢ Atlas geologiczny Polski
map Scigcia poziomego w skali 1 : 750 000, ktory zawiera
nieznacznie zgeneralizowane mapy w skali 1 : 500 000, a
takze objasnienia do tych map. Poszczegdlne czgsci atlasu
sg scharakteryzowane w artykutach zamieszczonych w spe-
cjalnym tomie Prac PIG (w druku), autorstwa wykonawcow
atlasu.

Ogélna definicja map geologicznych
i definicja map $ciecia poziomego

Mapy geologiczne — sa to mapy wystgpowania, na
ktérych przedstawia si¢ wychodnie skat okreslonego wieku
na powierzchni. OczywiScie wgtebne mapy geologiczne sa
mapami wglebnych wychodni na gieboko potozonej powierz-
chni (ryc. 51 6).

Mapy Scigcia poziomego przedstawiaja wystepowanie
skat okres§lonego wieku na powierzchni poziomego Sciecia
geometrycznego. Nalezy odrézni¢ mapy $cigcia poziomego
od przekroju poziomego, gdyz niektorzy tak wtasnie traktuja
te mapy. Mapy Scigcia poziomego sa mapami, a nie przekro-
jami, gdyz tak jak wszelkie mapy uwzgledniaja w swym
odwzorowaniu kulisto$¢ Ziemi. Sa wigc w kazdym punkcie
prostopadie do promienia Ziemi. Natomiast przekrdj pozio-
my jest prostopadly tylko do jakiego$ jednego wybranego
promienia Ziemi. Réznica jest taka, jaka istnieje miedzy
pomarancza ze zdjeta skorka (mapa Scigcia poziomego) a
ukrojonym plasterkiem jabtka (przekréj poziomy).

Historia zastosowan map Sciecia poziomego

Mapy Sciecia poziomego, podobnie jak wiele innych
map geologicznych, wywodza si¢ z geologii kopalnianej
(Kotanski 1987, 1989, 1990). Byly one uzywane w odwzo-
rowywaniu wychodni warstw na spagu lub w stropie chod-
nika kopalnianego. Za pioniera tego rodzaju map nalezy
uzna¢ Bohdanowicza (1912, 1952). Znalazly si¢ one w
Atlasie geologicznym Warszawy S.Z. Rézyckiego (1953).
Byly réwniez stosowane w dokumentacji geologicznej, przy
budowie Patacu Kultury i Nauki w Warszawie w latach 50.,
kiedy sporzadzono 9 map $ciecia poziomego co 5 m (Tyska
& Tyski, 1952). Byty to jednak zapewne mapy Scigcia row-
nolegtego do powierzchni terenu (por. ryc. 5 i 6), choé w tym
przypadku przy tak nikiej gtebokosci i wyréwnanej powie-
rzchni terenu, granica migdzy tymi mapami si¢ zaciera.
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Ryec. 1. Mapa Scigcia poziomego na glebokosci 1000 m. Fot. 1-4 J. Modrzejewska

Prekursorem konstruowania wgtebnych map Scigcia po-
ziomego w Polsce byt Teisseyre (1932), ktéry wykonat kilka
takich map w Karpatach fliszowych, w celu przedstawienia
struktur fatdowych na réznych gigbokosciach.

W geologii wgtebnej mapy Scigcia poziomego znalazty
zastosowanie w biezacych poszukiwaniach naftowych, gdzie
précz ich wykorzystania technicznego w planowaniu uzycia
odpowiednich aparatéw wiertniczych w celu dowiercenia
si¢ do konkretnych warstw, uzywano je do przedstawienia
budowy geologicznej wielkich basenéw strukturalno-sedy-
mentacyjnych, w ktorych lezace zgodnie na sobie warstwy
zostaty nastepnie razem sfatdowane (Bakirow i in., 1973).
Przyktadem takiej sytuacji jest basen zachodniej Syberii, dla
ktérego w ogéle nie sporzadzono map odkrytych, gdyz bytyby
one monotonne i nieodkrywcze; wykonano tam natomiast
mapy Scigcia poziomego (Rudkiewicz, 1970; Kotanski, 1972,
1987). Podobna sytuacja zachodzi réwniez w basenie perm-
sko-mezozoicznym Nizu Polskiego, gdzie mapy odkryte sa
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réwniez mato ,,odkrywcze” w poréwnaniu z mapami $cigcia
poziomego (por. zestawienie kolorowych map odkrytych i ko-
lorowych map $cigcia poziomego w podrecznikach geolo-
gicznej kartografii wglebnej — Kotanski, 1987, 1989, 1990).

W Polsce po wojnie mapy Scigcia poziomego dla celow
geologii wglebnej zaczeto wykonywac w latach szesédzie-
sigtych. Pajchlowa (1962) skonstruowata mape geologiczna
Polski na poziomie morza. Mapa ta miata specjalne znacze-
nie dla sporzadzania map grawimetrycznych, przy oblicze-
niu odpowiednich poprawek.

Mimo ze w badaniach wgtebnych w Polsce dominowaty
odkryte mapy geologiczne, w poczatkowym okresie badar,
R. Dadlez na zlecenie S. Tyskiego wykonat w 1965 r. szkic
geologiczny czesci Nizu Polskiego, w skali 1 : 1000 000 na
poziomie —3000 m. Nieco péZniej (1969) M. Patyk z Geo-
nafty, na zlecenie P. Karnkowskiego wykonat kilka map
$cigcia poziomego dla platformowej czgsci Polski i przed-
goérza Karpat w skali 1 : 500 000 na gteb. 500, 1000, 2000 i
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI NA GLEBOKOSCI 3000 m
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Ryc. 2. Mapa $cigcia poziomego na giebokosci 3000 m

3000 m. Te warto$ciowe na owe czasy mapy maja obecnie
znaczenie historyczne. Niestety, w p6Zniejszych badaniach
ten stuszny kierunek rozwoju geologicznej kartografii wgleb-
nej zostat zaniedbany. Podjat go dopiero S. Radwanski, z
inicjatywy Z. Kotariskiego. Wykonat on w 1975 r. 5 map
Scigcia poziomego na glgbokosci 1000, 2000, 3000, 4000 i
5000 m w skali 1 : 500 000. Niestety, mapy te nie zostaty
opublikowane. Byly to pierwsze mapy obejmujace cata
Polske. Mimo Ze opieraty si¢ na nielicznych jeszcze wierce-
niach, w matym stopniu uwzgledniaty dane geofizyczne,
miaty uproszczone wydzielenia i uymowaty Karpaty fliszo-
we jako calo$¢, ich pionierski charakter nie moze by¢ kwe-
stionowany. W uproszczonej formie, lecz w kolorach zos-
taty one zamieszczone w podrgcznikach geologicznej kar-
tografii wglebnej (Kotanski, 1987, 1989, 1990). Mapy Scig-
cia poziomego, procz wielu innych zastosowan, maja duze zna-
czenie dydaktyczne, a miatyby jeszcze wigksze, gdyby zosta-
ty wydane jako kolorowe mapy Scienne w skali 1 : 500 000.

Powinny one stopniowo zastepowac odkryte mapy geologi-
czne lub jeszcze lepiej — by¢ eksponowane razem z nimi.

Innym przyktadem konsekwentnego stosowania map
Sciecia poziomego w badaniach wgtebnych sa mapy zachod-
niej Ukrainy w skali 1 : 500 000 na poziomach —3000,-5000
i—7000 m (Gtuszko i in., 1980).

Metodyka wykonywania map Sciecia poziomego

Mapy Scigcia poziomego — sa to najprostsze planise-
kcyjne mapy geologiczne, ktére mozna interpretowaé zgod-
nie z zasadami intersekcji ptaskiej (planisekcji), z pomi-
nieciem intersekcji przestrzennej i wptywu paleoreliefu na
przebieg wychodni warstw. Powierzchnia Scigcia jest zaw-
sze pozioma i moze by¢ umieszczona na roznych gteboko-
Sciach, zaleznie od potrzeb — powyzej poziomu morza, na
poziomie morza i oczywiscie ponizej poziomu morza, az do
glebokosci kilku tysigcy metrow. Zageszczenie map $cigcia

607



Przeglad Geologiczny, vol. 45, nr 6, 1997

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI NA GLEBOKOSCI 4000 m
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Rye. 3. Mapa Scigcia poziomego na glebokosci 4000 m

poziomego moze by¢ dowolne i dostosowane do konkret-
nych potrzeb — co 500 lub 1000 m dla wielkich terytoriéw,
a co 100 m dla mniejszych obiektéw poszukiwawczych.
Wielka zaleta tych map polega na ich obiektywnosci. Jezeli
wydzielone w profilach wiercenl granice stratygraficzne sa
dobrze udokumentowane, to przy konstruowaniu map $cie-
cia poziomego wptyw subiektywnego podejscia autora moze
by¢ sprowadzony do minimum. Jest to uwarunkowane tech-
nika ich wykonywania i stosunkowo prosta interpretacja.

Mapy $cigcia poziomego mozna wykonac wprost z ma-
py lokalizacyjnej wiercen z zaznaczonym wiekiem warstw
na potrzebnej gigbokosci, a przy wigkszej ilosci danych —
na podstawie przekrojéw sejsmiczno-geologicznych oraz
map strukturalnych i miazszosciowych.

W pierwszym przypadku na mapie lokalizacji wiercen
przebijajacych glebokosc Sciecia poziomego, przy punktach
oznaczajacych poszczegdlne otwory wiertnicze zaznacza
si¢ wiek warstw przecigtych przez ptaszczyzne Scigcia za
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pomoca odpowiedniego symbolu stratygraficznego. Naste-
pnie przeprowadza si¢ granice miedzy przyjetymi wydzie-
leniami okonturowujac synkliny, antykliny oraz wprowa-
dzajac uskoki, zgodnie z zasadami planisekc;ji.

W konstruowaniu map $cigcia poziomego nalezy jak
najszerzej stosowaé przekroje geologiczne, wykonane na
podstawie odpowiednio zestawionych profilow wiercer
(ryc. 7). Z przekrojéw tych rzutuje si¢ bezposrednio na
rzutni¢ pozioma granice warstw w miejscach ich przecigc z
liniami $cig¢ na odpowiednich poziomach. Uzyskujemy z
nich réwniez dane o lokalizacji uskokéw i o ich zrzucie.

Najlepszym sposobem konstruowania map $cigcia po-
ziomego jest wykorzystanie do tego celu map strukturalnych
(stropu lub spagu). Jest bowiem rzecza oczywista, iz izohipsa
—1000 m wyznacza precyzyjnie §lad przecigcia interesujacej
nas powierzchni strukturalnej (granicy geologicznej) z plasz-
czyzna $cigcia poziomego na giebokosci 1000 m. Do tego
celu trzeba jednak mie¢ mapy strukturalne wszystkich inte-
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Ryec. 4. Objasnienia do map Scigcia poziomego
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Kierownictwo naukowe:
Zbigniew Kotanski, 1996

Autorzy mapy:

Z. Buta ZAGLEBIE GORNOSLASKIE
M. Hakenberg NIECKA MIECHOWSKA
Aldwanow MEZOZOIK NiZU POLSKIEGO
L.Gurba LUBELSKIE ZAGLEBIE WEGLOWE
PH. Karnkowski PERM NIZU POLSKIEGO
Z Kotanski TATRY, PODHALE, PIENINY
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A. Tomas FLISZ KARPAT ZEWNETRZNYCH

K. Zytko FLISZ KARPAT ZEWNETRZNYCH
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na powierzchni

Prace kreslarskie: J. Wojak, I. Rakowicz-Pyd
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Ryec. 5. Podziat map geologicznych
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nych), co w przypadku dobrze poznanego regionu nie jest
rzecza rzadka. Nalezy tylko pamigtac, by mapy strukturalne
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Ryec. 6. Schematyczny przekr6j wyjasniajacy zasade podziatu map geologicz-
nych na mapy odkryte, paleogeologiczne oraz mapy $ciecia poziomego i réwno-

byty sprawdzane przez odpowiednie mapy miaz-
szo$ciowe, co uzyskuje si¢ najlepiej metoda su-
perpozycyjna. Same mapy miazszo$ciowe tez
moga by¢ przydatne w konstruowaniu map $cig-
cia poziomego, szczegdlnie wowczas, gdy chce-
my wiedzie¢, jaka miazszo$¢ moga miec jakies
warstwy nie przebite w pewnych wierceniach.
Dane miazszoSciowe maja takze zasadnicze zna-
czenie dla prowadzenia paséw wychodni, gdyz
szeroko$¢ tych wychodni zalezy od miazszosci i
upadu warstw.

Pewne trudnosci powstaja przy konstruowaniu
map $cigcia poziomego masywow gorskich, ta-
kich jak Tatry, Géry Swietokrzyskie i Sudety, a
takze ptytko lezacych wyniesien, takich jak an-
tekliza mazurska, gdzie glebokich wiercenn w
ogéle nie ma lub rzadko tylko wchodza one gle-
biej w podtoze. Najlepiej jest wtedy oprzec si¢ na
gtebokich przekrojach geologicznych, opartych
na réznych przestankach tektonicznych i geofi-
zycznych. Na obszarach masywéw krystalicz-
nych w rysowaniu gigbokich przekrojéw nalezy
uwzgledni€ ksztait ciat magmowych, takich jak
batolity, lakkolity, intruzje pierscieniowe, pnie wul-
kaniczne itp., gdyz zaleznie od ich ksztattu wy-
chodnie skat magmowych na réznych pozio-
mach Scigcia beda si¢ zwezaty lub rozszerzaty.
Wazne sa takze informacje o glgbokosci zakorze-
nienia metamorficznych paséw faldowych — na
przyktad w Sudetach i w masywie mazursko-su-
walskim (ryc. 8).

Najlepie;j jest konstruowac jednoczesnie ma-
py Sciecianaréznych poziomach, gdyz wéwczas
mozna w calej petni uwzgledni¢ zmieniajacy si¢

ksztatt struktur naréznych $cigciach, biorac na przyktad pod
uwage ksztatt antykliny i stopiefi jej rozszerzania si¢ ku
dotowi oraz ksztatt synkliny i stopien jej zwezenia si¢ ku
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geologiczne. W takich przypadkach, jedynie ge-

Rye. 7. Przekr6j geologiczny oparty na profilach wiertniczych z liniami $cigcia

poziomego na giebokosciach 1000, 2000, 3000 i 4000 m
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Ryec. 8. Ksztatt plutonéw magmowych i metamorficznych paséw
fatldowych zmieniajacy sie wraz z gtebokoscia, co powoduje rézne
ksztatty wychodni na mapach $ciecia poziomego o réznych glebo-
kosciach
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Ryec. 9. Przekr6j przez sfaldowane warstwy lezace zgodnie na sobie.
Tylko na mapach $ciecia poziomego mozna przedstawic obraz tych
sfatdowan, ktorych nie wida¢ ani na mapach geologicznych odkry-
tych, ani na mapach paleogeologicznych

dotowi. Mapy kolejnych Scieé¢ poziomych powinno si¢ na-
ktadac na siebie i korelowac.

Mapy geologiczne $cigcia poziomego sa specjalnie
zalecane do badan wglebnych i poszukiwan naftowych.
Maja one szczegdlne zastosowanie w biezacych poszukiwa-
niach, gdyz wybrane poziomy $cigé¢ moga by¢ dostosowane
do zasiggu glebokosciowego gtéwnych typow urzadzen
wiertniczych.

Jesli na jakim§ obszarze warstwy sa do$¢ intensywnie
sfaldowane, lecz leza na sobie zgodnie, to na mapach odkry-
tych pod zdjetymi utworami stale beda si¢ pojawiaty bezpo-
$rednio starsze od nich warstwy tego samego wieku, co nie
jest przeciez tak bardzo odkrywcze, a w przypadku gieboko
potozonych warstw — zbyt hipotetyczne (por. zestaw kolo-
rowych map odkrytych, Kotanski, 1987, 1989, 1990). Ten
sam zreszta monotonny obraz przedstawialyby i mapy paleo-
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% ologiczne mapy Scigcia poziomego (obok map
strukturalnych) moga by¢ uzyte do przedstawie-
nia tych struktur fatdowych i innych komplikacji
budowy (ryc. 9). W budowie wielkich basenéw
strukturalnych, na gtebszych mapach scigcia po-
ziomego najlepiej jest widoczna budowa obszaru
wewnetrznego o najwczesniejszej subsydencji,
podczas gdy obszary peryferyczne zaznaczg si¢
na mapach wyzszych Scig¢ poziomych (ryc. 10).
Na mapach Scigcia poziomego mozna odr6znicé
struktury pogrzebane od odziedziczonych i nato-
zonych). Tylko na kolejnych mapach Scigcia po-
ziomego mozna przedstawi¢ gigbokosé, wyso-

(%)M\ —
ey,
Kz
-2000-
- K
-3000 \\_"i\v /
-4000-— iy : e
5000 s — -
—SOOO—M

Rye. 10. Przekréj ilustrujacy celowos¢ zastosowania map Scigcia
poziomego do przedstawienia budowy wielkich basenéw struktu-
ralnych
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Rye. 11. Struktury solne na kolejnych scigciach poziomych

koS¢ oraz zmieniajacy sie ksztalt réznych struktur solnych
(ryc. 11), co trudno zobrazowa¢ na innych mapach i co nie jest
w og6le mozliwe do przedstawienia na mapach odkrytych.

Mapy Scigcia poziomego przedstawiaja dzisiejszy obraz
budowy geologicznej jakiego$ obszaru i nie sa mapami
rekonstrukcyjnymi. Dlatego ich stopien wiarygodnosci jest
bardzo duzy, zalezny zreszta od wartosci map struktural-
nych, z ktérymi sa najscislej zwiazane.

Przedstawianie zjawisk na ptaszczyZnie poziomej po-
woduje, ze metoda Scigcia poziomego ma wielkie znaczenie
dla prawidlowego obrazowania wielu zjawisk geofizycz-
nych, gdyz niektdre z nich (gestos¢, temperatura) tez mozna
przedstawi¢ na plaszczyznach $ciecia poziomego. Mapy
$cigcia poziomego maja réwniez cenne zastosowanie w
geologii ztozowej, gdyz oddzielajac poszczegdlne plasterki,
stanowig najlepsza podstawe do obliczen zasobow. Szcze-
gblnie powszechnie sa one stosowane w geologii kopalnia-
nej, skad si¢ zreszta wywodza. Pierwsze mapy Scigcia
poziomego przedstawiaty przeciez wychodnie warstw na
dnie lub w stropie chodnika kopalnianego. W geologii ko-
palnianej uzywa si¢ réwniez map $cigcia skosnego, co jest
zrozumiale wobec pochylenia niektérych chodnikéw.



Przeglad Geologiczny, vol. 45, nr 6, 1997

Zastosowanie map Scigcia poziomego
Biezace poszukiwania naftowe
Planowanie glebokich wiercen
Analiza budowy struktur lokalnych
Rejonizacja tektoniczna i strukturalna
Przedstawienie budowy ptaszczowinowej
Przedstawienie sfaldowan warstw lezacych zgodnie na sobie

Przedstawienie budowy peryferycznych i wewnetrznych czgsci basenédw
strukturalnych

Zastosowanie w analizie basenéw sedymentacyjnych

Odroznienie struktur pogrzebanych od odziedziczonych i natlozonych
Przedstawienie budowy struktur solnych

Przedstawienie budowy intruzji magmowych i struktur pier§cieniowych
Korelacja z mapami geofizycznymi $cigcia poziomego

Przydatno$¢ w obliczaniu redukcji grawimetrycznych

Obliczanie zasobéw metoda plasterkowa w geologii kopalnianej
Przydatnos¢é w negocjacjach koncesyjnych

Wykorzystanie w celach dydaktycznych i promocyjnych

Dane i ich interpretacja

Przy opracowywaniu map §cigcia poziomego wykorzystano
dane z ogromnej liczby wiercen. Liczba przeanalizowanych otwo-
réw przekracza 11 000. Z podanych przez P.H. Karnkowskiego
danych, zaczerpnietych z komputerowego banku danych SADOG,
obejmujacego ogdtem 7332 otwory z obszaru basenu permsko-
mezozoicznego wynika, ze w 2840 otworach nawiercono cech-
sztyn, 2295 przewiercito cechsztyn, 959 nawiercito podtoze permu.
2213 otwordéw zeszto ponizej poziomu 1000 m, 1225 ponizej 2000 m,
1 116 ponizej 3000 m, 204 ponizej 4000 m, a 50 otwordw siegneto
ponizej 5000 m. Wedlug danych Z. Butly, na obszarze Gérnosla-
skiego Zagtebia Weglowego wykonano tacznie 5500 wiercen, przy
czym rozpoznanie z16z wegla kamiennego wykonano do gleboko-
§ci 1000 m, a ostatnio do 1500 m. Na obrzezeniu GZW wykonano
kilka tysiecy wiercefi poszukiwawczych, z czego w bazach kom-
puterowych znajduje si¢ 2500 otworéw. Wedtug danych W. Mo-
ryca, na przedgérzu Karpat odwiercono ponad 1000 otworéw oraz
duza liczbe wiercen zageszczonych na ztozach ropy i gazu. Tylko
kilkadziesiat wierceii wykonano w Karpatach, lecz maja one bar-
dzo wazne znaczenie. L/iczba wiercefi w Sudetach jest niewielka,
podobnie jak w Gérach Swigtokrzyskich. Pokrywa starej platformy
zostata poznana w kilkudziesieciu otworach, z ktérych niewiele
dotarto do podtoza krystalicznego. Wedtug danych L. Gurby i A.
Zdanowskiego, w Lubelskim Zagtebiu Weglowym wykonano oko-
1o 600 otworéw.

Druga wazna grupe danych podstawowych stanowia dane
geofizyczne. Specjalnie dla tego tematu Zaktad Geofizyki wykonat
mapy strukturalne dla pieciu horyzontéw sejsmicznych wraz z
mapami lokalizacyjnymi oraz pie¢ przekrojéw sejsmiczno-geolo-
gicznych basenu permsko-mezozoicznego. Zostaly wykorzystane
wszelkie dostepne dane 1 opracowania geofizyczne oraz oparte na
nich mapy geologiczno-strukturalne. Nalezy tu wspomnie¢, ze
wydzieleniaiprzebieg granic skat metamorficznych i magmowych
podtoza krystalicznego starej platformy zostat oparty na danych
grawimetrycznych i magnetycznych (W. Ryka i E. Jackowicz).
Dane grawimetryczne odegraty rowniez podstawowa role w spo-
rzadzeniu glebszych map $cigcia poziomego Sudetow i Przedgoérza
Sudeckiego (L. Sawicki). Dane magnetotelluryczne postuzyty do
wykonania najgtebszych map §cigcia poziomego, przedstawiaja-
cych wysokooporowe podtoze fliszu karpackiego (W. Rytko, A.
Tomas i K. Zytko). Nowe szczeg6ty, widoczne na mapach grawi-
metrycznych S. Wybrarica, dzigki zastosowaniu specjalnych metod
wizualizacyjnych, zostaly wykorzystane w nakresleniu zasadni-
czychryséw tektonicznych masywu matopolskiego (H. Tomcezyk).

Bardzo przydatne byty przekroje pomocnicze, wykonywane
dla poszczegélnych regionéw, ktére pozwolity na przesuwanie
granic wydzieleri na coraz to glebszych Scigciach, zgodnie z pochy-
leniem powierzchni nasuniec i upadem warstw (H. Tomezyk, K.

Zytko). Przewyzszenie nie ma wptywu na rzutowanie granic, jed-
nakze najwlasciwsze okazato si¢ przewyzszenie 2,5x. Szczeg6lnie
wazng role odegraty przekroje geologiczne przez Tatry i Podhale,
gdzie w podiozu paleogenu podhalariskiego znajduja si¢ ptaszczo-
winy reglowe (Z. Kotanski). Jesli tylko byto to mozliwe, wykorzy-
stano mapy strukturalne i miazszosciowe, zawarte w opracowa-
niach regionalnych (A. Iwanow, P.H. Karnkowski, M. Hakenberg,
J. Swidrowska, Z. Bula). Na obszarach gérskich (Sudety, Géry
Swigtokrzyskie, Karpaty zewnetrzne) bardzo wazne okazaty si¢
powierzchniowe mapy geologiczne, na podstawie ktorych i nieli-
cznych wiercen przeprowadzono ekstrapolacje w giab (L. Sawicki,
H. Tomczyk, K. Zytko). W najglebszych scieciach, do ktérych
docieraty tylko nieliczne wiercenia, decydujace znaczenie miaty
koncepcje tektoniczne, przyjete przez autordw regionalnych lub
przez kierownika tematu.

Wiarygodnosé map

Jest oczywiste, ze wiarygodno$¢ map jest r6zna na r6z-
nych $cigciach i zawsze maleje wraz z gigbokoscia Sciecia.
Jednakze nawet na tej samej glebokosci wiarygodnosé po-
szczegblnych czesci mapy jest rézna, w zaleznosci od kom-
plikacji budowy geologicznej oraz od ilosci i jakosci materialow
dokumentacyjnych — zaréwno wiertniczych, jak i geofizy-
cznych. Z tego punktu widzenia mapy §cigcia poziomego
mozna podzieli¢ na udokumentowane (duza ilos¢ danych
wiertniczych i geofizycznych), dedukcyjne (ekstrapolacja
w glab na podstawie danych geofizycznych i znanych miaz-
szo$ci) oraz koncepcyjne (ekstrapolacja wynikajaca z przy-
jetych zatozen tektonicznych). Wraz z gigbokoscia wzrasta
liczba mozliwych do przyjecia modeli tektonicznych i dlatego
wybrany obraz budowy wglebnej jest tylko jednym z wielu.

Ogolny opis budowy geologicznej Polski
na mapach $ciecia poziomego

Kazda mapa geologiczna — zar6wno powierzchniowa,
jak 1 wgtebna — powinna by¢ opisana i zinterpretowana.
Dotyczy to réwniez map §cigcia poziomego. W tym przy-
padku jest to szczegdlnie wazne, gdyz obraz budowy geolo-
gicznej widoczny na kazdym $cigciu jest zupetnie nowy i
nigdy jeszcze nie byt opisywany.

Gléwna zaleta map Scigcia poziomego jest to, ze na
jednej ptaszczyZnie jest widoczna na nich budowa geologi-
czna réznych pieter strukturalnych na $cisle okreslonej gle-
bokosci. Budowe te mozna przy tym odczytac z uktadu barw
konwencjonalnych, stosowanych na innych mapach geolo-
gicznych — zakrytych i odkrytych. Dzigki temu przebieg
synklin i antyklin uwydatnia si¢ w sposéb niezwykle plasty-
czny. Budowe pigter strukturalnych r6znego wieku mozna
w ten sposob poznac na coraz glebszych poziomach, osig-
gajac pelny obraz ich budowy. Jest to zatem swego rodzaju
tomografia geologiczna. Mozna ja por6wnad z tomografia
sejsmiczng stosowana w glebokiej geofizyce (Anderson &
Dziewonski, 1984) i z tomografia komputerowa w medycy-
nie. Opis budowy geologicznej Polski na podstawie mapy
Sciecia poziomego zaczyna si¢ od najmtodszych do najstar-
szych pieter strukturalnych. Osobno beda opisane Karpaty.
W opisie sa uzywane nazwy jednostek tektonicznych, wy-
réznionych przez W. Pozaryskiego, J. Znoske i J. Sokoto-
wskiego, stosowanych i rozwijanych w monumentalnym
dziele Budowa geologiczna Polski oraz w p6zniejszych pra-
cach R. Dadleza, S. Marka, P. Karnkowskiego, H. Tomczy-
ka, J. Gtazka, J. Kutka, E. Stupnickiej, W. Mizerskiego, A.
Tomaszewskiego, J. Oberca, S. Cwojdziriskiego i wielu
innych geologéw. Prace te nie beda cytowane w tekscie, by
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nie rozbijac¢ przebiegu opisu. Chodzi bowiem o to, by w jak
najbardziej og6lny sposéb wykazac, jak te struktury przeja-
wiaja si¢ na poszczegdlnych Scigciach. Ogélny opis map jest
oparty na szczeg6towych opisach autoréw opracowan regio-
nalnych, ktérych wykaz znajduje si¢ w spisie literatury.
Opisy te — jak juz wspomniano — beda zamieszczone w
odrebnym tomie Prac PIG-u. Opis ogdlny, przedstawiony
w tym artykule, przedstawia jednak réwniez poglady kie-
rownika omawianego opracowania.

Permsko-mezozoiczne pigtro strukturalne

Na mapach §cigcia poziomego mozna doskonale przesle-
dzi¢ fazy rozwoju basenu §rédpolskiego, jego budowe, a zwlasz-
cza struktury solne. Ogdlny kierunek basenu NW-SE jest
zwiazany z licznymi dyslokacjami podtuznymi w podiozu
permu, wzdhuz ktérych rozwinety si¢ grzebienie, waty i podu-
szki solne, a na peryferiach basenu — struktury plakanty-
klinalne. O glebokich zatozeniach dyslokacji podtuznych iich
dlugiej aktywnos$ci §wiadczy fakt, ze w jadrach antyklin w
pomorskiej czesci basenu pojawiaja si¢ utwory podsolne —
czerwony spagowiec i karbon (<4000 m i—5000 m). Prostopadie
do dyslokacji podtuznych sa dyslokacje poprzeczne, dzielace
permsko-mezozoiczne pigtro strukturalne na bloki wyniesione
(Pomorze) i obnizone (Kujawy). Lokalizacja tych dyslokacji
jest hipotetyczna, jednak obecno$¢ blokéw podtoza zaznacza
si¢ w przebiegu wychodni permo-mezozoiku na réznych Scig-
ciach. Szczeg6lnie wyrazne sa uskoki Poznan—Torun i Gréjca.

Na glebszych Scigciach (4000 m 1 —=5000 m) wychodnie
permo-mezozoiku sa ograniczone do waskiego ryftu z poczat-
kowego stadium rozwoju basenu Srédpolskiego. Na wyz-
szych §cigciach basen ten rozszerza si¢ ku SW (monoklina
przedsudecka) i ku NE (potudniowo-wschodnia Polska) dzigki
powstaniu basenu opadni¢ciowego, bedacego naturalna kon-
sekwencja ryftogenezy. Ogromna subsydencja ryftowa i post-
ryftowa spowodowata powstanie glebokiego wgigcia podioza
permu, ktdre nie zostato catkowicie wyréwnane podczas ru-
chéw laramijskich, dzigki ktérym powstat inwersyjny wal
kujawsko-pomorski i towarzyszace mu synklinoria. Typowa
biklina jest widoczna na Kujawach na $cigciach —40001—-5000 m.

Basen srédpolski ciagnie si¢ ku SE poprzez zachodnia
Ukraing i Motdawi¢ az do Dobrudzy, siegajac daleko pod
nasunigte plaszczowiny Karpat zewnetrznych. W rowie
przedgoérskim zachowaty si¢ fragmenty mezozoiku, oddzie-
lone od gtéwnej czegsci basenu permsko-mezozoicznego
wypietrzonym watem metakarpackim ($cigcia —2000 m do
-5000 m).

Na coraz glebszych scigciach mozna przesledzic, ktére
oddziaty permo-mezozoiku tworza antykliny i synkliny. Mapa
Scigcia poziomego na gieb. 500 m przedstawia bardzo podobny
obraz budowy geologicznej Nizu Polskiego, jak mapa odkryta
bez trzeciorzedu. Jednakze w odréznieniu od tej ostatniej,
powierzchnia Scigcia znajduje si¢ ponizej powierzchni trans-
gresji trzeciorzedu i eliminuje wptywy paleoreliefu. Dlatego
granica kredy z jura, przyjmowana jako podstawa wydzielania
antyklinorium §rédpolskiego i obu graniczacych z nim synkli-
noriéw jest prostsza niz na mapie odkrytej bez trzeciorzedu i
bardziej si¢ nadaje do rejonizacji jednostek tektonicznych.
W osi antyklinorium pomorskiego pojawiaja si¢ osady gor-
nego i Srodkowego triasu. Wychodnie cechsztynu sg zwigza-
ne wylacznie z gérna cz¢s$cig wysadow i grzebieni solnych,
z ktérych najwigkszy jest grzebieit Ktodawy, ktéremu to-
warzysza uniesione wychodnie dolnej jury i gérnego triasu.
Précz niego widocznych jest 10 innych diapiréw.

Na gleb. 1000 m w osi walu kujawsko-pomorskiego s
widoczne gtéwnie utwory gérnotriasowe na Pomorzu, podczas
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gdy na Kujawach w osi walu wystgpuja osady gornej i
Srodkowej jury. Natomiast oba towarzyszace synklinoria
wypelniaja osady kredy i gérnej jury. Szczegdlnie dobrze
zaznacza si¢ synklinorium brzezne. Na gteb. 2000 m szero-
kie jadro walu pomorskiego tworza utwory dolnego triasu,
a jadro watu kujawskiego — osady dolnej jury i gérnego
triasu. W jadrze synklinorium brzeznego sa jeszcze osady
gbémej i Srodkowej jury, a w jadrze znacznie zwegzonego
synklinorium szczecifsko-mogilefisko-t6dzkiego — osady
gérmej jury i kredy. Na gieb. 3000 m w jadrach antyklin
pojawiaja si¢ juz utwory dolnego triasu i gérnego permu, a
w obnizeniach obu synklinoriéw — osady gérnego triasu
(na Pomorzu) i dolnej jury (Kujawy i synklina Ptocka), a
nawet gérnej jury i kredy (synklinorium mogilenisko-t6dz-
kie). Na gleb. 4000 m w osi walu pomorskiego sa juz
podsolne utwory dolnego permu, a jadro synkliny szczecifi-
skiej stanowia utwory dolnego triasu. Na gteb. 5000 m na
Pomorzu Zachodnim dominuja utwory dolnego permu, a
gbérny perm jest zachowany tylko w jadrach niektérych
synklin. Natomiast na Pomorzu Wschodnim nie ma juz
utworéw permu, a wylaniaja si¢ lezace pod nimi utwory
karbonu i dewonu. W kujawskiej czesci basenu Srédpolskie-
go osady permu i dolnego triasu tworza obszerna niecke z
licznymi ciggami antyklinalnymi i synklinalnymi.

Waryscyjskie pietro strukturalne

Do tego pietra strukturalnego naleza internidy sudeckie,
eksternidy waryscyjskie (strefa §lasko-morawska i jej przedtu-
zenie ku NW, nawiazujace do strefy reno-hercynskiej) oraz
peryferyczna strefa sfaldowan waryscyjskich (Peri-Varisci-
cum), obejmujaca blok gérnoslaski, masyw matopolski oraz
region tysogérsko-radomsko-lubelski. Na mapach scigcia po-
ziomego wida¢ wyraznie, Ze sfaldowania obejmujace dewon i
karbon zaznaczaja si¢ takze na starej platformie, na wschéd od
linii Teisseyre’a-Tornquista. Tak zwany front waryscyjski jest
widoczny tylko na Gérnym Slasku, gdzie strefa §lasko-mora-
wska nasuwa sie na Gornoslaskie Zaglebie Weglowe. Jego
dalszy przebieg nie jest znany, lecz od wezta Wielunia, gdzie
stykaja si¢ ze soba w nieokreslony blizej sposéb gtéwne
jednostki tektoniczne potudniowej Polski (blok gérnoslaski,
masyw matopolski i region tysogdrski), kieruje si¢ zapewne
ku NW. Sa tam waryscydy wielkopolskie, stanowiace prze-
dhuzenie strefy $lasko-morawskiej i wiazace ja z eksternida-
mi waryscyjskimi strefy reno-hercyniskiej. Front waryscyj-
ski ukryty jest pod bardzo grubym permem basenu §rédpol-
skiego w jego najbardziej obnizonej ryftowej czesci.

Internidy waryscyjskie

W Sudetach i na bloku przedsudeckim na glebokos$ci
500 m budowa jest podobna jak na powierzchni. Znajduja sie
tu skaty starszego paleozoiku i prekambru, ktére sg sfatdowane
i przeobrazone podczas orogenezy waryscyjskiej. Widoczne
sa liczne intruzje kwasne (granit karkonoski, strzeliriski i Ku-
dowy) wieku waryscyjskiego i intruzje zasadowe (Slgza, Nowa
Ruda, Grochowa). W niecce wewngtrznosudeckiej przeciete
sq utwory dolnego i gérnego karbonu (zaglebie walbrzyskie i
noworudzkie). W rowie gérnej Nysy Klodzkiej sa jeszcze
zachowane na tej glebokosci osady gérnokredowe. Gérna kre-
da jest takze zachowana na Slasku Opolskim, gdzie sa réwniez
przeciete osady mioceriskie, wypelniajace giebokie doliny
przedmioceriskie (kanion gérnej Odry).

Na glebokosci 1000 m sa widoczne obie depresje —
pétnocnosudecka z utworami gérnego karbonu, permu, triasu
i gérnej kredy oraz Srédsudecka, wypeiona jedynie utworami
karbonu. Zachowaty si¢ nizsze partie depresji Swiebodzic i
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struktury bardzkiej, paleozoiczne serie epimetamorficzne
Go6r Kaczawskich oraz wszystkie jednostki zbudowane z
gnejsowo-tupkowych komplekséw mezometamorficznych
(proterozoik—dolny paleozoik): blok karkonosko-izerski, blok
G6r Sowichistruktura orlicko-$nieznicka. Widoczne sg réw-
niez intruzje granitoidowe i kompleksy zasadowo-ultraza-
sadowe. Na bloku przedsudeckim wyr6znia si¢ formacje
gnejsowo-tupkowa (proterozoik—dolny paleozoik), stabo
zmetamorfizowany osadowy kompleks ,kaczawski”
(kambr—dolny karbon) oraz intruzje zasadowo-ultrazasado-
we i granitoidy wieku waryscyjskiego.

Na glebokosci 2000 m depresja pdétnocnosudecka za-
znacza si¢ szerokim zasiggiem osadéw czerwonego spa-
gowca i resztek osadéw cechsztynu, na ktérych niezgodnie
leza utwory gérnokredowe. Depresja Srédsudecka zachowa-
ta si¢ jedynie w postaci niewielkiego obszaru osadéw dolne-
go karbonu. Znikaja sSrodkowopaleozoiczne skaty struktury
bardzkiej, a na ich miejscu widoczne sa proterozoiczne gnejsy
Gor Sowich. Sfatdowane utwory paleozoiczne Gor Kacza-
wskich i bloku przedsudeckiego nadal pokrywaja znaczna
czes$¢ zachodnich i Srodkowych Sudetow. Granitoidy wary-
scyjskie (masyw Karkonoszy, masyw Strzegom—Sobétka,
intruzje strzelinskie, masyw klodzko-ztotostocki i intruzje
bloku przedsudeckiego) nieco zwigkszaja swe wychodnie,
podobnie jak masywy zasadowo-ultrazasadowe.

G16wna czgs¢ Sudetéw ibloku przedsudeckiego na glebo-
kosci 3000 m zajmuja mezometamorficzne skaly krystaliczne
(Pt-Pz,) i intruzje granitoidowe. Na bloku przedsudeckim sa
jeszcze widoczne resztki paleozoicznych epimetamorficznych
serii osadowych (Cm—C;) i metawulkanitéw (Cm-D).

Obraz Sudetéw i bloku przedsudeckiego na glebokosci
4000 m jest w ogdlnych zarysach podobny do obrazu map
wyzszych i nizszych Scig¢. Znika prawie w catosci blok Goér
Sowich, gdyz jest to stosunkowo ptytka struktura, pod ktéra
na mapie sa widoczne skaty zasadowe i ultrazasadowe.
Znikaja réwniez z bloku przedsudeckiego niezbyt migzsze
epimetamorficzne utwory paleozoiczne (Cm-C,).

W Sudetach i na bloku przedsudeckim na glebokosci
5000 m, ze wzgledu na brak bezposrednich informacji geolo-
gicznych z wiercei, przyjeto uproszczony schemat wydzieler
stratygraficzno-litologicznych, nawiazujacych do wydzie-
lanych przez geofizykéw komplekséw skalnych.

Kompleks gnejsowo-tupkowy (Pt—Pz;) odpowiada ana-
logicznym kompleksom skalnym na powierzchni i rozcigga
si¢ szerokim pasem o kierunku NW-SE od Gubina po
Opolszczyzng i od Zgorzelca przez Rudawy Janowickie do
Snieznika. Gtéwny waryscyjski kompleks granitoidowy
sktada si¢ z 20 oddzielnych wystapien skat granitoidowych,
znanych z powierzchni (Karkonosze, Strzegom, Strzelin) lub
domniemanych. Kompleks zasadowo-ultrazasadowy two-
rzy nieregularne pasowe wychodnie w srodkowej i potu-
dniowo-wschodniej czesci Dolnego Slaska, podscielajac
znaczng czg$¢ Gor Sowich, depresji Srédsudeckiej i Gor
Orlickich. Dolnopaleozoiczny (Cm-D:) kompleks typu
kaczawskiego zajmuje mniejsza powierzchnie niz na wyz-
szych Scigciach i ciagnie si¢ wydluzonym pasem o kie-
runku NW-SE wzdtuz krawedzi bloku przedsudeckiego.

Eksternidy waryscyjskie

Nalezy do nich strefa §lasko-morawska ztozona z silnie
sfatdowanych osadéw dewonsko-karbonskich. Na gleb. 500 m,
w nasunieciu orfowskim kulm tej strefy jest nasunigty na
karbon produktywny Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego.
Na mapach —1000 1 —2000 m jest widoczna dalsza kontynu-
acja strefy §lasko-morawskiej ku pétnocy, ciagnacej si¢ dalej

ku zachodowi wzdtuz bloku przedsudeckiego. Na gleb. 3000 m
w podiozu monokliny przedsudeckiej znajduja si¢ osady de-
wonu oraz dolnego i gérnego karbonu. Maja one budowe
fatdowo-blokowa. W jednym z takich blokéw (blokowe
wypigtrzenie Wolsztyn—Leszno—Krotoszyn) w potudniowe;j
Wielkopolsce tworza wglebne wychodnie epimetamorficz-
ne zielone tupki starszego paleozoiku. Sa one podobne z jedne;j
strony do kompleksu tupkowo-fyllitowego (Cm-S, Cm—C1)
formacji kaczawskiej, a z drugiej — do zielonych tupkow
wendu—najnizszego kambru masywu matopolskiego. Na
gteb. 5000 m wida¢ dalsza kontynuacj¢ wypigtrzonych
blok6éw podtoza paleozoicznego tej strefy ku NW, az poza
dolng Warte. Bloki metamorfiku potudniowej i zachod-
niej Wielkopolski sg otoczone przez osady dewonu—dolnego
karbonu, stanowiace facznik strefy §lasko-morawskiej ze stre-
fa reno-hercyniska. Mozna tu wydzieli¢ waryscyjskie pig-
tro strukturalne i pokrywe gérnokarbonska. Namur A jest
ostatnim datowanym osadem sfaldowanym podczas oroge-
nezy waryscyjskiej, a westfal i stefan wchodza juz w sktad
pokrywy waryscyjskiej. Nawiercone w kilku miejscach grani-
toidy moga by¢ intruzjami wieku waryscyjskiego, moga jed-
nak naleze¢ do wydzwignigtych blokéw starszego paleozoiku.
Budowa gieboko pograzonych eksternidéw waryscyj-
skich nie jest doktadnie znana. Nie wiadomo nawet, czy
istnieje rysowany na wielu schematach tektonicznych front
waryscyjski. Stratygrafia fragmentarycznie badanych osa-
déw karboriskich jest stabo poznana i nie jest tatwe odréz-
nienie fliszu od molasy. Na mapach glebszych scie¢ jest
widoczna budowa fatdowo-blokowa wielkopolskich eksterni-
doéw waryscyjskich. Jest to jednak tylko jeden, by¢ moze nie
najlepszy wariant budowy tej strefy, ktéry w przysztosci bedzie
zapewne doktadniej udokumentowany, a nawet zmieniony.

Peri-Variscicum

Na zewnatrz od orogenu waryscyjskiego znajduje si¢ sze-
roka strefa o ztozonej budowie, w ktdrej ruchy waryscyjskie
zaznaczyly si¢ bardzo wyraznie. W podtozu sfaldowanej po-
krywy waryscyjskiej znajduja si¢ bloki tektoniczne (terrany) o
kadomskiej konsolidacji (blok gérnoslaski i matopolski) oraz
obszar nalezacy do peryferycznej czesci starej (przedkadom-
skiej) platformy (region tysogérsko-radomsko-lubelski).

Blok gérnoslaski

Cokot bloku gérnoslaskiego, zwanego réwniez blokiem
Bruno-Vistulicum, stanowia skaty krystaliczne (Rzeszotary)
i epimetamorficzne skaty starokadomskie. Jego pokrywa
platformowa zaczyna si¢ utworami dolnego kambru (Mogi-
lany). Na kambrze lezy bezposrednio dolny dewon (oldred).
Osadéw ordowiku i syluru brak w potudniowej czgsci bloku,
lecz moga one by¢ obecne w jego pétnocnej czesci. Cokét
krystaliczny pojawia si¢ na SE od Krakowa na mapie —1000 m.
Utwory krystaliczne cokotu zajmuja coraz wigksza powie-
rzchni¢ pod miocenem i ptaszczowinami fliszowymi w Bes-
kidzie Slaskim na mapach —2000 i —3000 m, a na mapach
—40001 -5000 m siegaja az do Babiej Géry. Waski pas wgteb-
nych wychodni krystaliniku ciagnie si¢ na glebokich Scie-
ciach wzdtuz strefy tektonicznej Krakow—Lubliniec, az do
okolic Czgstochowy. Towarzysza mu osady kambru i dewo-
nu, podscielajace GZW. Na obszarze zaglgbia wyraznie
zarysowuje si¢ na plytszych Scieciach niecka gtéwna, wy-
petniona gérnokarboriskimi utworami weglono$nymi. Ich
miazszos$¢ wzrasta ku zachodowi, a maleje ku potudniowe-
mu wschodowi. Weglonosne utwory karbonu wystepuja w ob-
rebie rowéw tektonicznych pod miocenem i fliszem w rejonie
Suchej Beskidzkiej. Podloze krystaliczne bloku gérnosla-
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skiego sigga daleko ku potudniowemu wschodowi, ogranicza-
jac od potudnia masyw matopolski. Ku pétnocy zwezajacy sie
klin bloku gérnoslaskiego siega az do okolic Czgstochowy,
gdzie w wezle Wielunia w niezbyt jasny sposéb wyklinowuje
si¢ na granicy z masywem matopolskim i z przedluzeniem
regionu tysogérskiego.

Masyw malopolski

Podtoze i gtéwna czg$¢ sktadowa masywu matopolskiego
stanowia utwory wendu i najnizszego kambru, ktére w p61-
nocnej czgsci sg sfatdowane razem z osadami dolnego i §rod-
kowego kambru. Sa to zielone tupki, piaskowce i zlepiefice,
lekko zmetamorfizowane. Na ptytszych §cigciach sa to prze-
waznie utwory dolnokambryjskie, ciagnace si¢ szeroka stre-
fa wzdtuz dyslokacji §wigtokrzyskiej. Na mapach Scigcia
poziomego ich granica z utworami wendu jest umowna,
gdyz wobec wspdlnego przefaldowania trudno wyznaczy¢
Scista granicg. Utwory te sa wysoko wyniesione w wale
metakarpackim, a silnie obnizone w zapadlisku podkarpac-
kim. W kilku miejscach w osiach synklin zachowaty si¢
lezace na nich niezgodnie osady dewonu i karbonu. Mtodo-
kadomska (faza Swigtokrzyskaisandomierska) konsolidacja
masywu matopolskiego nie byta ostateczna, a masyw ten byt
jeszcze kilkakrotnie faldowany podczas ruchéw kaledon-
skich i waryscyjskich. Ruchy te zaznaczyly si¢ najwyrazniej
w strefie Krakéw—Lubliniec, tworzacej stref¢ graniczng masy-
wu matopolskiego z blokiem gérnoSlaskim. Jest tu znanych
kilka niewielkich intruzji waryscyjskich ze ztozami polimetali.

Od péinocy masyw matopolski graniczy z regionem tyso-
gorskim wzdhuz dyslokacji Swigtokrzyskiej, stanowigcej nasu-
nigcie o wergencji potudniowej lub przesunigcie poziome.
W potudniowej LubelszczyZnie masyw matopolski graniczy
wprost ze stara platforma wzdtuz linii Teisseyre’a-Tornquista
iciagnie si¢ przez zachodnig Ukraing i Motdawi¢ do Srodkowej
Dobrudzy, gdzie zielone tupki wendu ukazuja si¢ na powierzchni.

Ku pétnocnemu zachodowi masyw matopolski dochodzi
do wezta wielunskiego, lecz by¢ moze jego kontynuacje stano-
wig zielone tupki bloku Leszna i osady wendyjskie Luzyc.

Masyw matopolski jest przecigty kilkoma walnymi usko-
kami, takimi jak uskok Nidy, lineament Kurdwanéw—Zawi-
chost, Rzeszow—Poznar i Radzandw—Lelow. Wzdtuz tych linii
dyslokacyjnych zostat wyniesiony wat metakarpacki, a obni-
zony réw podkarpacki, wypetniony osadami miocenu z wy-
raZnie zaznaczonym paleoreliefem dolinnym.

Region tysogorsko-radomsko-lubelski

Jeden rzut oka na mapy $ci¢cia poziomego wystarczy na
stwierdzenie, ze najwigksza rolg w budowie tego rejonu
odegraty ruchy waryscyjskie. We wszystkich tych trzech
jednostkach sa widoczne sfaldowane razem osady dewonu
i karbonu. Tworza one liczne fatdy o kierunku NW-SE. Sa
to fatdy szerokopromienne, rozgraniczone w kilku miejscach
podhuznymi dyslokacjami o tym samym kierunku. Jedna z tych
dyslokacji jest linia Teisseyre’a-Tornquista, doskonale wi-
doczna na glebszych Scigciach (uskok Kazimierza Dolnego).
Roéwnolegta do tej linii jest dyslokacja, ograniczajaca od SW
zrebo-antykling Kocka. Wiadomo, ze paleozoik lubelski
stanowi pokrywe starej platformy. Dotyczy to réwniez Lu-
belskiego Zagtebia Weglowego. Region radomski ma podob-
ng budowe, charakteryzujaca si¢ cigglym przejsciem od
morskiego syluru do morskiego dewonu. Oba te regiony
cechuje réwniez duza miazszo$¢ gérnego kambru (otwory
Narol). Nie ma tu $ladu ruchéw kaledofiskich. Tym samym
nastgpstwem warstw cechuje si¢ region tysogérski. Mozna
wigc przypuszczal, ze rowniez i ten region powstat na
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cokole prekambryjskim, na obnizonym brzegu starej plat-
formy. Z map na gteb. 4000 i 5000 m wynika, ze ten typ
budowy — faldy waryscyjskie na podtozu prekambryjskim
— mozna prze$ledzi¢ az do uskoku Gréjca. Mozna jednak
przypuszczaé, ze nie konczy si¢ on na tym uskoku, lecz
kontynuuje si¢ dalej ku NW w podtozu ryftowej czesci
permsko-mezozoicznego basenu srédpolskiego. Wynika z te-
go, ze linia Teisseyre’a-Tornquista na terytorium Polski nie
stanowi brzegu starej platformy, lecz odgranicza tylko wynie-
siong cze$¢ platformy od jej obnizonej, peryferycznej czgsci.
Linia ta w Skanii wnika w obreb cokotu tej platformy, a w
Dobrudzy wychodzi z jej obregbu i przecina ptyte mezyjska.

Kontynuacje Peri-Variscicum mozna odnalez¢ takze na
Pomorzu, gdzie silnie zdyslokowany jest réwniez dewon i
karbon. W strefie Koszalin—Chojnice dewon lezy niezgod-
nie na sfatdowanym sylurze i ordowiku o duzej miazszosci.
Zaznaczyly sig tutaj ruchy kaledoniskie, ograniczone jednak
do waskiej strefy transpresyjnej migdzy blokami podioza
prekambryjskiego starej platformy. Jest wigc prawdopodob-
ne, ze obnizony cokoét starej platformy réwniez i tutaj znaj-
duje si¢ w podtozu ryftu basenu §rédpolskiego i sigga daleko
ku SW.

Tak pojete Peri-Variscicum pozwala na kompromisowe
rozwigzanie problemu zasiegu sfatldowan i deformacji wary-
scyjskich na obszarze Polski. Problem ten, ktéry przez wiele
dziesigtkéw lat bulwersowat polskich geologdw, polegat gtow-
nie na zbyt sztywnym stosowaniu klasycznych ujec tektonicz-
nych, takich jak orogen oraz wiek i znaczenie konsolidacji
podtoza. Wprowadzenie pojecia Peri-Variscicum pozwala na
bardziej elastyczne podejscie do tych zagadnien i do uznania
roli ruchéw waryscyjskich nawet na platformie prekambryj-
skiej, ktorej peryferyczne czgsci ulegty okresowej silnej sub-
sydencji i mobilizacji.

Staropaleozoiczna pokrywa starej platformy

Na mapie —500 m bardzo wyraznie rysuje si¢ niecka pod-
laska, wypelniona osadami kambru, ordowiku i syluru. Aby
pokaza¢ ksztatt tej niecki, w rejonie Puszczy Biatowieskiej
wyrysowane zostato centroklinalne zamknigcie niecki na tere-
nie Biatorusi. Powstanie niecki podlaskiej wiaze si¢ z formo-
waniem ryftu (aulakogenu) prypecko-donieckiego. Na wszyst-
kich $cieciach widac, ze starszy paleozoik jest pociety usko-
kami prostopadtymi do linii Teisseyre’a-Tornquista.

Na gteb. 1000 m pokrywa staropaleozoiczna starej plat-
formy jest widoczna na wyniesieniu L.eby, gdzie gérny sylur
tworzy rozlegte wychodnie wzdtuz brzegu Battyku, na pét-
nocnym wschodzie na NW od Suwatk, gdzie stanowi zakon-
czenie syneklizy perybaltyckiej, oraz w obnizeniu podlas-
kim i wzdhuz granicy paistwa nad Bugiem we wschodniej
Lubelszczyznie. Pokrywa osadowa zaczyna si¢ osadami
wendu (Podlasie i zachodnie otoczenie masywu tukowsko-
wisznickiego), na ktdrych leza silnie zdyslokowane osady
kambru, ordowiku i syluru, ktéry wyznacza najnizsza czegs¢
obnizenia podlaskiego w tréjkacie Sokotéw Podlaski—Miel-
nik—Fukéw. Na starszym paleozoiku transgreduja osady
dewonu i karbonu. Na tym $cigciu karbon zajmuje duza
powierzchnie. Na wschdd od srodkowego Wieprza znajduje
si¢ Lubelskie Zagtebie Weglowe, dobrze poznane dzigki
licznym wierceniom. Od SW odgranicza go wydtuzona
antyklina zrgbowa Kocka z jadrem dewonu.

Na gteb. 2000 m pokrywa staropaleozoiczna starej platfor-
my towarzyszy wychodniom podtoza krystalicznego. Kambr
i ordowik ciagna si¢ waskim pasem wzdtuz krystaliniku,
wcinajac si¢ ku wschodowi w obnizeniu podlaskim. Tworza
réwniez waski pas wychodni wzdhuz Bugu na wschodniej
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Lubelszczyznie. Na tej gtebokosci i na glebszych Scieciach
sa widoczne tréjdzielne utwory wendu aulakogenu orszan-
sko-wotynskiego. Utwory syluru tworza rozlegle wychod-
nie na Pomorzu Wschodnim az do Koszalina i Tczewa.
Odstaniaja si¢ réwniez w zachodniej czg¢$ci syneklizy pery-
battyckiej. Wypelniaja znacznie zredukowane i przesunigte
ku zachodowi obnizenie podlaskie i tworza szeroki pas
wgtebnych wychodni we wschodniej LubelszczyZnie.

Na $cigciu—3000 m staropaleozoiczna pokrywa starej plat-
formy zajmuje rozlegte obszary na Pomorzu Wschodnim —
od Koszalina do Grudziagdza. Dominuja tutaj osady syluru,
tworzace rozlegla synkling z jadrem ztozonym z osadéw
gornego syluru nad dolna Wista. Natomiast osady dolnego
syluru, ordowiku i kambru odstaniajg si¢ w péinocnym (wy-
niesienie Leby) i wschodnim skrzydle synkliny. Utwory star-
szego paleozoiku tworza tylko waskie wychodnie na péinoc-
nym Mazowszu, gdzie perm basenu permsko-mezozoiczne-
go zbliza si¢ najbardziej do wychodni krystaliniku. Szersze
wychodnie starszego paleozoiku (gtéwnie syluru) znajduja
si¢ w rejonie Warszawy, skad ciagna si¢ waskim pasem ku
SE we wschodniej LubelszczyZnie. W $§rodkowej Lubel-
szczyZnie jest widoczna dtuga synklina o kierunku WNW-—
ESE, wypeiniona gléwnie grubymi utworami dewonu z kar-
bonskim jadrem w widtach Wisly i Pilicy (Magnuszew).

Na gteb. 4000 m pokrywa staropaleozoiczna krystaliniku
ciagnie si¢ szerokim pasem — od Pomorza, przez péinocne
Mazowsze, do Srodkowej 1 potudniowej Lubelszczyzny. Naj-
wigksza powierzchnie zajmuja osady sylurskie. W Srodko-
wej LubelszczyZnie i na potudniowym Mazowszu jest widocz-
na synklina wypelniona utworami dewonu. Dewon tworzy
roéwniez otwartg ku zachodowi synkling w regionie radom-
skim, gdzie w tuku Pilicy sa juz widoczne osady karboriskie.
Nasunigcie §wigtokrzyskie oddziela region tysogérski od
regionu kieleckiego, nalezacego do masywu matopolskiego.

Na gteb. 5000 m pokrywa staropaleozoiczna zajmuje juz
tylko waski pas miedzy ryftem basenu Srédpolskiego a
wglebnymi wychodniami podioza krystalicznego. W rejonie
lubelsko-radomsko-tysogérskim wychodnie starszego paleo-
zoiku zajmuja duza powierzchnig¢ i sa poprzecinane dyslo-
kacjami podtuznymi i poprzecznymi.

Cokot krystaliczny starej platformy

Na gteb. 500 m podtoze krystaliczne starej platformy od-
stania si¢ na péinocnym Podlasiu i SuwalszczyZnie wzdtuz
granicy panstwa. Narozlegltym obszarze gnejséw i granitow
paleoproterozoicznych sa widoczne dwa ptaty gérnoprote-
rozoicznego kompleksu jotnickiego. Wyrdznia si¢ réwniez
struktura pier§cieniowa Tajna i czg¢Sciowo odstonigta intru-
zja suwalska. Na podtozu krystalicznym leza niezgodnie
osady dolnego triasu.

Na gieb. 1000 m zasigg podtoza krystalicznego starej
platformy rozszerza si¢ znacznie ku zachodowi i ku potu-
dniowi. Zasadnicza cze$¢ powierzchni krystaliniku zajmuja
paleoproterozoiczne granitoidy, tworzace masyw mazowie-
cki. Wzdtuz wschodniej granicy paistwa ciagnie si¢ podla-
ska strefa faldowa, ztozona z paleoproterozoicznych skat
metamorficznych. W péinocnej cze¢sci masywu mazowiec-
kiego sa widoczne granitoidy rapakiwi i anortozyty Srodko-
woproterozoicznego kompleksu mazurskiego. Widoczne sa
réwniez liczne ptaty gérnoproterozoicznego kompleksu bie-
brzanskiego (jotnickiego). Zaznacza si¢ wychodnia anoroge-
nicznej etckiej intruzji syenitowej i masyw Tajna. Na granicy
z obnizeniem podlaskim oraz na sklonie zrgbu tukowsko-
wisznickiego pojawiaja si¢ ptaty dolnoproterozoicznych skat
metamorficznych kampinoskiego kompleksu faldowego.

Podobnie jak na poziomie —1000 m, w budowie krysta-
liniku na gteb. 2000 m dominuja paleoproterozoiczne granitoi-
dy masywu mazowieckiego. Na pétnocnym i wschodnim
obrzezeniu tego masywu pojawiajg si¢ metamorficzne skaty
paleoproterozoiczne ciechanowskiej strefy fatdowe;j i grani-
toidowe odnogi masywu dobrzynskiego. Zanikaja catkowi-
cie utwory goérnego proterozoiku (jotniku), tak licznie
reprezentowane na wyzszym Scigciu. Rozszerzaja si¢ wy-
chodnie granitoidéw rapakiwi kompleksu mazurskiego,
wérdd ktérych jest widoczna ketrzynska intruzja anortozy-
towa. W potudniowej czesci odstaniaja si¢ anorogeniczne
prekambryjsko-paleozoiczne skaty alkaliczno-zasadowych
intruzji $niardwiariskiej, etckiej, tajeriskiej i mtawskie;.

Na gieb. 3000 m wgtebne wychodnie podtoza krysta-
licznego znacznie rozszerzaja si¢ ku zachodowi i potudnio-
wi, obejmujac prawie cate obnizenie perybaltyckie, obni-
zenie podlaskie, tacza si¢ z rozszerzonym wyniesieniem
tukowsko-wisznickim i kontynuujg si¢ wzdtuz granicy pani-
stwa na Bugu az do Horodta.

Rozszerzyly si¢ znacznie wychodnie srodkowoprotero-
zoiczne granitoidéw rapakiwi w otoczeniu anortozytowe;j
intruzji ketrzynskiej. Z granitoidami od zachodu kontaktuja
paleoproterozoiczne skaty metamorficzne warmiriskiej stre-
fy faldowej, od potudnia — ciechanowskiej strefy fatdowe;.
W tej ostatniej strefie jest widoczna owalna olsztyniska
intruzja syenitowa wieku prekambryjsko-paleozoicznego.
Na zachéd od niej pojawiaja si¢ paleoproterozoiczne grani-
toidy masywu dobrzynskiego. Znacznie rozszerzyta si¢ sye-
nitowa intruzja mtawska. Zmniejsza si¢ powierzchnia dol-
noproterozoicznych wychodni skal metamorficznych kom-
pleksu kampinoskiego, natomiast nowe wychodnie tego kom-
pleksu uwidoczniaja si¢ na potudniowym zachodzie. W pod-
fozu obnizenia nadbuzafiskiego znajduja si¢ paleoprote-
rozoiczne skaty metamorficzne faldowe;j strefy podlaskie;j.

Na gleb. 4000 m zasieg podioza krystalicznego starej
platformy przesuwa si¢ jeszcze dalej ku SW, na péinocy
obejmujac takze wyniesienie Leby. Ogélny kierunek krawe-
dzi krystaliniku jest NW-SE, wginajac si¢ lekko nad dolna
Wisla. Wigkszos¢ wglebnych wychodni krystaliniku nalezy
do paleoproterozoicznych granitoidéw masywéw central-
nych — mazowieckiego, dobrzynskiego i pomorskiego. Wy-
raznie rysuja sie wychodnie paleoproterozoicznych skat
metamorficznych strefy kaszubskiej i kompleksu kampino-
skiego. Daleko na zachdd siggaja wychodnie granitoidéw
rapakiwi kompleksu mazurskiego. W obnizeniu nadbuzani-
skim wzrasta zasigg paleoproterozoicznych skat metamor-
ficznych strefy podlaskiej, wsréd ktérych pojawiaja si¢ nie-
wielkie masywy granitoidowe.

Na gteb. 5000 m podtoze krystaliczne obejmuje juz cata
péinocno-wschodnia Polske i dochodzi do linii Teisseyre’a-
Tornquista. Na nowo odstonigtych obszarach sg widoczne
paleoproterozoiczne granitoidy pomorskiego i dobrzynskie-
go masywu centralnego, paleoproterozoiczne skaty meta-
morficzne podlaskiej, warmiriskiej i kaszubskiej strefy fat-
dowej oraz dolnoproterozoiczne skaty metamorficzne kom-
pleksu kampinoskiego. Nieco zmniejszaja si¢ wychodnie
granitoidéw rapakiwi.

Zapadlisko przed- i podkarpackie

Na mapach Sciecia poziomego mozna doktadnie ocenié
wilasciwy ksztalt i obszar zapadliska przedkarpackiego. Na
najglebszych Scigciach widad, ze starszy miocen towarzyszy
waska wstega nasunigciom ptaszczowin fliszowych. Obec-
nie jest on przykryty przez te ptaszczowiny. Zapadlisko
miocenskie jest wiec nie tylko zapadliskiem przedkarpac-
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kim, lecz podkarpackim. Na wyzszych $cigciach ptaszczo-
winy fliszowe nasuwaja si¢ na coraz to wyzsze ogniwa
miocenu. Czoto ptaszczowin przesuwa sig¢ stale ku péinocy.
Wielkos$¢ nasuni¢¢ na kazdym Scigciu mozna oceni¢, po-
réwnujac front plaszczowin z ich dzisiejszym zasiegiem,
zaznaczonym czerwong linia. Na ptytszych Scigciach wyraz-
nie zaznacza si¢ miocenski paleorelief dolinny. Wiasciwy
réw przedgérski ogranicza si¢ do niezbyt szerokiego pasa,
towarzyszacego wypietrzajacym si¢ Karpatom. Dopiero w pdz-
nym miocenie morze rozlewa si¢ szeroko i pokrywa Gérny
glqsk, masyw matopolski i potudniowa Lubelszczyzng. Ten
szeroki zasigg miocenu jest widoczny na podczwartorzedo-
wych mapach odkrytych. Wykracza on daleko na péinoc,
poza wiasciwy row przedgodrski, widoczny tak wyraznie na
mapach $ciecia poziomego.

Karpaty zewnetrzne

W strefie brzeznej Karpat fliszowych sa wyréznione
dwie pofaldowane i nasunigte jednostki tektoniczne ztozone
z utwor6éw miocenu — jednostka zgtobicka, ciggnaca si¢ od
Wieliczki i Bochni po okolice PrzemySla, oraz ptaszczowina
stebnicka we wschodniej czgsci tzw. sigmoidy przemyskie;j.
Na gteb. 500 m cofnigcie zewnetrznych granic tych jedno-
stek w stosunku do linii nasuni¢¢ na powierzchni zaznaczo-
nej zielong linig jest niewielkie i wynosi 1-3,5 km, na gleb.
1000 m wynosi ono juz 2-5,5 km, na gteb. 2000 m 6-8,5 km,
na gieb. 3000 m przesuneto si¢ ku S o dalsze 2-3 km, a na
gleb. 4000 m wynosi juz 18 km w stosunku do linii nasunie-
cia na powierzchni.

W Karpatach zewnetrznych wyréznia si¢ od péinocy ku
poludniowi nastepujace jednostki fliszowe:

e jednostka skolska (neokom—wczesny miocen) — w re-
jonie Przemysla ma skibowy styl budowy, a dalej na zacho-
dzie dominuja asymetryczne faldy o péinocnej wergencji;

e plaszczowina podslaska (pelagiczna kreda—wczesny
miocen) — ciagnie si¢ w formie tusek u czota ptaszczowiny
Slaskiej oraz pojawia si¢ w oknach tektonicznych strefy
lanckoronsko-zegocinskie;j;

e ptaszczowina §laska (kreda—paleocen) —nazachodzie
tworzy wielkie bloki gérnokredowe Beskidu Slaskiego i
Matego, a na wschéd od Dunajca dominuja ztuskowane
fatdy ztozone gtéwnie z utworéw oligocenskich centralnego
synklinorium;

e ptaszczowina dukielska (gérna kreda—paleogen) — na
zachodzie ptasko nasunieta, a na wschodzie ztozona z kilku
stromo stojacych fatdéw. Ukazuje si¢ réwniez w oknie
gbrnej Soty spod plaszczowiny magurskiej;

e plaszczowina magurska (gérna kreda—oligocen) —
nasunigta na nizsze jednostki tektoniczne, graniczy wzdtuz
pionowej dyslokacji z pieniiskim pasem skatkowym.

Amplitudy nasunigcia tych jednostek sa rézne, ogdlnie
jednak rosng ku zachodowi. Granice jednostek tektonicz-
nych zostaly poprowadzone gléwnie na podstawie map
powierzchniowych i przekrojéw, z uwzglednieniem do$¢
licznych wiercen.

Ptaszczowina skolska na ptytszych Scigciach nie wyka-
zuje wigkszych réznic w poréwnaniu z obrazem powierzch-
niowym. Na gteb. 2000 m jest widoczne podnoszenie tej
jednostki ku NW i ku E. Cofnigcie czota ptaszczowiny jest
nieréwnomierne. Obserwuje si¢ przefatdowanie tej jedno-
stki z ptaszczowing podslaska. Na scigciu —3000 m czoto
nasuni¢cia tej plaszczowiny przesungto si¢ wyrazZnie ku
potudniowi, a jeszcze bardziej na Scigciu —4000 i —5000.
Zachowana jest wewngtrzna obnizona strefa, w ktérej ob-
serwuje si¢ zazgbienie sukcesji skolskiej i podslaskie;.
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Ptaszczowina podSlaska na gieb. 1000, 2000 i 3000 m
na zachodzie tworzy brzeg nasunigtego fliszu, a na wscho-
dzie waski pas u czota ptaszczowiny §laskiej i kryje si¢ pod
ta ptaszczowing, nasuwa si¢ za$ na ptaszczowing skolska.
Potaczone plaszczowiny skolska i podslaska wystepuja tak-
7e w oknie tektonicznym Zywca i w strefie okien miedzy
Wadowicami a Zegocina. Na S od Ustrzyk Dolnych na gieb.
3000, 4000 1 5000 m istnieje okno tektoniczne, w ktérym
ukazuje si¢ flisz nalezacy — by¢ moze — do wschodniokar-
packiej ptaszczowiny borystawsko-pokuckiej lub do brzez-
nej strefy ptaszczowiny skolskie;.

Na gieb. 1000 i1 2000 m czoto nasunigcia ptaszczowiny
$laskiej przesuneto si¢ znacznie ku potudniowi, a obszar
zajety przez te plaszczowing ulegt wyraznemu ogranicze-
niu, szczegoblnie w czesci zachodniej. Obserwuje si¢ pogle-
bienie t¢gkéw ku wschodowi, jednak ogdlny obraz fatdéw w
depresji centralnej nie ulegt zmianie. Poludniowy zasigg tej
ptaszczowiny wyznaczaja wychodnie utworéw dolnej kredy
w oknach tektonicznych Sopotni Matej i Kurowa. Na gieb.
3000, 4000 i 5000 m w zachodniej czegsci Karpat ptaszczo-
wina §laska jest bardzo zredukowana — tworzy tylko czap-
ke tektoniczna koto Zywca (3000 m) 1 waski pas wychodni
u czota jednostki dukielskiej w oknie tektonicznym ciagna-
cym si¢ od Rabki po Nowy Sacz. Zwarty obszar utworéw
ptaszczowiny §laskiej ciagnie si¢ od Limanowej po wschod-
nig granicg panstwa. Ogdlny obraz tej ptaszczowiny nie
ulegt wiekszym zmianom. Widoczny jest ten sam obraz
stromych faldéw, co na wyzszych $cigciach.

Plaszczowina dukielska (wraz z jednostka grybowskq i
tuska przedmagurska) w zachodniej czgsci Karpat na $cigciu
—1000 m poszerzyla swa powierzchni¢. We wschodniej
czesci obserwuje si¢ nieznaczne przesunigcie granic wy-
chodni ku potudniowi. Czoto nasunigcia ptaszczowiny ma-
gurskiej cofnelo si¢ wyraznie ku potudniowi. Na gleb. 2000 m
w zachodniej czeSci odstonit si¢ znaczny obszar podioza
ptaszczowiny magurskiej, zbudowany z utworéw kredy —
paleogenu jednostki dukielskiej i grybowskiej. Zmniejszyt
si¢ natomiast obszar zajety przez ptaszczowing magurska.
Poczawszy od gleb. 2000 m w rejonie Bielska-Biatej spod
nasunigtych jednostek fliszowych odstania si¢ coraz to wiek-
szy obszar zajety przez cokot krystaliczny bloku gérnoslas-
kiego. Od Babiej Goéry po okolice Nowego Sacza jest wi-
doczna jednostka dukielska z oknem tektonicznym, w kto-
rym ukazuje si¢ plaszczowina §laska. Na gieb. 3000 m 1 4000 m
daleko ku potudniowi jest cofnigty brzeg ptaszczowiny ma-
gurskiej.

Na gieb. 5000 m, zgodnie z wynikami badai magne-
totellurycznych, zostaly zaznaczone obszary wyniesiefi
podlozakrystalicznego, zbudowanego z wysokooporowych
skat prekambru, a by¢ moze réwniez ze stabo zmetamorfi-
zowanych skal wendu, stanowiacego fundament mtodoka-
domskiego masywu matopolskiego.

Karpaty wewnetrzne

Najbardziej pdtnocna jednostka tektoniczna Karpat wew-
netrznych jest pienifiski pas skatkowy. Jest to dtuga, lecz
waska jednostka o skomplikowanej budowie. Zaréwno pét-
nocna, jak i potudniowa granica pasa skatkowego ma cha-
rakter glebokich (6—7 km) dyslokacji, wzdtuz ktérych jest
on wyniesiony, tworzac pionowy zrab.

Miedzy pasem skatkowym a Tatrami znajduje si¢ niecka
Podhala, wypetniona paleogenem podhalafiskim (eocen nu-
mulitowy i flisz podhalaiski). Gtebokos¢ niecki sigga poni-
zej 2000 m w pasie ciaggnacym si¢ wzdtuz pieninskiego pasa
skatkowego. W podlozu paleogenu podhalanskiego w kil-
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kunastu otworach nawiercono utwory znanych z Tatr ptasz-
czowin reglowych. Sa to utwory ptaszczowiny reglowej
dolnej (kriznianskiej), Srodkowej (choczanskiej) i gérnej
(strazowskiej), rézniace si¢ facjami triasu (kajper kar- packi
w plaszczowinie krizniafiskiej, gérnotriasowy Hauptdolo-
mit w ptaszczowinie choczanskiej i dolomit z Wetterstein w
strazowskiej). Plaszczowina krizniafiska sktada si¢ z wielu
ptaszczowin czastkowych, znanych z pasma reglowego w
Tatrach. W otworach wiertniczych na Podhalu kilkakrotnie
natrafia si¢ na trias nasunigty na krede lub jure. Plaszczowi-
ny reglowe siggaja do pienifiskiego pasa skatkowego, lecz
dawniej przekraczaly go i siggaly na obszar zajety dzisiaj
przez ptaszczowing magurska. Zasadniczym rysem budowy
jednostek krizniafskich jest zastgpowanie nizszych jedno-
stek przez wyzsze — w miare przesuwania si¢ ku pétnocy.

Bardzo charakterystyczna jest réwniez obecnos$¢ skre-
tow synklinalnych w spagu nasunigtych wyzszych ptaszczo-
win czastkowych (Zakopane IG 1), co jest powszechnym
zjawiskiem w Tatrach — zaréwno w pasmie wierchowym,
jakireglowym. Obecnos¢ zamknigtych od potudnia skretéw
synklinalnych §wiadczy jednoznacznie o péinocnej wergen-
¢ji nasuni¢¢ ptaszczowinowych. Tak wigc podloze niecki
podhalanskiej ma ten sam styl budowy co Tatry i stanowi
ich wglebne przedtuzenie.

Na scigciu —500 m péinocna granica paleogenu podha-
lanskiego jest zgodna z wychodniami powierzchniowymi,
natomiast potudniowa granica jest znacznie przesuni¢ta na
péinoc od brzegu Tatr. Srodkowa czes¢ Podhala jest wypet-
niona fliszem podhalaniskim.

Wychodnie serii wierchowej, lezacej na trzonie krysta-
licznym Tatr sg nieco przesuni¢te ku pétnocy i zundulowane
transwersalnie. Nie ma juz zupelnie nasunigtych ptaszczo-
win wierchowych Czerwonych Wierchéw i Giewontu, ktdre
nie schodza do depresji podtatrzanskiej. Jednostki krizniafi-
skie, znane z regli zakopianskich, wykraczaja poza brzeg
Tatr i sa w podtozu Zakopanego. Na wschodnim Podhalu
mozna wydzieli¢ krizniafiskie ptaszczowiny czastkowe, zna-
ne z Tatr Bielskich i z masywu Druzbakéw na Spiszu. Na
zachodnim Podhalu jednostki krizniafiskie s §cinane przez
ptaszczowing choczanska (Siwej Wody), a ta z kolei —
przez ptaszczowing strazowska (Furkaski—Korycisk), prze-
dtuzajaca si¢ na Orawice.

Pétnocna granica paleogenu podhalanskiego, kontaktu-
jacego wzdtuz pionowej dyslokacji z pieninskim pasem
skatkowym jest niezmienna na wszystkich $ci¢ciach. Nato-
miast potudniowa granica na gteb. 1000 m przesuneta si¢ ku
péinocy i przebiega tuz na potudnie od otworéw Furmanowa
IG 1, Poronin PAN i Bukowina IG 1.

Autochtoniczne wychodnie serii wierchowej sa prze-
sunigte ku pétnocy i schodza do depresji podtatrzanskiej.
W podiozu Zakopanego az do Poronina znajduja si¢ jednos-
tki kriznianskie znane z regli zakopianskich, przy czym ku
péinocy jednostki nizsze sa zastgpowane przez wyzsze.
Wszystkie te jednostki sa Scigte przez ptaszczowine cho-
czaniska w zachodniej czgsci Podhala. Ptaszczowiny strazo-
wskiej na tej gtgbokosci juz nie ma.

Paleogen podhalariski na gleb. 2000 m zachowat si¢ tylko
w najglebszej czesci niecki podhalariskiej, ciagnacej si¢ wa-
skim pasem wzdtuz granicy z pienifiskim pasem skatkowym.

Wychodnie trzonu krystalicznego przekraczaja brzeg
Tatr na odlegto$¢ okoto 4 km. Wierchowa pokrywa auto-
chtoniczna trzonu krystalicznego towarzyszy mu od péocy,
aw wierceniu Zakopane IG 1 w spagu nasunigciareglowego
sa porwaki wierchowe. W §rodkowej cz¢sci Podhala wido-
cznych jest kilka krizniafiskich ptaszczowin czastkowych.

W otworach wiertniczych trias wyzszych jednostek jest
nasunigty na krede lub jure nizszych jednostek. Ptaszczowi-
na choczarska, znana z wiercenia Chochotéw PIG 1, $cina
wszystkie jednostki kriznianskie.

Wzdluz potudniowej granicy pienifiskiego pasa skatko-
wego ciagnie sie¢ pas wychodni triasu (gtéwnie dolnego),
ktéry nalezy — by¢ moze — do wychodzacej tu z glebi
jednostki wierchowej, nawierconej w otworze Bariska IG 1.
Bytaby to wigc jednostka zblizona do haligowieckiej, wy-
chodzacej na powierzchnig na Spiszu, na potudnie od prze-
tomu Dunajca w Pieninach.

W Karpatach wewnetrznych na gteb. 3000 m nie ma juz
wychodni paleogenu podhalanskiego, a cate Podhale jest
zajete przez ptaszczowiny reglowe. Trzon krystaliczny jest
juz w podlozu Zakopanego, a jego zundulowana wierchowa
pokrywa autochtoniczna si¢ga do Poronina. Dalej na pétnoc
znajduja si¢ krizniaiskie plaszczowiny czastkowe Scigte przez
ptaszczowine choczafiska. W otworze Chochotow PIG 1
ponizej kredy i jury zostal nawiercony tylko norycki Haupt-
dolomit, lecz glgbiej sa zapewne utwory Srodkowego triasu.

Wzdluz granicy z pieninskim pasem skatkowym jest
zaznaczony trias jednostki wierchowej, wydZzwignigty wraz
ze zrgbem pieninskiego pasa skatkowego.

Na gieb. 4000 m trzon krystaliczny Tatr sigga juz do linii
wiercen Furmanowa PIG 1, Poronin PAN i Bukowina PIG 1,
a towarzyszy mu od péinocy szeroki pas jego wierchowej
pokrywy autochtonicznej. Jest to seria podhalanska o fac-
jach przejSciowych miedzy facjami wierchowymi a facja
haligowiecka. Malo prawdopodobny jest poglad, ze ptasz-
czowiny reglowe sa nasuni¢te na bardziej ztozone podtoze,
sktadajace si¢ z serii skatkowych i z serii egzotykowe;j.
Korzenie plaszczowin skalkowych kryja si¢ zapewne w
strefie subdukcji pod nasunigtym masywem tatrzanskim,
gdzie ulegly przeobrazeniu.

Ptaszczowiny krizniafiskie na tej gtebokosci tworza juz
tylko waski pas, ciagnacy si¢ w péinocnej czgsci Podhala na
potudnie od pieniniskiego pasa skatkowego. Towarzyszy mu
od péinocy hipotetyczny pas utworéw wierchowych, pod-
niesionych wraz ze zregbem pieniniskiego pasa skatkowego.
Plaszczowiny choczariskiej na tej glebokosci juz nie ma.

Na giteb. 5000 m trzon krystaliczny Tatr sigga juz do
potowy Podhala, a towarzyszacy mu szeroki pas autochto-
nicznej serii wierchowej — do Biatego Dunajca. Ptaszczo-
winy krizniadskie tworza waska i dtuga czapke tektoniczna,
przecinajaca cate Podhale niemal doktadnie pod najglebszy-
mi wychodniami paleogenu Podhala. Dalej na péinoc ciag-
nie si¢ waski pas serii wierchowej, podniesiony wraz ze
zrgbem pienifiskiego pasa skatkowego.

Podsumowanie i dalsze perspektywy
badawcze

Mapy geologiczne §cigcia poziomego Polski na gigbo-
kosciach 500, 1000, 2000, 3000, 4000 i 5000 m p.p.m. w
sposéb syntetyczny przedstawiaja wglebna budowe kraju.
Obraz budowy Polski na tych mapach jest zupetnie nowy i
nigdy nie byl opisywany. Opracowanie to jest oparte na
ogromnej liczby wiercefi oraz na mapach i przekrojach
geofizycznych. Wiarygodno$¢ map jest wige duza, jednak
rézna w réznych czesciach map i maleje wraz z gtgbokoscia.

Mapy geologiczne $cigcia poziomego przedstawiaja no-
wy, nie znany dotychczas obraz wglebnej budowy kraju.
Poniewaz obejmuja one catg Polske, to obok wykonanych
juz dawniej map odkrytych, stana si¢ jedynymi mapami
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geologicznymi, ktdére przedstawiaja aktualny obraz wgleb-
nej budowy Polski. Mapy Scigcia poziomego beda wykorzy-
stywane do planowania przysztych giebokich wiercen, do
wielkich syntez geologiczno-strukturalnych oraz do prezen-
tacji osiagniec polskiej geologii wgtebnej na miedzynarodo-
wych kongresach i sympozjach geologicznych.

Mapy te zostana wkrétce wydane jako Atlas map geolo-
gicznych Sciecia poziomego Polskiw skali 1 : 750 000.
Powinny by¢ réwniez opublikowane w postaci map Scien-
nych w skali 1 : 500 000. Juz obecnie jest zapotrzebowanie
na takie mapy w Polskim Goérnictwie Naftowym i Gazow-
nictwie oraz w instytutach geologicznych i geograficznych
r6znych uniwersytetow, gdyz Swietnie si¢ nadaja do celow
dydaktycznych.

Wykonane obecnie mapy powinny by¢ stale aktualizo-
wane jako mapy dyzurne stuzby geologicznej. Mapy te, jako
barwne mapy planisekcyjne, w bardzo prosty i zrozumiaty
sposéb przedstawiaja wgtebna budowe kraju na réznych
glebokosciach. Uzupelnione przekrojami, stanowia prze-
strzenny model budowy Polski, przedstawiajac geometrie
struktur tektonicznych, nalezacych do réznych pigter struk-
turalnych, na jednej mapie. Zageszczenie map co 500 m oraz
chec udzialu w tym przedsiewzigciu bylo sugerowane przez
przedstawicieli Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazow-
nictwa podczas sesji naukowej w listopadzie 1995 r., po-
Swieconej przedstawieniu budowy geologicznej Polski na
mapach Scigcia poziomego. Mapy te powinny by¢ scyfro-
wane i stale uzupetniane o dochodzace nowe dane. Skom-
puteryzowanie danych pozwoli na wydruk map na dowol-
nych gtebokosciach i w dowolnej skali. Mapy te beda miaty
powszechne zastosowanie w biezacych poszukiwaniach naf-
towych 1 beda wykorzystywane przez przedsigbiorstwa po-
szukiwawcze. Sa to podstawowe mapy w rozmowach
koncesyjnych. Mapy Scigcia poziomego beda bezposrednio
przydatne w programie glebokich badan geofizycznych i
geologicznych obszaru Polski (Guterch i in., 1996), gdzie
juz sa czgSciowo wykorzystywane. W tym celu nalezy je
pogtebic do poziomu —6000 m, a moze nawet giebie;j.

Odrebne perspektywy badawcze dotycza mapy Scigcia
poziomego na poziomie morza. Mapa taka bedzie bezpo-
§rednio przydatna w poznaniu ptytkiej budowy kraju oraz
do dokonania redukcji grawimetrycznych. Przedstawienie
budowy Polski na poziomie 0 m bedzie dotyczyto gtéwnie
zagadnien trzeciorzgdowych i czwartorzedowych oraz
skomplikowanej problematyki paleoreliefu. Bedzie si¢ ona
sktadata z arkuszy w skali 1 : 200 000.

Mapa taka bedzie oparta na danych z wiercen, wykorzy-
stanych do konstrukcji wglebnych map geologicznych Scie-
cia poziomego Polski, z dziesigtkéw tysigcy danych w zakom-
puteryzowanych bazach danych oraz z wielu dziesigtkéw
tysigcy ptytkich wiercen 1 sondowan stosowanych w bada-
niach czwartorzedu, trzeciorzedu i w opracowaniach hydro-
geologicznych.
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