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Srodkowoplejstoceﬁskie jeziora kopalne na tle stratygrafii czwartorzedu
w rejonie Janowa Podlaskiego (wschodnia Polska)

Leszek Lindner*, Barbara Marciniak**

Opisywany obszar jest polozony w poludniowej czgsci
dorzecza dolnej Czyzéwki — doptywu Bugu oraz w dorzeczu
srodkowej Klukéwki — doptywu Krzny (ryc. 1). Jego rzezba
i czwartorzed byly przedmiotem zainteresowan badawczych
m.in. Zaborskiego (1972), Nowak (1969, 1973, 1974, 1977),
Mojskiego (1972), Falkowskiego i in. (1988) oraz Mysliriskiej
(1988). Do wynikéw tych badan nawiazywaly prace geo-
morfologiczne i geologiczne pierwszego z autoréw (Lindner,
1988, 1996, 1997; Lindner i in., 1988) i wykonane pod jego
kierunkiem prace dyplomowe J. Andrzejczyk, M. Aniotko-
wskiej, K. Dryndy, U. Kochanowskiej i A. Zalewskiego oraz
rozprawa doktorska Nitychoruka (1994). Z tego tez obszaru
pochodza wykonane przy wspétudziale autoréw lub przez ich
wspotpracownikéw opracowania stanowisk kopalnych osadéw
jeziornych w Osséwce (Lindner i in., 1990; Nitychoruk, 1994;
Krupinski, 1995a, b; 1996a, b), Komarnie (Lindner i in., 1988;
Krupifiski & Lindner, 1991), Hrudzie (Lindner i in., 1991;
Nitychoruk, 1994; Krupinski, 1995a, b) i w Pawlowie Nowym
(Nitychoruk, 1994; Krupinski, 1996c). Przedmiotem osobnej
prezentacji byl tez zarys geomorfologii i stratygrafii plejstocenu
okolic Janowa Podlaskiego (Drynda, 1994).

Zarys stratygrafii czwartorzedu

Zebrane dotychczas materialy geologiczne (Lindner,
1997) wykazaty (ryc. 2-4), ze w rejonie Janowa Podlaskiego
(wschodnia Polska) starszy czwartorzed reprezentuja osady
preglacjalne (preplejstocefiskie) odznaczajace si¢ brakiem ma-
terialu skandynawskiego i lezace na utworach oligocenu i
kredy gornej. Osady te dobrze koresponduja z utworami pozio-
mu daumantay w zachodniej czgsci Réwniny Rosyjskiej. Wy-
zej wystepuje glina zwalowa pozostawiona przez ladoléd
skandynawski zapewne w czasie zlodowacenia sanu 1. Lado-
16d ten w wyniku proceséw egzaracyjnych doprowadzit do
usunigcia glin zwalowych starszych zlodowaceri (narwi i nidy)
oraz rozdzielajacych lub przykrywajacych je osadéw intergla-
cjatéw: podlaskiego = augustowskiego i matopolskiego, za-
chowanych w rejonie Biatej Podlaskiej. Jego glina zwatowa
lezy ponizej osadéw rzecznych odniesionych do interglacjatu
ferdynandowskiego i przykrytych przez gling zwatowa kore-
lowang ze zlodowaceniem sanu 2. Osady tego zlodowacenia w
czterech zbadanych palinologicznie stanowiskach (Hrud I, Os-
séwka, Komarno, Pawléw Nowy) sa przykryte przez serie
jeziorne reprezentujace interglacjal mazowiecki i poczatek
zlodowacenia liwca. Ponad nimi miejscami wystgpuja osady
rzeczne (sandrowe?) akumulowane w warunkach ekstragla-
cjalnych tego zlodowacenia, a wyzej ponownie seria jeziorna
ulokowana w pozycji wiekowej poczatkowej czesci intergla-
cjalu zbéjnowskiego. Wymienione osady sa przykryte przez
najmtodsza w tym rejonie seri¢ glacigeniczna (lub jej rezi-
duum) z okresu zlodowacenia odry i (lub) warty. Mtodszy
czwartorzed stanowia zachowane w dolinach rzecznych osady
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tarasow nadzalewowych, akumulowane w czasie intergla-
cjatu lubawskiego(?) lub eemskiego i w warunkach ekstra-
glacjalnych zlodowacenia wisty oraz osady holocenskie
taraséw zalewowych i w dnach dolin bocznych.

Kopalne jeziora

Przedstawiona wyzej pozycja stratygraficzna osadow
jeziornych interglacjalu mazowieckiego i mtodszych osa-
déw jeziornych lokowanych w pozycji wiekowej poczatko-
wych czesci zlodowacenia liwca i interglacjatu zb6jnowskiego
jest podstawa dla podjecia proby ukazania zasiggu i genezy
jezior z tych okres6w na opisywanym obszarze oraz ich zréz-
nicowania typologicznego (A-D naryc. 11i5).

Typ A (Ossowki)
Jezioro tego typu jest udokumentowane osadami wegla-

nowymi o migzszosci ponad 30 m, reprezentowanymi przez
gytie i krede jeziorna stwierdzong otworami wiertniczymi w
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny okolic Janowa Podlaskiego z przebie-
giem linii przekrojéw geologicznych (A-B, C-D, E-F) oraz roz-
mieszczeniem Srodkowoplejstocefiskich jezior kopalnych: A —
typu Osséwki, B — typu Pawtowa Nowego, C — typu Komarna,
D — typu Janowa Podlaskiego (por. ryc. 5)
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Rye. 2. Przekréj geologiczny (A-B) przez osady czwartorzedowe miedzy Hrudem i Janowem
Podlaskim (por. ryc. 1) wedtug Lindnera (1997, nieco zmieniony). Cr — kreda (senon), Trz —
trzeciorzed (oligocen), Pp — preplejstocen (preglacjal), S1 — zlodowacenie sanu 1, F —
interglacjat ferdynandowski, S2 — zlodowacenie sanu 2, M — interglacjat mazowiecki, L —
zlodowacenie liwca, Z — interglacjat zbdjnowski, O (W?) — zlodowacenie odry (warty?), L-H
—interglacjat lubawski (?) holocen, 1/90 jeden z profiléw objetych badaniami palinologicznymi
(por. Krupiniski, 1995a), HR-53 — jeden z profiléw objetych badaniami palinologicznymi i
diatomologicznymi (por. Lindner i in., 1991)
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Rye. 3. Przekréj geologiczny (E-F) przez przypowierzchniowe osady czwartorzedowe w rejonie
Pawlowa Nowego (por. ryc. 1) wedtug Nitychoruka (1994), nieco zmieniony. S2 — zlodowace-
nie sanu 2, M — interglacjat mazowiecki, L — zlodowacenie liwca, Z — interglacjat zbojnowski,
O (W?) — zlodowacenie odry (warty?), H — holocen, 1/89, 6/89 profile objete badaniami
palinologicznymi (por. Krupiriski, 1996¢)
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rejonie Ossowki, Hruda i Lesnej Podlaskiej oraz podestana
itami wraz z nizej lezacymi piaskami (ryc. 215) wydatowa-
nymi metoda termoluminescencji odpowiednio na 430,9 ka
1431,7 ka (Krupiniski, 1995b). Wedtug Nitychoruka (1994)
jego geneza wiaze si¢ z predyspozycja tektoniczna warun-
kujaca przetrwanie bryly martwego lodu z okresu zlodowacenia

sanu 2 w strefie zinterpretowanego tu
rowu tektonicznego Janowa Podlaskie-
go. Dluzsze wytapianie si¢ tej bryty do-
prowadzito do powstania jeziora pod
koniec wymienionego zlodowacenia, a
nastepnie poglebiania sig tego jeziora w
czasie interglacjatu mazowieckiego. Za-
chowanyw jego osadach materiat pytko-
wy pozwolit na wyrdznienie czterech
okreséw rozwoju roslinnosci intergla-
cjalnej osukeesjitypu Osséwkioraz sied-
miu  okresow  dokumentujacych
przetrwanie tego jeziora w czasie mtod-
szych ochlodzeri 1 ociepleni klimatycz-
nych lokowanych przez Krupiiskiego
(1996a) w poczatkowej czesci (wezes-
nym glacjale) Zlodowacenia odry, a we-
dlug autoréw niniejszej pracy w
analogicznej czgsci zlodowacenia liwca
(ryc.215).

Na podstawie badari matzora-
czkéw w osadach interglacjalu ma-
zowieckiego w stanowisku Hrud
(ryc. 2) Skompski (Lindner i in.,
1991) wyréznit 5 faz rozwoju tego
jeziora. Pierwsza z nich (obejmu-
jaca najnizsze probki) charakte-
ryzuje glebsze jezioro z Cytherissa
lacustris. Faza druga przynosi gwat-
towny rozkwit gatunkowy zas faza
trzecia jego zahamowanie. Faza
czwarta dokumentuje plytkie je-
zioro z rozwojem osobniczogatun-
kowym, a faza pigta rozwdj pojedyn-
czych gatunkéw. Poza badaniami
palinologicznymi o wieku tych osa-
déw, przesadza zdaniem Skompskie-
go (Lindner i in., 1991) obecnos¢ w
nich skorupek $limakéw Lithoglyp-
hus jahni Urbaniskii Viviparus diluvianus
(Kunth). Z analizy diatomologicznej
tych osadéw wynika mozliwos¢ wy-
réznienia 4 faz (A-D) rozwoju
okrzemek (Marciniak, [W:] Lindner
11n., 1991). Poziom A reprezentuje
jezioro typu oligo-mezotroficznego
za$ poziom B wskazuje na poprawe
warunkéw troficznych, wzrost zasa-
dowosci oraz znaczne obnizenie po-
ziomu wody. W przypadku poziomu
C mamy do czynienia z dalszg ten-
dencja do wyplycenia jeziora az do
jego niewielkich rozmiaréw w okre-
sie charakteryzowanym przez po-
ziom D.

Z wczesniejszych badan diato-
mologicznych przeprowadzonych
dla osadow stanowiska Ossdowka,
obejmujacych najprawdopodob-

niej ochlodzenia i ocieplenia klimatyczne typowe dla po-
czatkowej czesci zlodowacenia liwca wynika, ze zachowana
w nich flora okrzemek reprezentuje zdaniem Marciniak
(Lindneriin., 1990) trzy stadiarozwoju 6wczesnego jeziora.
Przewaga planktonowej flory Cyclotella (gtéwnie C. vorti-
cosa) dobrze zachowanej w dolnej czgsci badanych osadéw,
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wskazuje na oligotroficzny charakter i jeszcze znaczna gle-
boko$¢ jeziora. PdzZniejszy wzrost rodzajow Aulacoseira,
Fragilaria i Opephora notowany w wyzszej czeSci bada-
nych osadéw rejestruje etap sukcesji okrzemek zwigzanych
ze wzrostem trofii oraz niewielkim obnizeniem poziomu
wody. Dominacja gatunkéw Fragilaria oraz pojawienie si¢
w najwyzszej czgsci osadow nowych okrzemek alkalifil-
nych, typowych dla litoralnej strefy jezior, a takze okrzemek
stenotermicznych, zimnowodnych (Tetracyclus emargina-
tus, T. lacustris) wskazuje na wyrazne ochtodzenie klimatu
i znaczne sptycenie jeziora.

Zdecydowane pogorszenie warunkéw klimatycznych w
momencie maksymalnego rozwoju ladolodu zlodowacenia
liwca, gdy obszar ten znajdowat si¢ na jego niedalekim przed-
polu, spowodowato zanik zbiornika jeziornego w rejonie Hru-
da — Osséwki. Doszto wowczas do utworzenia na jego dnie
przeptywu rzecznego (sandrowego?) w warunkach ekstragla-
cjalnych, ktérego Sladem sa piaski ze zwirem zachowane
ponad wyzej opisywanymi osadami weglanowymi (ryc. 21 5).

Ponowne utworzenie tego typu jeziora nastapito w czasie
miodszego ocieplenia klimatycznego korelowanego z poczatkowa
czescia interglacjatu zbdjnowskiego (ryc. 5). Byly tu wéwczas aku-
mulowane ity, mogace podobnie, jak w przypadku spagowej partii
interglacjatu mazowieckiego, rozpoczyna¢ sedymentacje jeziorna ze
znaczng iloscia redeponowanego materiatu pytkowego, tak trzecio-
rzgdowego jak i czwartorzedowego (Krupinski, 1995b). Jest wielce
prawdopodobne, ze wyzsze partie osadow tego jeziora zostaty usunigte
stad w wyniku miodszych proceséw egzaracyjnych i glacitektonicz-
nych oraz przemieszczone w kierunku NE, w strong Klonowicy (ryc.
2), przez ladoléd zlodowacenia odry i (lub) warty.

Reasumujac powyzsze fakty i wynikajace z nich wnioski nalezy
uznaé, ze kopalny zbiomik jeziorny w rejonie Hruda— Osséwki reprezen-
tuje typ A (ryc. 1 15). Odznaczat si¢ on w swym rozwoju predyspozycja
warunkujaca utworzenie jeziora polodowcowego podczas zaniku ladolodu
zlodowaceniasanu 2, anastepnie zjawiskamineotektonicznymisprzyjajacymi
jego poglebianiu sie i przeksztatceniu w glebokie jezioro. Byto ono zapetiane
osadami weglanowymi (gytiami i kredg jezioma) przez caly interglacjat
mazowiecki i poczatkowa czes¢ zlodowacenia liwca. Zanik tego jeziora byt
uwarunkowany pogorszeniem klimatu w czasie maksymalnej czesci wymie-
nionego zlodowacenia. Ponowny rozwdj jeziora nastapit z chwila poprawy
warunkéw klimatycznych i wzrostu opadéw w poczatkowej czesci intergla-
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Przekrdj geologiczny (C-D) przez przypowierzchniowe osady czwartorzedowe w
rejonie Komarna (por. ryc. 1) wedlug Lindnera i in. (1988, uzupetniony). S2 — zlodowacenie
sanu 2, M — interglacjat mazowiecki, L — zlodowacenie liwca, Z — interglacjat zb6jnowski,
O (W?) — zlodowacenie odry (warty?), L-V — interglacjat lubawski — zlodowacenie wisty,
H — holocen, 2/86 — jeden z profiléw objetych badaniami palinologicznymi (por. Krupinski

KOMARNO D cjalu zbdjnowskiego. W opisywanym

NE rejonie dostepne badaniom byty gtéw-
nie ity, a w mniejszym stopniu mutki
dokumentujace wczesny moment roz-
woju jeziora w czasie tego interglacja-

Typ B (Pawlowa Nowego)

Jezioro tego typu jest udokumen-
towane zaréwno osadami weglanowymi,
reprezentowanymi przez gytie o miazszo-
§ci do 10m, jak tez przez tupki bitumiczne
tworzace gruba na 5 m wkiadke w tych
gytiach oraz przez mtodsze ity w rejonie
Pawlowa Nowego (ryc. 3). Wedtug Nity-
choruka (1994) predyspozycja dla tego
jeziora bylo obnizenie powstate w efekcie
arealnego zaniku ladolodu zlodowacenia
sanu 2. Jezioro to odznaczato si¢ zar6wno
mniejszymi rozmiarami jak i mniejsza gle-
bokoscia w poréwnaniu z wyzej opisa-
nym jeziorem typu A. Ponadto chara-
kteryzowato si¢ ono obecnoscia zatok,
z ktérych jedna jest udokumentowana
na zataczonym przekroju geologicz-
nym (ryc. 3). Wyniki badan palinolo-
gicznych pozwalajacych uznac osady
tego jeziora za odpowiadajace interglacjalowi mazowieckiemi
(Binka, [W: ] Nitychoruk, 1994; Krupinski, 1996¢).

Po interglacjale mazowieckim charakteryzowane jezioro uleg-
to zanikowi. Jego osady zostaty rozcigte przez przeptyw rzeczny
(sandrowy?) w warunkach ekstraglacjalnych zlodowacenia liwca
(ryc. 315). Poprawa warunkéw klimatycznych i wzrost opadéw
przypadajacy na poczatek interglacjatu zb6jnowskiego sprzyjat
ponownemu rozwojowi akumulacji jeziornej udokumentowanej
podglinowa warstwa itéw. Wyzej lezaca glina zwatowa wykazuje
kontakt glacitektoniczny z nizej zachowanymi osadami. Reprezen-
tuje ona zlodowacenie odry 1 (lub) warty.

Reasumujac przedstawione dane mozna uznal, ze kopalny
zbiornik jeziorny w rejonie Pawtowa Nowego reprezentuje typ B
(ryc.315). Powstal on z przeobrazenia postglacjalnego zaglebienia
bezodptywowego w jezioro interglacjatu mazowieckiego z zatoka-
mi odznaczajacymi si¢ glebokowodna sedymentacja osadow we-
glanowych i bardziej ptytkowodna z tupkami bitumicznymi. Zanik
tego jeziora i rozcigcie erozyjne jego osadow nastapito w czasie
zlodowacenia liwca, za$§ ponowne utworzenie jeziora przypadato
zapewne na poczatek integlacjatu zbdjnowskiego.

Typ C (Komarna)

Jezioro tego typu jest udokumentowane w rejonie Komarna (ryc.
415) mutkami, tupkami bitumicznymi i torfami tupkowatymi osigga-
jacymi facznie do 67 m miazszosci oraz przez wyzej wystepujace ity
i mutki o miazszosci do 2 m. Zostalo ono utworzone w miejscu
zaglebienia bezodptywowego, pozostawionego przez bryte martwego
lodu z okresu zlodowacenia sanu 2 (Lindner i in., 1988).

Wyniki badari palinologicznych starszej czesci zachowanych tu
osadéw jeziomych pozwolity na wyréznienie w ich obrebie czterech
okreséw rozwoju ro§linnosci interglacjatu mazowieckiego oraz naste-
pujacego po nim ocieplenia interstadialnego i ochfodzenia pointersta-
dialnego (Krupiriski & Lindner, 1991), ktére mozna prébowac odniesé
do anaglacjalnej czesci zlodowacenia liwca (ryc. 5). Zanik tego jeziora
wiazat si¢ ze znacznym ochlodzneniem w okresie maksymalnego
rozwoju ladolodu zlodowacenia liwca i §wczesnym funkcjonowaniem
tu ekstraglacjalnego przeptywu rzecznego (sandrowego?). Ponowny
rozw0j jezioranastapit w tym rejonie z chwilg ocieplenia klimatycznego
iwzrostu opadéw przypadajacych na poczatek interglacjatu zbdjnowskie-
go. Podobnie, jak w poprzednio opisanych typach jezior (A i B) rtéwniez
tu doszlo wéwczas do akumulacji it6w 1 mutkéw zawierajacych szczatki
flory czg$ciowo na wtémym ztozu. W jej obrebie obok sporomorf roslin
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powierzchnia erozyjna

szczatki flory

Rye. 5. Wiek i zréznicowanie typologiczne (A-D) srodkowoplejstoceriskich jezior kopalnych
(por. ryc. 1) w rejonie Janowa Podlaskiego; P.D. — plejstocen dolny, P.G. — plejstocen gérny

trzeciorzgdowych charakterystyczny byt udziat pytku jodty, graba,
olszy, debu i leszczyny (Krupifski & Lindner, 1991).

Znaczna ilo§¢ wykonanych tu wierceri i uzyskane na ich pod-
stawie rdzenie o nienaruszonej strukturze wykazaty liczne zaburze-
nia glacitektoniczne tych osadéow w wyniku przykrycia przez
ladoléd (por. Myslinska, 1988) zlodowacenia odry i (lub) warty
(Lindner i in., 1988; Lindner, 1997). Zachowane w nich okrzemki
charakteryzuja si¢ bardzo zniszczonymi skorupkami. Sa to gtéwnie
mechanicznie pokruszone, drobne fragmenty okryw, ktére sa trud-
ne do identyfikacji (B. Marciniak — materiaty niepublikowane).

Z uzyskanych materiatéw wynika ponadto, ze ten typ jeziora
zar6wno w czasie interglacjatu mazowieckiego i nastgpujacej po
nim anaglacjalnej czesci zlodowacenia liwca, jak tez w czasie
poczatkowej czesci interglacjatu zbdjnowskiego odznaczat si¢ naj-
mniejszymi rozmiarami i najmniejsza gigbokoscia ze wszystkich
dotychczas opisanych typow jezior. Wyrézniat si¢ takze brakiem
mozliwosci akumulacji osadéw weglanowych (ryc. 5).

Typ D (Janowa Podlaskiego)

Ten typ jeziora, wobec braku danych paleontologicznych,
zostal wyrdzniony jedynie w oparciu o przestanki geologiczne i
paleogeomorfologiczne. Jego osady odznaczaja si¢ znaczna miaz-
szoscia (do ok. 50-60 m) i zostaly stwierdzone archiwalnymi
otworami wiertniczmi w strefie doliny Bugu na terenie Pafistwowej
Stadniny Koni w Janowie Podlaskim (ryc. 21 5). Sa one reprezen-
towane przez muiki i pyty margliste = weglanowe (gytie?) lezace
na zwirach i piaskach rzecznych zdyslokowanych tektonicznie i
zaliczonych przez autoréw do interglacjatu mazowieckiego oraz na
starszych osadach czwartorzedowych.

Majac na uwadze sytuacje geologiczna wymienionych mutkéw i pytéw
marglistych dopuszczono mozliwos¢ uznania ich za odpowiednik sedymen-
tacji jeziomej w strefie rowu tektonicznego Janowa Podlaskiego (por. Nity-
choruk, 1994) wykorzystywanego juz w interglacjale mazowieckim przez
doling pra-Bugu. W chwili obecnej trudno uznaé ostatecznie czy sedymentacija
ta nastgpowata juz w czasie wymienionego interglacjatu czy tez w warunkach

2wiry i piaski rzeczne i/ lub fluwioglacjalne

mutki i pyty margliste, jeziorne (zastoiskowe?)

powierzchnia egzaracyjna i zaburzefi glacitektonicznych

W $wietle dotychczas zabranych
materiatéw autorzy sa skionni uznaé
wymienione mulki i pylty margliste
(weglanowe) za dowdd istnienia w re-
jonie Janowa Podlaskiego jeziora typu
D powstatego w kopalnej dolinie Bugu
o zalozeniach tektonicznych. Jezioro
to mogto by¢ utworzone w wyniku
zabarykadowania tej doliny na péino-
cy (rejon Mielnika?) przez czoto lado-
lodu zlodowacenia liwca. Stropowa
partia utworzonych ta droga osadéw
oraz przykrywajacych je mtodszych se-
rii lodowcowych i glacifluwialnych zostala w osi doliny Bugu
usunigta erozyjnie przez procesy odpowiedzialne za mtodoplejstoceri-
ski rozwdj tej doliny. Jedynie na zachodnim jej zboczu oraz w bezpo-
$rednim otoczeniu Janowa Podlaskiego miaty mozliwo$¢ przetrwania
osady reprezentujace mtodsza sedymentacje jeziorna zwiazana zapew-
ne juz z interglacjatem zbdjnowskim (ryc. 5).

Uwagi koncowe

Zebrane i prezentowane materiaty zdaja si¢ dowodzid, ze
grupuja si¢ tu do pewnego stopnia zréznicowane genetycznie
iréwnowiekowe jeziora kopalne interglacjatu mazowieckiego
reprezentujace pierwszy (starszy) cykl sedymentacji jezior-
nej. Naleza do nich jeziora typu A (Ossowki), B (Pawtowa
Nowego) i C (Komarna) powstate jako zbiorniki polodowcowe
dziedziczace zaglebienia po brytach martwego lodu z okresu
zlodowacenia sanu 2. Jedynie w przypadku jeziora typu A
sedymentacje rozpoczynaja ily reprezentujace warunki kli-
matyczne schylku tego zlodowacenia. W tym przypadku
dalszy rozwdj jeziora wiazat si¢ zapewne z obnizaniem jego
dna i zwigekszaniem migzszosci osadéw w zwiazku z poto-
zeniem w strefie aktywnej tektonicznie. Fakt ten mégt tez
wptywac na gtéwnie weglanowy charakter osadow jeziora
poprzez jego zasilanie przez bogate w CaCO3 i MgCO3
wody glebinowe migrujace ku gérze wzdhuz stref uskoko-
wych siggajacych podtoza kredowego (por. Petelski & Sadur-
ski, 1987; Nitychoruk, 1994). Nie mozna jednak wykluczyé
pochodzenia pewnejilosci roztworéw weglanowych, jako wyphu-
kanych z lodowcowych i glacifluwialnych osadéw zlodowacenia
sanu 2, budujacych éwczesne powierzchnie wysoczyznowe wo-
két jezior typu A i B. W przypadku jeziora typu B dochodzito
ponadto, gtéwnie w niewielkich zatoczkach, do sedymentacji bezwe-
glanowych tupkéw bitumicznych. W przypadku jeziora typu C miata
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miejsce wylacznie sedymentacja bezweglanowa mutkéw i tup-
kéw bitumicznych a potem torféw. Nalezy sadzi¢, ze w przypadku
jezior typu A i C sedymentacja zapoczatkowana w interglacjale
mazowieckim kontynuowata si¢ réwniez w poczatkowej czesci
zlodowacenia liwca (ryc. 5).

Z interglacjalem mazowieckim nalezy tez wigza¢ utwo-
rzenie doliny rzecznej pra-Bugu bedacej pdZniej miejscem
rozwoju miazszej sedymentacji jeziornej typu D. Widoczne
predyspozycje tektoniczne oraz weglanowy charakter zacho-
wanych tu osad6w nasuwaja przypuszczenie, ze ich sedymen-
tacja mogta by¢ czeSciowo zapoczatkowana w interglacjale
mazowieckim i kontynuowana w czasie zlodowacenia liwca,
podobnie jak w przypadku jeziora typu A (Osséwki).

Drugi (mlodszy) cykl sedymentacji jeziornej w tym
rejonie, wykorzystujac wczesniejsze obnizenia jeziorne i rze-
czne (sandrowe?) rozwijat si¢ juz od poczatku interglacjatu
zb6jnowskiego akumulacja itéw (typ A—C) charakterystycz-
nych dla jeszcze chlodnych warunkéw klimatycznych. W
przypadku jeziora typu D doszto wéwczas w sytuacji pozado-
linnej do akumulacji mutkéw wypehiajacych obnizenia w
powierzchni starszej wysoczyzny polodowcowej.

Jesli chodzi o precyzyjna ocene pozycji stratygraficznej
opisanych wyzej jezior, to dzigki badaniom palinologicznym
przeprowadzonym tu gtéwnie przez Krupinskiego (1995a, b,
1996a—c) nalezy uznad, ze pierwszy z wymienionych cyklow
rozwoju jezior kopalnych w tym rejonie obejmowat intergla-
cjat mazowiecki i nastgpujacy po nim poczatek mtodszego
zlodowacenia, ktére w §wietle podziatu stratygraficznego $rod-
kowego plejstocenu Polski nosi nazwe zlodowacenia liwca
(por. Lindner, 1988, 1991; Baraniecka, 1990; Stowanska &
Makowska, 1991). Drugi cykl rozwoju kopalnych jezior w tym
rejonie nie posiada juz tak dobrej dokumentacji palinologicz-
nej. Majac jednak na uwadze podobienstwo litologiczne osa-
dzonych woéwczas osadéw do tych, ktére rozpoczynaty
pierwszy cykl, jak tez zachowany w nich wymieszany (trzecio-
rzedowy i czwartorzgdowy) materiat pytkowy, autorzy pod-
trzymuja swoje wczesniejsze stanowisko o mozliwosci
odniesienia drugiego cyklu rozwoju tutejszych jezior do poczat-
kowej czgsci interglacjatu zbdjnowskiego.

Na obszarze Niemiec w analogicznej sytuacji stratygraficz-
nej zachowane sa Srodkowoplejstoceniskie osady jeziorne w
odstonigciu kopalni wegla brunatnego w Schoningen (por. Ur-
ban, 1995). Starsze z nich, reprezentujace interglacjat holsztyriski
= mazowiecki (holstein = mazovian) leza na glinie zwatowej i
utworach péZnoglacjalnych zlodowacenia elstery. Sa one przykryte
przez miodsze osady jeziorme reprezentujace ochtodzenie (zlodowa-
cenie?) fuhne = liwca i nastgpujacy po nim interglacjat reinsdorf
(domnitz = zbSjnowski). W wyzszej pozyciji stratygraficznej uloko-
wano osady interglacjatu schoningen oraz serie glacifluwialne i gling
zwatowa zlodowacenia drenthe = odry (warty?).

Z podobna sytuacja 6wczesnych osadéw jeziornych ma-
my do czynienia na obszarze Réwniny Rosyjskiej, gdzie
migdzy innymi w profilu Czekalin jego starsza czes¢, lezaca
na glinie zwatowej zlodowacenia oki = sanu 2, reprezentuje
interglacjat lichwinski sensu stricto (Lhl = mazowiecki),
czes¢ srodkowa ochtodzenie Srédlichwiriskie (Lh2 = liwca)
a cze$¢ gbrna interglacjat czekalinski (Lh3 = zbdjnowski),
ktérego osady przykrywa glina zwatowa zlodowacenia
dniepru = odry (por. Zubakov & Borzenkowa, 1990). W
profilu Bolshaya Kosha ochtodzenie §rédlichwiriskie, okre-
§lane jako koshinsky interstadiat (Zelikson, 1995) odznacza
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si¢ sukcesja florystyczna zblizona do tej, jaka w profilu
Oss6éwka charakteryzuje poczatek zlodowacenia liwca (od-
ry w ujeciu Krupiriskiego, 1995a).

Réwniez we Francji, na obszarze Masywu Centralnego, a
wigc poza zasiggiem zlodowaceft skandynawskich, w osadach
jeziornych na dnie jednego z krateréw wulkanicznych udokumen-
towano dwa nastgpujace po sobie interglacjaty srodkowoplejsto-
censkie tego wieku (de Beaulieu & Reille, 1995; ). Starszy z nich
(praclaux) skorelowano zinterglacjatem holsztyiiskim = mazowiec-
kim a mtodszy (landos) z interglacjatem démnitz = zbdjnowskim.
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