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Czwartorzędowe struktury rynnowe rejonu niecki wrocławskiej w świetle 
badań geofizycznych - elektrooporowych 

Janusz Krawczyk*, Andrzej M. Tkaczyk** 

Rejon niecki wrocławskiej jest od początku lat osiem
dziesiątych przedmiotem regionalnych badań hydrogeolo
gicznych, wykonywanych przez PG PROXIMA S.A. we 
Wrocławiu w celu udokumentowania zasobów wód podzie
mnych w utworach czwartorzędowych, trzeciorzędowych i 
triasowych (Dendewicz i in., 1988; Krawczyk i in., 1996). 

Jednym z istotnych elementów strukturalnych w serii 
czwartorzędowej tego regionu są wydłużone formy rynno
we o zwiększonej miąższości osadów plejstoceńskich, 
głównie piasków i żwirów. Odgrywają one znaczącą rolę w 
hydrogeologii tego obszaru. 

Badania w utworach czwartorzędowych prowadzono głów
nie pod kątem rozpoznania hydrogeologicznego tych form, z 
wykorzystaniem metod geofIzycznych-elektrooporowych w ce
lu określenia przebiegu, geometrii i wykształcenia 
facjalnego wypełniających je osadów. 

Metody badań 

Punktem wyjścia do badań była analiza 
materiału archiwalnego, wykonana w celu 
określenia miąższości osadów czwartorzędo
wych, w tym m.in. analiza geofizycznej mapy 
stropu osadów niskooporowych (trzeciorzęd). Po
zwoliła ona na wydzielenie 13 rejonów o zwię
kszonej, w stosunku do otoczenia, miąższości 
czwartorzędu. W rejonach tych zostały skoncen
trowane dalsze prace geofIzyczne i geologiczne. 

Przedmiotem obserwacji geofizycznych
elektrooporowych są właściwości pola elektry
cznego, wytwarzanego w podłożu przez 
system elektrod, na których utrzymywana jest 
stała różnica potencjałów. Wartością mierzoną 

jest opór pozorny skał (p) znajdujących się w 
obrębie wytworzonego pola. 

Celem badań geofizycznych było określe
nie przebiegu, granic oraz głębokości poszcze
gólnych struktur, jak również prześledzenie 
morfologii i głębokości występowania stropu 
utworów trzeciorzędowych. 

Prace były prowadzone w dwóch etapach. 
W etapie pierwszym wykonano badania ele
ktrooporowe w 13 wytypowanych rejonach, 
stosując sondowania (SGB) w układzie syme
trycznym Schlumbergera. Sondowania były 
lokalizowane na ciągach odległych co 2 km, 
przy kroku pomiarowym 250-300 m. Na pod
stawie materiałów geofizycznych, w każdym z 
wytypowanych rejonów lokalizowano dwa 
otwory poszukiwawcze, w miejscach naj bar-

dziej perspektywicznych hydrogeologicznie. Po ich odwier
ceniu wykonano sondowania parametryczne, będące pod
stawą do reinterpretacji pierwotnej wersji wynikowej. Do 
dalszych prac hydrogeologicznych, obok wytypowanych 
otworów poszukiwawczych, wykonano otwór rozpoznaw
czy, w którym prowadzono badania w warunkach filtracji 
nieustalonej. Na bazie zreinterpretowanych wyników geoele
ktrycznych szczegółowszymi pracami objęto rejony Wołowa, 
Oleśnicy i Kątów Wrocławskich (ryc. 1), gdzie zostały rozpo
znane szczególnie wyraźne, głębokie struktury rynnowe. 

W drugiej fazie badań, przebieg struktur rynnowych 
został uszczegółowiony poprzez wykonanie ciągów zagęsz
czających, lokalizowanych co 500 m. 

Materiały geofizyczne zostały poddane modelowaniu 
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badań z zaznaczeniem rejonów prac szczegółowych 
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komputerowemu pakietem programów INCEL Tab. 1. Charakterystyka opornościowa warstw 
opracowanym na Wydziale Geologii Uniwer
sytetu Warszawskiego. Przykłady krzywych 
w obrębie poszczególnych struktur oraz spo
sób ich interpretacji przedstawia ryc. 2. Zwraca 
uwagę duża zgodność materiałów polowych 
z obliczeniami teoretycznymi. 

Charakterystykę opornościową poszcze
gólnych typów litologicznych przedstawia tab. 1. 

Zarys budowy geologicznej 

Na obszarze Niziny Śląskiej (w obrębie 
której znajduje się niecka wrocławska) osa
dy trzeciorzędowe reprezentowane przez 
utwory neogenu (miocen, pliocen) osiągają 
miąższość od kilkudziesięciu do ok. 250 m. 
Występują tu utwory środkowomioceńskie, 
składające się głównie z osadów piaszczysto
żwirowych, przeławiconych iłami i glinami 
kaolinowymi z konkrecjami kwarcytów oraz 
gómomioceńskie osady ilasto-mułkowe serii 
poznańskiej. W obrębie tej serii występują 
liczne przewarstwienia piaszczyste z domie
szką żwiru. Niekiedy przewarstwienia te są 
silnie zailone i tworzą tzw. ławice żwirow
ców. 

Badane struktury rynnowe rozcinają iły 
trzeciorzędowe i są wypełnione głównie 

przez osady piaszczysto-żwirowe. 
Osady czwartorzędowe osiągają znacz

nie mniejsze miąższości, od kilku do 60-80 m, 
a tylko w strukturach rynnowych do 170 m. 

Najstarszymi utworami czwartorzędo
wymi są dolnoplejstoceńskie osady rzeczne 
(seria preglacjalna). Ponad nimi występują 
środkowoplejstoceńskie osady trzech lub 
czterech zlodowaceń. Są to najprawdopo
dobniej gliny lodowcowe zlodowaceń Nidy, 
Sanu i Odry, a w północnej części Niziny 
Śląskiej, także zlodowacenia Warty. Gliny 
są rozdzielone osadami zastoiskowymi i 
piaskami. 

Na obszarze Niziny Śląskiej nie opisano 
niewątpliwych osadów interglacjału mazo
wieckiego (Czerwonka & Krzyszkowski, 
1992); niektóre serie piaszczysto-żwirowe le
żące w strukturach rynnowych były jednak 
wcześniej inerpretowane jako osady inter
glacjalne (Dyjor, 1987). Osady górnego 
plejstocenu są reprezentowane przez osady 
rzeczne w dolinach oraz osady jeziorne (in
terglacjał eemski) i lessy (Vistulian) na wy
soczyznach. 

Zagadnienia struktur rynnowych rejonu 
południowo-zachodniej Polski, ich faz roz
woju jak i próby rekonstrukcji systemu tych 
form były przedstawione m.in. w publika
cjach Dyjora (1987), Kryzy i Poprawskiego 
(1987), przy czym wymienione struktury 

Ryc. 2. Przykłady krzywych sondowań geoele
ktrycznych 

424 

Litologia 
Opór (wartość w Qm) 

Wołów Oleśnica Kąty Wrocłąwskie 

piaski suche kilkaset - 7000 110-5000 504- 2045 

piaski i żwiry nawod. 90-260 60-282 60- 188 

piaski pylaste,mułki , pyły 60-100 50-135 30-40 

gliny, gliny zwałowe 20-65 20-108 20-86 

ił warwowy 9-20 9-19 -

ił trzeciorzędowy 5-20 5-40 7- 30 

l piaski trzeciorzędowe - 40-80 28-67 

p(Om) 
1000 

p(Om) 
1000f-- ' . 

I -'" 1 

l . 
100r- - - \< -----~=~- .~ f -" -.... ------.. ---+--

. -:.'-[[] : .. ---'~ .. - l ,~ .'--
10 l __ 1_ J _ LJ ..L-1._ L . ..1 --.l---L-L' "'_ " 

1 10 100 "()(X)A%(m) 

Nr opór miążswść 

warstwy warstwy warstwy 
(p)Om (h)m 

1 "14,67 268 
2 33,69 2,37 
3 49,37 2,75 
4 23,42 15,76 
) 124,34 102,74 
b 12,43 

A - przykłady krzywych sondowań 
w obrębie struktur 

c - interpretacja komputerowa 
sondowania 

SGE z rejonu Wołowa 

SGE z rejonu Oleśnicy 

krzywa polowa 

miąższość do opór 
spągu poprzeczny 

warstwy w m T=hxp 
2,68 119,716 
5,05 79,854 
7,80 135,767 

23,56 369,099 
126,30 12774,691 

B - krzywe sondowań 
poza strukturami 

opór 
podłużny 

S = h/p 
0,00599 
007030 
0,05570 

O,§~ 
0,82628 

D - zestawienie krzywej wyinterpretowanej 
z krzywą polową 

SGE z rejonu Nieciszowa 

SGE z rejonu Kątów Wroclawskich 

krzywa wyinterpretowana 



~
:: ... >60mnpm 

60-80 

<80 

3 Km 
L.--'----'-----" 

OWiń.ko 

"bez 

WOł.ÓW 
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Ryc. 3. Wołów - mapa izohips stropu podłoża niskooporowego 

cznych. Ma ona południkowy przebieg i rozciąga się na 
długości ok. 12 km, przy szerokości 1-1,5 km. Głębo
kość rynny wynosi w częściach północnej i południo
wej 160 -170 m (rzędna dna 10-12 m npm), a w części 
środkowej (Dobroszyce) spłyca się do ok. 85 m (rzędna 
dna 70 m npm). Miąższość osadów wypełniających tę 
formę jest zróżnicowana i waha się od 50 do 130 m. Opór 
warstw w rynnie wynosi 80-130 .om. 

Rynna Oleśnicka kontynuuje się w kierunku pół
nocnym do miejscowości Kolonia Strzelce; dalej na 
północ zanika (ryc. 5). Południowe zakończenie formy 
jest bardziej skomplikowane. Otwory wykonane w Oleś
nicy (Raczmański, 1963) wskazują na występowanie 
80-metrowej, grubej serii czwartorzędowej (gliny i iły 
warwowe, opór 12-40 .om) leżącej na iłach trzeciorzę
dowych (opór 5-40 .om). Dalej, w kierunku SE, wystę
pują jedynie izolowane fragmenty o zwiększonej 

/~ izohipsa w m npm -.Jj .lU strefa wysokooporowa, ni einterpretowalna 

miążswści czwartorzędu, nie przekraczające jednak 80 m. Wy
daje się więc, że jest to strefa zaniku rynny. Tak więc 
opisana struktura nie kontynuuje się zarówno na N jak 
i na SE. Biorąc pod uwagę ten fakt oraz bardzo nierów

_ linie ciągów geoelektrycznych A - linia przekroju geologiczno-gćofizycznego 

były interpretowane jako doliny kopalne. Natomiast Bry
kczyński (1986) opisał podobne struktury z obszaru środkowej 
Polski. 

Wyniki badań 

Rejon Wołowa 

Na podstawie 10 profili geofizycznych-geoe
lektrycznnych (ryc. 3, 4) zinterpretowano w re
jonie Wołowa strukturę rynnową o długości 15 
km. Jej szerokość wynosi ok. 1 km, rzędne dna 
wahają się od 20 do 30 m npm. W części połu
dniowej forma ta łączy się ze współczesną doliną 
Odry. Warstwy w obrębie struktury rynnowej są 
zróżnicowane oporowo (20-260 .om). Jest to 
związane ze zmianą litologii utworów występu
jących w jej obrębie - od piasków o różnej 
granulacji po mułki . W części środkowej formy 
rysuje się jej wyraźne zwężenie i wypłycenie. Ma 
to związek z przebiegającym tu pasmem wzgórz 
morenowych, tzw. Padołem Pełczyńskim i po
wierzchniowym wododziałem pomiędzy Odrą a 
Baryczą. Krzyszkowski i in. (1994) interpretują 
Padół Pełczyński jako strefę przełomu antece
dentnego z czasu formowania się wału glaci
tektonicznego podczas zlodowacenia Warty i 
wiążą go z przebiegiem dawnej doliny Odry lubli 
Kaczawy. W związku z tym, opisana struktura 
rynnowa może reprezentować dolinę kopalną. 

Rejon Oleśnicy 

W rejonie Oleśnicy (ryc. 5, 6), w latach 60. 
rozpoznano (Raczmański, 1963) fragment 
czwartorzędowej struktury (tzw. rynna Oleśni
cka). W obecnych badaniach zarejestrowano tę 
formę na ponad trzydziestu profilach geoelektry-

Ryc. 4. Przekroje geologiczno-geofizyczne 

H(mnpm) 

150 

w 

nomierne położenie dna struktury, można zinterpretować 
rynnę Oleśnicką jako rynnę glacjalną. 

Sąsiadująca od zachodu z rynną Oleśnicką struktura 
Nieciszowa (ryc. 5) została prześledzona na odcinku ok. 13 
km, od rejonu Krzeczyna po Sierakowice. W części północ
nej (rejon Łuczyny) stwierdzono (Dendewiczi in., 1988,1989; 
Krawczyk i in., 1996) występowanie obszarów zaburzeń glaci-

rejon: OLESNICA 

rejon: WOLOW 
E 

o 1 2 3 km 
~----'---~ 

rejon: KĄTY WROCLA WSKIE 

H (m npm) 

l otwór wiertniczy 

150-350 opór właściwy warstwy w Om 

CZJ piaski 

ES3 mułki , pyły 

mm gliny zwałowe 

~ iły 
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A 

II 

~
,::: )60(m npm) 

:~- 80 I 

o 3km 

~WJ? i7.0hipsa w m npm .--- - linie ciągów geoelektrycznych 

~ strefa wychodni utworów trzeciorzędowych (zaburzenia glacitektoniczl1c) 

A- linia przekroju geologiczno-geofizycznego 

tektonicznych zakłócających jej przebieg. Struktura Nieci
szowa osiąga głębokość 70-80 m (rzędne dna 65-90 m npm) 
i jest wypełniona utworami piaszczystymi (opór 60-100 Om) 
o miąższości ok. 30-50 m, zmniejszającej się w kierunku 
północnym do ok. 20 m. Osady piaszczyste są przykryte 
glinami zwałowymi i mułkami o oporze 340 m (ryc. 4). 
Poza strukturami miąższość osadów czwartorzędowych nie 
przekracza 10-20 m. 

Obie omawiane formy kontaktują się ze sobą na odcinku 
ok. 2 km między miejscowościami Smardzów i Dobrzeń . 

Wydaje się, że może być to strefa przecinania lub nakładania 
się dwóch rynien glacjalnych. 

Rejon Kątów Wrocławskich 

W rejonie tym struktura rynnowa została po raz pier
wszy opisana w połowie lat osiemdziesiątych (Dendewicz, 
1986; Dendewicz i in., 1988). Jest to zdecydowanie najwię
ksza z form perspektywicznych hydrogeologicznie w rejonie 
Wrocławia (Czerwonka & Krawczyk, 1993; Grzegorczykiin., 
1993). Ma ona długość ok. 23 km i szerokość 0,5-1,2 km 
(ryc. 6). Od miejsca lokalizacji pierwszego otworu poszuki
wawczego potwierdzającego jej istnienie została określona jako 
struktura Bogdaszowic. W obecnych badaniach forma ta została 
zanalizowana na 26 profIlach geoelektrycznych. 

W naj głębszej , środkowej części rynny strop trzeciorzę
du zalega na rzędnych 10-20 m npm. Poza strukturą na 
głębokości 90-20 m npm (opór 7-67 Om). Osady czwarto-

Ryc. 6. Kąty Wrocławskie - mapa izohips stropu podłoża nisko
oporowego 
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Ryc.5. Oleśnica - mapa izohips stropu podłoża niskooporowego 

rzędu w tej części rynny są dość zróżnicowane. Poza obrę
bem struktury ich miąższość wynosi ok. 30 m. Ze względu 
na brak kontrastów oporowych pomiędzy osadami trzecio
rzędowymi i czwartorzędowymi w badaniach geoelektrycz
nych nie można ich precyzyjnie rozdzielić . W obrębie samej 
struktury maksymalna, wyinterpretowana miąższość osa
dów czwartorzędowych wynosi 135 m. W świetle wykona
nych otworów wiertniczych (Grzegorczyk i in., 1993) 
wydaje się, że może być ona trochę większa (do ok. 145 m). 
Stropowe partie czwartorzędu w środkowej części rynny to 
odwodnione piaski lub silnie zapiaszczone gliny (opór 504-
2045 Om) o maksymalnej miąższości 20 m. Pod nimi zare
jestrowano kompleks glin zwałowych o miąższości od kilku 
do 67 m (opór 20-86 Om). Możliwe są w nich niewielkie 
przewarstwienia piasków i żwirów, a także fragmenty ma
teriału trzeciorzędowego (węgiel brunatny). Miejscami gli
ny mogą być zastąpione przez mułki lub piaski silnie zailone 
(opór 30-40 Om). Główna warstwa wodonośna (strop 80-
110m npm, spąg 10-20 m npm) ma miąższość ok. 60-110 
m i jest w miarę jednorodna w obrazie geofizycznym (opór 
103-188 Om). 

Część południowa rynny (Sadków-Strzeganowice) jest 
bardziej skomplikowana. Strop podłoża występuje na rzęd
nych 20-50 m npm, jej szerokość wynosi 500-900 m. Miąż
szość czwartorzędu w obrębie rynny nie przekracza w 
zasadzie 100 m, poza nią waha się w granicach 20-30 m. Po 
przeanalizowaniu dostępnych informacji wiertniczych moż
na stwierdzić, że forma Bogdaszowic nie kontynuuje się 
dalej na południowy-wschód. Między Kątami Wrocławski
mi a Sadkowicami struktura jest przecięta przez współczes
ną dolinę Bystrzycy. 

Strefa północna tej fonny ma inną charakterystykę . Od 

~
::' < 5O( rządno w m npm) 

60 - 80 

>80 

~~ I?ohipsa w m npm -_.. linie ciągów geoelektrycznych 

A- lima rrzekroju geologiczno-geofizycznego 



rejonu Źródła-Kadłub osady piaszczyste w rynnie mają 
znacznie zaniżone opory (30-80 nm). Rzędne dna wahają 
się tu od 20 do 50 m npm. 

Przy dojściu do współczesnej doliny Odry struktura 
Bogdaszowic przestaje być czytelna. 

Znacznym problemem w inerpretacji geofizycznej była 
miąższa, ok. 30 metrowa warstwa piaszczysta w serii trze
ciorzędowej zalegająca na rzędnych 60-90 m npm, która 
w badaniach e1ektrooporowych zaznacza się w oporach 21 
-70 nm. Górna granica oporowa pokrywa się z oporami 
warstw piaszczystych w obrębie struktury czwartorzędowej. 
Powodowało to trudności w rozdzieleniu litologicznym i 
stratygraficznym osadów. 

Podobnie jak w przypadku rynny Oleśnickiej, struktura 
Bogdaszowic jest strukturą zamkniętą, tj. nie kontynuuje się 
ani na NW ani na SE. Tak więc naj prawdopodobnie i ta 
struktura reprezentuje rynnę glacjalną. Badania mineralogi
czne (Krawczyk i in., 1996) nie wskazały na możliwość 
występowania tutaj jakichkolwiek osadów rzecznych (z ma
teriałem Sudeckim), 

Wnioski 

W rezultacie prowadzonych prac geofizycznych-elektro
oporowych prześledzono trzy czwartorzędowe struktury ryn
nowe, mające duże znaczenie dla określenia warunków 
hydrogeologicznych okolic Wrocławia. Uzyskane wyniki po
twierdzają celowość i zasadność stosowania podobnych badań 
na etapie poszukiwań i w kartografii geologicznej. 

Powierzchniowe badania geoelektryczne wykazały du
żą przydatność w okonturowaniu obszarów o zwiększonej 
miąższości czwartorzędu. Doświadczenia wyniesione 
z prowadzonych badań wskazują na konieczność stosowa
nia kroku pomiarowego rzędu 200-300 m, co daje gwaran
cję uchwycenia tego typu struktur. 

Pozytywne wyniki badań geoelektrycznych uzyskano 
dla struktur o głębokościach do 170 m. 
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UWAGA! ZASADY PRENUMERATY: 

Prenumeratę krajową przyjmują jednostki kolportażowe "RUCH", właściwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora. 
Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyjmuje "RUCH" S.A, ul. Towarowa 28,00-958 Warszawa, konto PBK, XIII Od
dział Warszawa 370044-1195-139-11. Dostawa odbywa się pocztą zwykłą w ramach opłaconej prenumeraty, z wyjątkiem zlecenia 
dostawy pocztą lotniczą, której koszt w pełni pokrywa zamawiający. Zlecenia na prenumeratę dewizową, przyjmowane od osób za
mieszkałych za granicą, są realizowane od dowolnego numeru w danym roku kalendarzowym. Informacje o warunkach prenumera
ty i sposobie zamawiania udziela "RUCH" S .A , tel. 620-10-39,620-10-19, 620-12-71 wew. 2442,2366. 
Wpłaty na prenumeratę są przyjmowane wyłącznie na okresy kwartalne, a terminy przyjmowania wpłat - na teren 
kraju i za granicę - są następujące: do 20.11 - na I kwartał następnego roku, do 20.02 - na II kwartał danego roku, 
do 20.05 - na III kwartał, do 20.08 - na IV kwartał. C e n a prenumeraty wynosi 16,50 zł kwartalnie, 
a za granicę jest o 100% wyższa. 

Dostawa zamówionej prasy następuje: 
- przez jednostki kolportażowe "RUCH" - w sposób uzgodniony z zamawiającym. 

Ponadto istnieje możliwość indywidualnej i zbiorowej prenumeraty Przeglądu Geologicznego -
bezpośrednio w Państwowym Instytucie Geologicznym. 

Prenumeratę można zamawiać, wnosząc opłatę z góry, przy czym przez cały czas prenumeraty będzie obowiązywała cena 

z dnia jej rozpoczęcia. 

Zgłoszenia na prenumeratę przyjmuje w Państwowym Instytucie Geologicznym Sekcja Dystrybucji i Publikacji, 
gmach A, pokój 3 (parter), tel. 49-53-51 wew. 403 lub 229. Prenumeratę można też zgłaszać listownie na adres: 
Państwowy Instytut Geologiczny, Sekcja Dystrybucji, ul. Rakowiecka 4,00-975 Warszawa. 
Podstawą przyjęcia prenumeraty będzie nadesłanie na nasz adres zamówienia oraz kopii dowodu wpłaty, 
dokonanej na konto Państwowego Instytutu Geologicznego w PBK ID OIW-wa nr 370015-3724. 
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