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Czwartorzedowe struktury rynnowe rejonu niecki wroclawskiej w Swietle
badan geofizycznych — elektrooporowych

Janusz Krawczyk*, Andrzej M. Tkaczyk**

Rejon niecki wroctawskiej jest od poczatku lat osiem-
dziesiatych przedmiotem regionalnych badan hydrogeolo-
gicznych, wykonywanych przez PG PROXIMA S.A. we
Wroctawiu w celu udokumentowania zasobéw woéd podzie-
mnych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzegdowych i
triasowych (Dendewicz i in., 1988; Krawczyk i in., 1996).

Jednym z istotnych elementéw strukturalnych w serii
czwartorzgdowej tego regionu sg wydtuzone formy rynno-
we o zwigkszonej miazszosci osadéw plejstocenskich,
gtéwnie piaskéw i zwirdw. Odgrywaja one znaczaca role w
hydrogeologii tego obszaru.

Badania w utworach czwartorzedowych prowadzono gtéw-
nie pod katem rozpoznania hydrogeologicznego tych form, z
wykorzystaniem metod geofizycznych-elektrooporowych w ce-
lu okreslenia przebiegu, geometrii i wyksztatcenia
facjalnego wypetniajacych je osadéw.

dziej perspektywicznych hydrogeologicznie. Po ich odwier-
ceniu wykonano sondowania parametryczne, bedace pod-
stawa do reinterpretacji pierwotnej wersji wynikowej. Do
dalszych prac hydrogeologicznych, obok wytypowanych
otworéw poszukiwawczych, wykonano otwor rozpoznaw-
czy, w ktérym prowadzono badania w warunkach filtracji
nieustalonej. Na bazie zreinterpretowanych wynikéw geoele-
ktrycznych szczegétowszymi pracami objeto rejony Wotowa,
Olesnicy 1 Katéw Wroctawskich (ryc. 1), gdzie zostaty rozpo-
znane szczegllnie wyrazne, glebokie struktury rynnowe.

W drugiej fazie badan, przebieg struktur rynnowych
zostat uszczeg6towiony poprzez wykonanie ciagéw zagesz-
czajacych, lokalizowanych co 500 m.

Materiaty geofizyczne zostaly poddane modelowaniu

Metody badan

Punktem wyjsScia do badafi byla analiza
materiatu archiwalnego, wykonana w celu
okreslenia miazszosci osadow czwartorzedo-
wych, w tym m.in. analiza geofizycznej mapy
stropu osadéw niskooporowych (trzeciorzed). Po-
zwolita ona na wydzielenie 13 rejonéw o zwie-
kszonej, w stosunku do otoczenia, miazszosci
czwartorzedu. W rejonach tych zostaty skoncen-
trowane dalsze prace geofizyczne i geologiczne.

Przedmiotem obserwacji geofizycznych—
elektrooporowych sa wtasciwosci pola elektry-
cznego, wytwarzanego w podlozu przez
system elektrod, na ktérych utrzymywana jest
stata réznica potencjaléw. Wartoscig mierzona
jest opér pozorny skat (p) znajdujacych sie w
obrgbie wytworzonego pola.

Celem badari geofizycznych bylo okreSle-
nie przebiegu, granic oraz glebokosci poszcze-
gblnych struktur, jak réwniez przesledzenie
morfologii i glebokosci wystgpowania stropu
utwor6w trzeciorzedowych.

Prace byty prowadzone w dwdéch etapach.
W etapie pierwszym wykonano badania ele-
ktrooporowe w 13 wytypowanych rejonach,
stosujac sondowania (SGE) w uktadzie syme-
trycznym Schlumbergera. Sondowania byty
lokalizowane na ciagach odlegtych co 2 km,
przy kroku pomiarowym 250-300 m. Na pod-
stawie materialéw geofizycznych, w kazdym z
wytypowanych rejonéw lokalizowano dwa
otwory poszukiwawcze, w miejscach najbar-
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan z zaznaczeniem rejonéw prac szczegétowych
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komputerowemu pakietem programéw INCEL ~ Tab. 1. Charakterystyka opornosciowa warstw

opracowanym na Wydziale Geologii Uniwer- Opér (wartosé w Qm)
sytetu Warszawskiego. Przyklady krzywych Litologia e Sl Kote Woodeonit
w obrebie poszczegdlnych struktur oraz spo- 5 il exniea Aty Yrocawsiie
s6b ich interpretacji przedstawiaryc. 2. Zwraca |P 2K suehe fillaset = 7000 e i
uwage duza zgodnos¢ materiatéw polowych |Piaskiizwiry nawod 90-260 i 10158
z obliczeniami teoretycznymi. pl'askl p}flas[e,mu}kl, pyty 60-100 50-135 3040
Charakterystyke opornosciowa poszcze- gliny, gliny zwatowe 20-65 20-108 20-86
gbInych typéw litologicznych przedstawia tab. 1. |1t Warwowy 520 9-19 .
it trzeciorzedowy 5-20 5-40 7-30
Zarys budowy geologicznej piaski trzeciorzedowe - 40-80 28-67
Na obszarze Niziny Slaskiej (w obrebie o(Qm)
ktérej znajduje si¢ niecka wroctawska) osa- 1000 —
dy trzeciorzgdowe reprezentowane przez
utwory neogenu (miocen, pliocen) osiagaja \
migzszo$¢ od kilkudziesieciu do ok. 250 m. \
Wystepuja tu utwory Srodkowomioceniskie, \
sktadajace si¢ gtéwnie z osadéw piaszczysto- 10 Y B
zwirowych, przetawiconych itami i glinami \_4\______-;—;:.# e
kaolinowymi z konkrecjami kwarcytéw oraz I % e
gémomioceniskie osady ilasto-mutkowe serii B e e '\-\
poznanskiej. W obrebie tej serii wystepuja ol v v b b g
liczne przewarstwienia piaszczyste z domie- o ! 10 s 004G, (™)
szka zwiru. Niekiedy przewarstwienia te sg “io(';‘} e : e
silnie zailone i tworza tzw. tawice zwirow- ——
coOw. —
Badane struktury rynnowe rozcinajq ity ~N
trzeciorzgdowe 1 sa wypelnione gidéwnie ) N
przez osady piaszczysto-zwirowe. R e . S S
Osady czwartorzgdowe osiagaja znacz- '\._’./.%4:_3\_\_ :
nie mniejsze miazszosci, od kilku do 60-80m, el R \
a tylko w strukturach rynnowych do 170 m. ' sl |
Najstarszymi utworami czwartorzedo- = TTTERYY Y |
wymi sa dolnoplejstoceniskie osady rzeczne o © 0C0AB4(™)
(seria preglacjalna). Ponad nimi wystepuja
s’rodkowoplejstoceﬁskie Osady trzech lub Nr opor migzszo$¢ | migzszosé do opér opor
czterech zlodowacen. Sa to najprawdopo- warstwy | warstwy | warstwy spagu poprzeczny | podiuiny
dobniej gliny lodowcowe zlodowacefi Nidy, 1 (e) 3’“ @) e L T“:;' Xp 5= hip
Sanu i Odry, a w pétnocnej czesci Niziny 2 13.60 5,;7 505 79;: 88%22
Slaskiej, takze zlodowacenia Warty. Gliny m 3 49,37 2,75 7,80 135,767 0,05570
sa rozdzielone osadami zastoiskowymi i Lk - a0 369,09 0,67292
phaskm, : 1123431 102,74 126,30 12774,691 0,82028
Na obszarze Niziny Slaskiej nie opisano
niewatpliwych osadéw interglacjalu mazo- p(Qm)
wieckiego (Czerwonka & Krzyszkowski, 100'»- f |
1992); niektdre serie piaszczysto-zwirowe le- \_’/%“\ ]
7ace w strukturach rynnowych byty jednak R g
weczesniej inerpretowane jako osady inter- @ J
glacjalne (Dyjor, 1987). Osady gérnego " TP P I o L
plejstocenu sa reprezentowane przez osady 1 B 10 100 1000 AB4m)
rzeczne w dolinach oraz osady jeziorne (in-
terglacjat eemski) i lessy (Vistulian) na wy-
soczyznach. A - przyklady krzywych sondowan B - krzywe sondoyvar’l
Zagadnienia struktur rynnowych rejonu w obrebie struktur poza strukturami
potudniowo-zachodniej Polski, ich faz roz- C - interpretacja komputerowa D - zestawienie krzywej wyinterpretowanej
woju jak i proby rekonstrukcji systemu tych sondowania z krzywa polowa
form byty przedstawione m.in. w publika-
cjach DszrE (1987), Kryzy i Popragvskiego ——  SGE z rejonu Wolowa — — SGE z rejonu Nieciszowa
(1987), przy czym wymienione struktury . » ) ) )
——  SGE z rejonu Olesnicy ——+— SGE z rejonu Katéw Wroctawskich
Ryec. 2. Przyktady krzywych sondowari geoele- -—— krzywapolowa e krzywa wyinterpretowana

ktrycznych
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Rye. 3. Wotéw — mapa izohips stropu podtoza niskooporowego

cznych. Ma ona poludnikowy przebieg i rozciaga si¢ na
dhugosci ok. 12 km, przy szerokosci 1-1,5 km. Gigbo-
ko$¢ rynny wynosi w czesciach pétnocnej i potudnio-
wej 160 —170 m (rzedna dna 10—12 m npm), a w czgsci
srodkowej (Dobroszyce) sptyca si¢ do ok. 85 m (rzgdna
dna 70 m npm). Miazszo$¢ osadéw wypetniajacych te
forme jest zré6znicowana i waha si¢ od 50 do 130 m. Opér
warstw w rynnie wynosi 80—130 Qm.

Rynna Oles$nicka kontynuuje si¢ w kierunku pét-
nocnym do miejscowosci Kolonia Strzelce; dalej na
péinoc zanika (ryc. 5). Potudniowe zakoniczenie formy
jest bardziej skomplikowane. Otwory wykonane w Oles-
nicy (Raczmanski, 1963) wskazuja na wystgpowanie
80-metrowej, grubej serii czwartorzedowej (gliny i ity
warwowe, opor 12—40 Qm) lezacej na itach trzeciorze-
dowych (opér 5-40 Qm). Dalej, w kierunku SE, wyste-
puja jedynie izolowane fragmenty o zwigkszonej
migzszosci czwartorzedu, nie przekraczajace jednak 80 m. Wy-
daje si¢ wigc, ze jest to strefa zaniku rynny. Tak wigc
opisana struktura nie kontynuuje si¢ zaréwno na N jak
ina SE. Biorac pod uwagg ten fakt oraz bardzo nieréw-

byly interpretowane jako doliny kopalne. Natomiast Bry-  pnomierne potozenie dna struktury, mozna zinterpretowaé

kezyniski (1986) opisat podobne struktury z obszaru Srodkowej rynne Olesnicka jako rynne glacjalna.

Polski. Sasiadujaca od zachodu z rynna Olesnicka struktura
Nieciszowa (ryc. 5) zostata przesledzona na odcinku ok. 13

Wyniki badan km,

od rejonu Krzeczyna po Sierakowice. W czgsci pétnoc-

. nej (rejon Luczyny) stwierdzono (Dendewicziin., 1988, 1989;
Rejon Wotowa Krawczykiin., 1996) wystepowanie obszaréw zaburzen glaci-

Na podstawie 10 profili geofizycznych-geoe-  Hmnpm)
lektrycznnych (ryc. 3, 4) zinterpretowano w re-
jonie Wotowa strukture rynnowa o dtugosci 15
km. Jej szeroko§¢ wynosi ok. 1 km, rzedne dna
wahaja si¢ od 20 do 30 m npm. W czesci potu-
dniowej forma ta taczy si¢ ze wspdtczesna doling
Odry. Warstwy w obrgbie struktury rynnowej sa
zréznicowane oporowo (20-260 Qm). Jest to
zwiazane ze zmiang litologii utworéw wystepu-
jacych w jej obregbie — od piaskéw o réznej
granulacji po mutki. W czg¢sci Srodkowej formy

100

150 rejon: OLESNICA rejon: KATY WROCLAWSKIE

rysuje si¢ jej wyrazne zwezenie i wyplycenie. Ma s
to zwiazek z przebiegajacym tu pasmem wzgorz
morenowych, tzw. Padotem Petczynskim i po-
wierzchniowym wododziatem pomig¢dzy Odra a
Barycza. Krzyszkowski i in. (1994) interpretuja
Padét Petczynski jako strefe przetomu antece-
dentnego z czasu formowania si¢ watu glaci-
tektonicznego podczas zlodowacenia Warty 1
wiaza go z przebiegiem dawnej doliny Odry lub/i
Kaczawy. W zwiazku z tym, opisana struktura
rynnowa moze reprezentowac doling kopalna.
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W rejonie Olesnicy (ryc. 5, 6), w latach 60.
rozpoznano (Raczmarnski, 1963) fragment
czwartorzedowej struktury (tzw. rynna Ole$ni-
cka). W obecnych badaniach zarejestrowano te
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tektonicznych zaktécajacych jej przebieg. Struktura Nieci-
szowa osiaga giebokos¢ 70—-80 m (rzedne dna 65-90 m npm)
i jest wypetniona utworami piaszczystymi (opr 60—100 Q2m)
0 migzszosci ok. 30-50 m, zmniejszajacej si¢ w kierunku
péinocnym do ok. 20 m. Osady piaszczyste sa przykryte
glinami zwatowymi i mutkami o oporze 34Q m (ryc. 4).
Poza strukturami miazszo$¢ osadéw czwartorzedowych nie
przekracza 10-20 m.

Obie omawiane formy kontaktuja si¢ ze soba na odcinku
ok. 2 km migdzy miejscowosciami Smardzéw i Dobrzen.
Wydaje si¢, Ze moze by¢ to strefa przecinania lub naktadania
si¢ dwéch rynien glacjalnych.

Rejon Katéw Wroctawskich

W rejonie tym struktura rynnowa zostata po raz pier-
wszy opisana w potowie lat osiemdziesiatych (Dendewicz,
1986; Dendewicz i in., 1988). Jest to zdecydowanie najwig-
ksza z form perspektywicznych hydrogeologicznie w rejonie
Wroctawia (Czerwonka & Krawczyk, 1993; Grzegorczykiin.,
1993). Ma ona diugos¢ ok. 23 km i szerokos¢ 0,5-1,2 km
(ryc. 6). Od miejsca lokalizacji pierwszego otworu poszuki-
wawczego potwierdzajacego jej istnienie zostata okreslona jako
struktura Bogdaszowic. W obecnych badaniach forma ta zostata
zanalizowana na 26 profilach geoelektrycznych.

W najgiebszej, Srodkowej czgsci rynny strop trzeciorze-
du zalega na rz¢dnych 10-20 m npm. Poza strukturg na
glebokosci 90-20 m npm (op6r 7-67 Qm). Osady czwarto-

Ryc. 6. Katy Wroctawskie — mapa izohips stropu podloza nisko-
oporowego
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Rye. 5. Ole$nica— mapa izohips strepu podtoza niskooporowego

rzedu w tej czesci rynny sa dos$¢ zréznicowane. Poza obreg-
bem struktury ich miazszos¢ wynosi ok. 30 m. Ze wzgledu
na brak kontrastow oporowych pomi¢dzy osadami trzecio-
rzedowymi i czwartorzgdowymi w badaniach geoelektrycz-
nych nie moznaich precyzyjnie rozdzieli¢. W obrgbie samej
struktury maksymalna, wyinterpretowana miazszo$¢ osa-
déw czwartorzedowych wynosi 135 m. W swietle wykona-
nych otworéw wiertniczych (Grzegorczyk i in., 1993)
wydaje sig, ze moze by¢ ona trochg wigksza (do ok. 145 m).
Stropowe partie czwartorzedu w Srodkowej czgsci rynny to
odwodnione piaski lub silnie zapiaszczone gliny (opdr 504—
2045 Qm) o maksymalnej miazszosci 20 m. Pod nimi zare-
jestrowano kompleks glin zwatowych o miazszosci od kilku
do 67 m (opdr 20-86 Qm). Mozliwe sa w nich niewielkie
przewarstwienia piaskéw i zwiréw, a takze fragmenty ma-
teriatu trzeciorzedowego (wegiel brunatny). Miejscami gli-
ny moga by¢ zastapione przez muiki lub piaski silnie zailone
(opdr 30-40 Qm). Gtéwna warstwa wodonosna (strop 80—
110 m npm, spag 10-20 m npm) ma miazszos¢ ok. 60-110
m i jest w miar¢ jednorodna w obrazie geofizycznym (opor
103-188 Qm).

Czes¢ potudniowa rynny (Sadkéw—Strzeganowice) jest
bardziej skomplikowana. Strop podtoza wystepuje na rzed-
nych 20-50 m npm, jej szerokos¢ wynosi 500-900 m. Miaz-
szo$¢ czwartorzedu w obrgbie rynny nie przekracza w
zasadzie 100 m, poza nia waha si¢ w granicach 20-30 m. Po
przeanalizowaniu dostepnych informacji wiertniczych moz-
na stwierdzi¢, ze forma Bogdaszowic nie kontynuuje si¢
dalej na potudniowy-wschéd. Migdzy Katami Wroctawski-
mi a Sadkowicami struktura jest przecigta przez wspotczes-
na doling Bystrzycy.

Strefa pétnocna tej formy ma inna charakterystyke. Od
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rejonu Zrédta—Kadtub osady piaszczyste w rynnie maja
znacznie zanizone opory (30—80 Qm). Rz¢dne dna wahaja
si¢ tu od 20 do 50 m npm.

Przy dojsciu do wspdiczesnej doliny Odry struktura
Bogdaszowic przestaje by¢ czytelna.

Znacznym problemem w inerpretacji geofizycznej byta
miazsza, ok. 30 metrowa warstwa piaszczysta w serii trze-
ciorzedowej zalegajaca na rzgdnych 60-90 m npm, ktéra
w badaniach elektrooporowych zaznacza si¢ w oporach 21
—70 Qm. Gdrna granica oporowa pokrywa si¢ z oporami
warstw piaszczystych w obrebie struktury czwartorzedowe;.
Powodowato to trudnosci w rozdzieleniu litologicznym i
stratygraficznym osadow.

Podobnie jak w przypadku rynny Oles$nickiej, struktura
Bogdaszowic jest struktura zamknieta, tj. nie kontynuuje si¢
ani na NW ani na SE. Tak wigec najprawdopodobnie i ta
struktura reprezentuje rynng¢ glacjalna. Badania mineralogi-
czne (Krawczyk i in., 1996) nie wskazaty na mozliwo$é
wystepowania tutaj jakichkolwiek osadéw rzecznych (z ma-
teriatem Sudeckim).

Whioski

W rezultacie prowadzonych prac geofizycznych—elektro-
oporowych przesledzono trzy czwartorzgdowe struktury ryn-
nowe, majace duze znaczenie dla okreslenia warunkéw
hydrogeologicznych okolic Wroctawia. Uzyskane wyniki po-
twierdzaja celowos¢ i zasadno$c¢ stosowania podobnych badan
na etapie poszukiwan i w kartografii geologiczne;.

Powierzchniowe badania geoelektryczne wykazaty du-
7a przydatno$¢ w okonturowaniu obszaréw o zwigckszonej
miazszosci czwartorzedu. Doswiadczenia wyniesione
z prowadzonych badan wskazuja na konieczno$¢ stosowa-
nia kroku pomiarowego rzgdu 200-300 m, co daje gwaran-
cje uchwycenia tego typu struktur.

Pozytywne wyniki badan geoelektrycznych uzyskano
dla struktur o gigbokosciach do 170 m.
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