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Jaki rodzaj plor mogły mieć dinozaury, wnioskując 
z wczesnojurajskiego materiału ichnologicznego z Massachusetts (USA)? 

Gerard Gierliński* 

W jednym ze znanych od wielu lat odcisków, siedzącego dino
zaura, z dolnej jury Massachusetts, autor odkrył ślady piór (Gierliński, 
1996). Jest to pierwsze znalezisko, wskazujące na obecność okrywy 
termicznej ciała, u niektórych przynajmniej przedstawicieli dinozau
rów, wyłączając oczywiście ptaki. Omawiany okaz AC 1/7 (ryc. 1) 
wchodzi w skład dziewiętnastowiecznej kolekcji ichnologicznej Hit
chcocka i jest przechowywany w Arnherst College w Massachusetts. 
Część badaczy, sprawcę tego tropu, upatruje wśród wczesnych dino
zaurów ptasiomiednicznych (Lull, 1915, 1953; Olsen & Baird, 1986). 
Inni natomiast autorzy przychylają się raczej do jego teropodowego 
pochodzenia (Haubold, 1984; Gierliński, 1994, 1996). 

Ślady piór są widoczne w obrębie odcisku brzucha, a szczególnie 
wyraźnie wzdłuż jego lewej krawędzi (ryc. 2). Ich dobry stan zacho
wania pozwala na dokonanie porównań z odciskami głównych rodza
jów piór okrywowych współczesnych ptaków (ryc. 3). Poczynione tu 
obserwacje pozwalają z całą pewnością odrzucić podobieństwo do 
puchu i pióra konturowego. Badane ślady piór, z okazu AC 1/7, 
wykazują natomiast duże podobieństwo do charakterystycznego, pę
dzelkowatego odcisku pióra półpuchowego, którego stosina jest w pełni 
wykształcona, lecz którego promienie nie zaczepiają się o siebie. 

What type of feathers could nonavian dinosaurs have, according to an 
Early J urassic ichnological evidence from Massachusetts? 

Gerard Gierliński * 

The present author' s discovery of the feather impres
sions in the long-known dinosaur resting track, from the 

Lower Jurassic of Massachusetts (Gierliński, 1996), provi
ded the first evidence for a feather acquisition in nonavian 

10cm -B 

Fig. 1. AC 1/7, Early Jurassic track of a sitting nonavian dinosaur from Lily Pond, Massachusetts (A), and its trackmaker restoration in 
sitting posture (B). The impression comprises left (a) and right footprint (b), belly impression (c), and ischiadic imprint (d) 
Ryc. 1. AC 1/7, wczesnojurajski ślad siedzącego dinozaura z Lily Pond w Massachusetts (A) i rekonstrukcja jego sprawcy (B). Ślad 
zawiera odcisk lewej (a) i prawej stopy (b), odcisk brzucha (c) i stopki siedzeniowej (d) 

*Państwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 
00-975 Warszawa, Poland 

creature. However, in the initial report on that find, the 
present author refrained from comparisons with particular 
feather types, known in living birds. Such comparisons led 
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Fig.2. Belly imprint ofthe AC 1/7 specimen (A), with the feather impressions densely imprinted along the left margin (B), and a close-up 
view of the feather impressions (C) 
Ryc.2. Odcisk brzucha z okazu AC 1/7 (A), z licznymi śladami piór wzdłuż jego lewego brzegu (B) i zbliżenie na ślady piór (C) 

to hitherto unreported, interesting observations which are 
presented herein. 

The squatting dinosaur track (Fig. 1), with recently 
recognized feather impressions, came from the Early Juras
sic lacustrine deposits of the Portland Formation, from the 
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Lily Pond quarry in Massachusetts. In the middle of ninete
enth century, it became a part ofthe Edward Hitchcock collec
tion, under the catalog number of AC 1/7. The specimen has 
been recently stored in the Pratt Museum of Amherst College, 
in Massachusetts, just 26 km south from its source locality. 
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Fig. 3. Feather impressions AC 1/7 (A) in comparison with the three main types of body feathers imprinted into a wet plaster: goose 
semiplume (B), swan down (C) and parrot contour feather (D) - all with bases pointing towards the upper right comer 
Ryc. 3. Ślady piór z AC 1/7 (A) w porównaniu z trzema głównymi rodzajami piór okrywowych odciśniętymi w mokrym gipsie: 
półpuchowym piórem gęsi (B), puchem łabędzia (C) i konturowym piórem papugi (D) - wszystkie skierowane swą podstawą w prawy 
górny róg zdjęcia 

Originally, Hitchcock(1858)determinedAC 1/7 asAno
moepus major, and he considered it, in his last paper (Hit
chcock, 1865), as a primitive bird track. Thus, the 
occurrence of feather impressions might not be surprising. 
However, subsequent authors have referred anomoepodids, 
inc1uding AC 1/7, to early omithischian trackmakers (Lull, 
1915, 1953; Olsen & Baird, 1986). Others argued for its 
nonavian theropod orgin, regarding AC 1/7 as a grallatorid 
track (Haubold, 1984; Gierliński, 1994, 1996). 

The impression is preserved as the naturai mold on 
trapezoidal slab (730 mm long and 540 mm wide) of brown 
shale (Fig. lA). The ichnite arrangement is typical for dino
saur sitting impressions, well known from other examples, 
from the Lower Jurassic of Massachusetts (Lull, 1953) and 
Lesotho (Ellenberger, 1972, 1974). The impression consists 
of a pair of plantigrade tridactyl footprints (Fig. lAa,b), the 
right one - 420 mm long, inc1uding metapodium; a 57 mm 
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long ischiadic imprint (Fig. lAd); a 320 mm long belly 
imprint near the right footprint (Fig. lAc; 2A). 

The belly imprint is rotated outwardly from the trackway 
midline by 11 0

, overlapping the inner toe of right footprint, 
thus it seems that the trackmaker sat slightly irregularly, 
turning its body to the right side (Fig. lB). The belly imprint 
is covered by numerous elongate impressions, approximate
ly 10 mm long and 3 mm wideo They are especially well 
visible along the left belly margin (Fig. 2B, C), on that side 
which became stronger imprinted, while the right side of the 
belly was partially leaning on the right foot. 

These elongate impressions are quite different from the 
scale impressions and drag-marks left by rough skin, strongly 
resembling those which are being recently left by the sof t body 
covering of marnmals and birds, as demonstrated experimen
tally (Gierliński, 1996). They also seem to have been left by 
structures broader than marnmalian hairs, while thinner and 
more flexible than flight feathers (Gierliński, 1996). Each 
discussed impression comprises several tiny strands, showing 
a brush-like structure (Fig. 3A). Anidenticalbrush-likeimpres
sion (Fig. 3B) is produced by semiplu!lle, a feather type inter
mediate between contour feather and down, which has a 
flexible shaft and barbs loosely arranged. A typical down left 
lots of radomly oriented tiny traces (Fig. 3C), while a contour 
feather impression differs from those in AC 1/7 in being wider, 
shapely formed, with the shaft c1early imprinted (Fig. 3D). 

Consequently, it is possible to suppose that the semiplu
me-like structures of a nonavian dinosaur covering came 
first, while the fully formed avian plumage, differentiated 
into contour feathers and down, originated from them during 
later stages of avian evolution. The avian down may have 
been developed for insulation, simultaneously with the over
laying contour feathers evolving for aerodynamic purpose. 

J. GRA VENSTEIJN, C. KORTMAN, R. POTENZA, 
G.N. RASSAM - Multilingual Thesaurus oC Geo
sciences. Medford NJ (USA), Information Today Inc. 
str. 645. 

Jak się powszechnie przyjmuje, tezaurus obejmuje nie 
tylko zbiór terminów, ale powinien uwzględniać ich systema
tykę (klasyfikację, taksonomię). Omawiany tezaurus jest spon
sorowny zarówno przez ICSTI (International Council for 
Scientijic and Technical Education, jaki IUGS (International 
Union of Geological Sciences). Jest to drugie wydanie tego 
opracowania. Prezentowana publikacja jest sześciojęzyczna 
(angielski jako podstawowy, niemiecki, francuski, hiszpański, 
włoski i rosyjski) i poza wstępem, składa się z zestawienia 
podstawowych, ok. 6 tysięcy terminów, zgrupowanych alfabe
tycznie w języku angielskim, z podaniem odpowiedników w 
innych językach. Zamieszczono przy tym zalecane i niezale
cane terminy. Dalej są indeksy tych terminów zgrupowane w 
odpowiednich językach; zostały one zakwalifikowane do 37 
grup tematycznych (np. stratygrafia, skamieliny, skały, gleby, 
minerały, surowce mineralne) oraz podano zestawienia powią
zań (np. hierarchiczne). Przykładowo grupa ECON (economic 
geology), która najbardziej zainteresowała recenzenta, obej
muje paręset terminów. Na końcu zebrano ponad tysiąc nazw 
geograficznych. Można przy tym wykazać pewne braki czy 
potknięcia (przykładowo terminy: kopalina, surowiec mineral
ny, poszukiwanie czy rozpoznawnie złóż, dla których nie 
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In birds, there is a continuous intergradation between down, 
semiplumes and contour feathers (Dyck, 1985). 

Moreover, the molecular data suggests that the reptilian 
scales and the bird feathers are not homologous epidermal struc
tures (Brush, 1996). Thus, the reptilian scales did not transforrn 
directly into the avian feathers, nor even nonavian dinosaur 
feathers and derived bird feathers have evolved trom the reptilian 
scales. 
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zawsze podano poprawne odpowiedniki w niektórychjęzy
kach). Oczywiście, iż ta uwaga nie powinna wpływać na 
ogólną ocenę tej publikacji, opracowania tego typu są raczej 
rzadkie, a ich sporządzenie nie jest ani proste ani łatwe. 
Tezaurusy należą do niezmiernie ważnych opracowań. W 
związku z tym nasuwa się pewna uwaga. Podstawą do 
korzystania z tego opracowania powinna być polska wersja, 
a takiej (jak się wydaje) brak. Wśród współpracowników 
tego tezaurusa wymieniono (oprócz przedstawicieli innych 
krajów) np. przedstawiciela Czech, a nie ma wzmianki o 
Polsce. W spółcześnie wydziela się z zakresu nauk o Ziemi ok. 
30-40 tys. terminów, tak więc zgromadzony w tym opracowa
niu zasób jest jakby dopiero początkiem działania w wyzna
czonym zakresie. Przy wydzielaniu tego zasobu, należało 
podać jasne i ścisłe kryteria takich wydzieleń (np. częstość 
stosowania czy występowania), a takich zasad w tym tezauru
sie brak. Reasumując, można apelować o stworzenie odpo
wiedniego polskiego zespołu, rozpocząć opracowanie polskiej 
wersji i nawiązać współpracę międzynarodową, bo to jest 
chyba nieodzowne i nieuniknione. Należy przy tym zaznaczyć, 
że dla każdej z wydzielonych grup jest konieczna współpraca 
odpowiednich specjalistów (znających terminologię - w tym 
międzynarodową), a omawiany tezaurus spotka się na pewno 
z dużym zainteresowaniem. 

Tadeusz Gałkiewicz 


