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Kontakt masywu Karkonoszy z ostonag metamorficzng w sztolni
w Kowarach Goérnych

Katarzyna Zagozdzon*, Pawel Zagozdzon**

Granit karkonoski tworzy intruzje, ktéra wedtug klasy-
fikacji Buddingtona moze by¢ zaliczana do strefy mezo
(Mierzejewski, 1967). Prawdopodobna gigbokos¢ jego po-
sadowienia mozna okre$li¢ na 8-10 km. Temperature mag-
my oszacowano na podstawie analiz albitu i skaleni
potasowych na 600-700°C (Borkowska, 1966), temperatu-
re za$ na kontakcie na ok. 660°C (Oberc-Dziedzic, 1985).
Wiek gtéwnej intruzji okreSla si¢ na podstawie metody
Rb-Sr na ok. 325 mln lat (Duthou i in., 1991).

Od péinocy z intruzja karkonoska granicza gnejsy i tupki
lyszczykowe Gér Izerskich. Zmiany endo- i egzokontaktowe na
granicy obu struktur sa fatwe do przesledzenia zaréwno pod
wzgledem petrograficznym, tektonicznym, jak i metasomatycz-
nym (Borkowska, 1966). W skatach metamorficznych pojawiaja
si¢ charakterystyczne paragenezy mineralne (Oberc-Dziedzic,
1985), powstaja deformacje tektoniczne (Zaba, 1979), tworza
si¢ zloza mineralne zwigzane z wplywem granitu na skaly
ostony (Oberc, 1965; Jaskdlski, 1967).

Badaniami wschodniego kontaktu granitu Karkonoszy
zajmowalo si¢ wielu autoréw, np. Berg (1941), Oberc
(1965), Borkowska (1966) i Winogradow (vide Teisseyre,
1968). Przegladowa prace na ten temat przedstawit Teissey-
re (1973), ale szczeg6towy obraz przebiegu kontaktu widacé
jedynie w pracach Zimnoch (1961) i Mochnackiej (1966,
1967). Niestety sam charakter granicy nie byt tam dokfad-
niej omawiany. W pracy Zimnoch znajduje si¢ tylko krétki
opis zmienno$ci granitu w bezposredniej bliskosci kontaktu.
Sztolniana zboczu Géry Rudnik jest unikatowym miejscem,
na obszarze Rudaw Janowickich, w ktérym mozna przesle-
dzi¢ zmiany egzo- i endokontaktowe. Znajduje si¢ ona w
obrebie pola Wschdéd nieczynnej kopalni Wolno$¢ (Zi-
mnoch, 1961). Wedtug informacji ustnej, udzielonej przez
inz. W. Adamskiego, sztolnia ta jest pozostatoScig ponie-
mieckiej eksploatacji rud zelaza.

Polimetaliczne ztoze kowarskie jest usytuowane w ob-
rebie ok. dwukilometrowej dtugosci soczewy (ryc. 1a), two-
rzonej przez skaly formacji rudonosnej z Podgérza
(Teisseyre, 1973; Mazur, 1995). Formacjata jest zbudowana
z marmuréw, skarnéw, hornfelséw oraz nieregularnych ciat
magnetytowych i wchodzi w sktad kompleksu gnejsow ko-
warskich. W badanej sztolni kontaktuje ona z granitoido-
wym masywem Karkonoszy.

Otwor wejSciowy sztolni znajduje si¢ na zachodnim
zboczu Goéry Rudnik, tuz nad gtéwna droga dojazdowa do
Z.D. Hydromet w Kowarach Gérnych, ok. 50 m od bramy
zaktadu (ryc. 1b, Zagozdzon & Zagozdzon, 1996).

Petrografia

Makroskopowa analiza skat wystepujacych w sztolni po-
zwolila na wyodrebnienie i scharakteryzowanie 7 odmian skat
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magmowychi5 odmian skat ostony metamorficznej. Dzigki
analizie 19 plytek cienkich uscislono ich sktad mineralny.

Na pierwszych 65 metrach sztolni (ryc. 2) wystepuje
granit porfirowaty gruboziarnisty (granit centralny —
Borkowska, 1966). Tto skaty tworza: kwarc, skalenie szare
i ré6zowe oraz znaczna ilo$¢ biotytu, wszystkie o Srednicy
ziarn 1-5 mm. Wsréd megakrysztaléw dominuje rézowy
skaleri potasowy (10-25 mm $rednicy). Ponadto w tle wy-
stgpuje znaczna ilo§¢ megakrysztaléw szarego kwarcu o
§rednicy 8-15 mm. Skata na catym wspomnianym odcinku
cechuje si¢ bardzo silnym zwietrzeniem.

W obrebie granitu porfirowatego gruboziarnistego spot-
ka¢ mozna silnie zwietrzate enklawy ciemnych skat mag-
mowych. W kilku strefach, w obrebie tegoz granitu,
znajduja si¢ gruboziarniste szliry biotytowe.

Odmiana taczaca wiele r6znych pod wzgledem struktural-
nym i teksturalnym typéw skalnych sa granity drobnoziarniste
(granofirowe — Borkowska, 1966). Podzielono je na trzy
gtéwne grupy: granity réwnoziarniste, granity porfirowate oraz
granity zawierajace nieregularne skupienia grubokrystaliczne.
Na dwie pierwsze grupy sklada si¢ wiele dos¢ znacznie zr6z-
nicowanych odmian petrograficznych, w zwiazku z czym po-
dana ich charakterystyka wykazuje znaczne uogélnienia.

Granit réwnoziarnisty tworzy gtéwnie ksenomorficz-
ny kwarc (do 50%), ponadto skalen potasowy i plagioklaz oraz
podrzednie biotyt i chloryt. Wszystkie mineraty maja wielkos¢
od 0,2 do 2,0 mm. Na podstawie zawartosci mineratéw cie-
mnych mozna wérdd skat réwnoziarnistych wyr6zni¢ leuko-
granity i granity. Istnienie tych pierwszych stwierdzono w
rejonie przej$cia pomiedzy granitem porfirowatym gruboziar-
nistym, a zespolem granitéw drobnoziarnistych, gdzie tworzy
zyte o miazszosci ok. 2 m oraz w poblizu kontaktu ze skatami
ostony. Granit z wigksza zawartoscia biotytu wystepuje wyta-
cznie w poblizu kontaktu. Krysztaty wszystkich mineratéw
tworzacych go maja podobne rozmiary, wahajace si¢ w r6z-
nych strefach od 0,3 do 5 mm. W jednym punkcie zauwazono,
ze struktura skaly staje si¢ relatywnie wielkokrystaliczna (kry-
sztaly o Srednicy ok. 10 mm), co nadaje jej wyglad pegmatytu
ze znaczng zawartoscia mineraléw ciemnych. Zmiana Srednicy
krysztaléw nastepuje stopniowo. Badania mikroskopowe wy-
kazaty, ze w sklad granitu ze zwigkszona zawartoscig biotytu
wchodza wylacznie typowe mineraty skatotworcze. Podobng
skate wystepujaca na kontakcie granitu z ostona opisano z
kopalni Wolno$¢ (Zimnoch, 1961).

Granity porfirowate drobnoziarniste, dominujace
wsréd granitéw drobnoziarnistych, tworza kilka odmian
rézniacych si¢ wielko$cia ziarn mineralnych (zaréwno tla,
jak 1 megakrysztatéw) i zawarto$cia mineratéw ciemnych.
Makroskopowo zauwaza sig, ze tlo tych skat jest afanitowe
lub drobnokrystaliczne. Mineraty osiagaja wielkos¢ do 0,3
mm, w niektérych odmianach do 3 mm. Megakrysztaty maja
rozmiary 4-22 mm, przy czym regula jest, ze megakrysztaty
skaleni sa wigksze niz kwarcowe. Na podstawie obserwacji
mezo- 1 mikroskopowych stwierdzi¢ mozna, ze ku kontakto-
wi maleje Srednica zaréwno krysztalow tla, jak i megakry-
sztatéw. W tym samym kierunku spada tez zawarto§¢
mineratéw maficznych — w strefie przykontaktowej, w
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Trzecim typem granitu drobnoziarniste-
go sa skaly z nieregularnymi skupieniami
grubokrystalicznymi. Ich cecha chara-
kterystyczna jest istnienie ciaglego przejscia
od krysztatéw najdrobniejszych (o Srednicy
ok. 0,2 mm) do najwigkszych (osiagajacych
5 mm). Krysztaty duze (wigksze niz 1 mm)
tworza nieregularne, gwiazdowate skupienia
o §rednicy ok. 10-20 mm. Wielkos¢ kryszta-

granit karkonoski
\\\\¥ formacja rudonosna

jsy,
h.lpkx metamorficzne

i homfelsy kompleksu

gne_ysow kowarskich

aluwia
czwartorzedowe

16w rosnie ku centrom tych skupien. Sktad

~~ kontakt granitu

mineralny stref drobnoziarnistych i grubo-
krystalicznych jest identyczny: przewaza
skalen potasowy, w nieco mniejszej ilosci
wystepuja kwarc i plagioklaz, zawartos¢ bio-
tytu wynosi ok. 5%, sa powszechne przerosty
pismowe. Skaty tego typu wystepuja wytacz-
nie w sasiedztwie kontaktu (ryc. 2).

Aplity tworza w sztolni dwie zyty,
jedna w obrebie granitu, druga w ostonie
metamorficznej. Sg to skaty rtéwnoziarniste

ze skatami ostony

otwdr wejéciowy
sztolni

przypuszczalna
lokalizacja wylotu
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Rye. 1. Lokalizacja sztolni: a — uproszczona mapa geologiczna okolic Kowar (wg Berga,

1941), b — mapa topograficzna okolic sztolni

przypadku granitéw porfirowatych drobnoziarnistych, ma-
my do czynienia wylacznie ze skatami leukokratycznymi.
Obserwacje mikroskopowe, pozwolily stwierdzié, ze wiel-
kos¢ ziarn mineraléw tta skalnego waha si¢ w przedziale od
0,8 mm w odlegtosci kilku metréw od kontaktu do 0,05 mm tuz
przy nim. Megakrysztaty kwarcu i skaleni maja rozmiary od 6,0
do 0,5 mm. Skatly te sa wyrazZnie leukokratyczne — zawarto$¢

0 Srednicy mineratéw 0,2—1,0 mm, zbudo-
wane z kwarcu oraz skaleni o silnie zmato-
wiatych powierzchniach. Bardzo czgsto
wystepuja w nich przerosty pismowe.
Istnienie pegmatytu stwierdzono tylko przy kontakcie
granitu z ostong. Ma on forme niewielkiego soczewowatego
wystapienia o nieostrych granicach. Tworza go r6zowe ska-
lenie, kwarc 1 biotyt o §rednicach rzgdu 10 mm.
Nawiazujac do badan Mochnackiej (1967) wsrod skat
ostony wyrézniono hornfelsy, marmury i skarny. Ilo§ciowo
dominuja hornfelsy stanowiace ok. 80% skat metamorficz-

mineratéw ciemnych nie przekracza 3%.
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0 lokalizacja kontaktu na powierzchni terenu

@ lokalizacja kontaktu w sztolni

‘\ orientacja zmierzonej powierzchni kontaktu
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~7  polozenia kontaktu w sztolni i na powierzchni terenu

i~ szosa Kowary - Przetecz Kowarska

granit karkonoski
skaty ostony metamorficznej
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Ryec. 3. Préba wyjasnienia przebiegu powierzchni kontaktowej w
rejonie sztolni: a — sprzeczno$¢ pomiedzy orientacja kontaktu
mierzona w sztolni oraz wynikajaca z analizy intersekcyjnej, b —
przypuszczalny ksztatt powierzchni kontaktowej przy zatozeniu jej
zafalowania, ¢ — wyglad powierzchni kontaktowej w kopalni Wol-
no$¢ (Mochnacka, 1966), d — ksztait powierzchni kontaktowej w
sztolni przy zatozeniu istnienia potogiego uskoku nasuwczego, e —
potogie uskoki nasuwcze w kopalni Wolnos¢ (Zimnoch, 1961)

kroskopowe odmiany: zielone, szare i czarne. Wszystkie
one wykazuja strukture afanitowa do bardzo drobnoziarni-
stej — blasty nie przekraczaja 1 mm Srednicy. Podkresli¢
nalezy, ze odmiany te rzadko tworza duze, jednolite wysta-
pienia. Zazwyczaj obserwuje si¢ ich przewarstwienia o gru-
bosci od kilku do kilkudziesigciu milimetréw. W skatach z
przewaga barw zielonej i czarnej tekstura kierunkowa jest
wyrazona stabiej (tekstura smuzysta), za§ w skatach barwy
szarej istnieja wyrazne laminy, miejscami sfaldowane. Pod
mikroskopem skaty te maja do$¢ monotonng budowe i ubogi
sktad mineralny. Dominuje w nich kwarc (stanowiacy miej-
scami do 90% skaly) o rozmiarach ok. 0,01-0,5 mm. Biotyt
(czesto schlorytyzowany) oraz chloryt tworza hipautomorficz-
ne blasty o rozmiarach 0,02-0,3 mm. Mineratami wystepuja-
cymi podrzednie sg — w wypadku hornfelséw zielonych —
diopsyd oraz §ladowe ilosci turmalinu i mineraléw nieprzezro-
czystych, za§ w hornfelsach czarnych wystepuja agregaty pi-
nitu tworzace pseudomorfozy po kordierycie.

Marmury spotykane w sztolni maja zabarwienie jasnoszare,
miejscami niebieskawo szare. Sa to skaty cienkolaminowane,
czesto silnie sfatdowane, a miejscami przewarstwiane hornfel-
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Ryec. 4. Diagramy foliacji, lineacji i osi fatdow: a— na 120 metrze
sztolni, b — na 140 metrze sztolni, ¢ — przy koricu korytarza
bocznego, d —w strefie przykontaktowe;j

sami. Ich czysta odmiana to skata prawie monomineralna
zbudowana z blastéw kalcytu o srednicy 0,2 —1,0 mm.

Skarny wystepujace w badanej sztolni to skaty o struktu-
rze gruboblastycznej i teksturze bezkierunkowej. Sktadaja
si¢ gtéwnie z kalcytu i diopsydu.

Tektonika

Badania tektoniczne objety wykonanie pomiaréw orientacji szli-
réw biotytowych, skat zytowych, powierzchni uskokéw (czasem réw-
niezrys §lizgowych), foliacji i lineacji metamorficznej, osi fatd6w oraz
powierzchni samego kontaktu. Nie wykonywano pomiaréw spekar,
gdyz znaczna ich cze$¢ moze by¢ wynikiem odprezenia gérotworu.

Zespoty szliréw biotytowych obserwowano w obrebie granitu
porfirowatego o gruboziarnistym tle. Orientacja tych struktur zmie-
nia si¢ od 70/35 (w sali wejsciowej) do 100/40 w odlegtosci ok. 45
m od wejécia. Sg one skos$ne do powierzchni kontaktu, przy czym
kat zawarty pomiedzy powierzchniami szliréw a powierzchnig
kontaktu maleje w miare zblizania si¢ do niego.

W sztolni stwierdzono cztery wystapienia skat zytowych (ryc.
2). Dwie zyty maja orientacje w przyblizeniu zgodng z kontaktem
(120/52 1 100/30), trzecia prawdopodobnie réwniez, chod nie dato
si¢ tego zmierzyC. Ostatnia z nich jest niemal prostopadia do
kontaktu (0/45).

Wigkszo$¢ uskokéw obserwowanych w sztolni ma przebieg
zblizony do NW-SE i umiarkowane zapady zar6wno ku NE jak i
na SW. Ponadto istnieja uskoki o biegu niemal potudnikowym oraz
zblizonym do réwnoleznikowego (ryc. 2). Zauwazono istnienie
dwdch typow uskokéw. Dyslokacje pierwszego typu maja strefy
uskokowe o bardzo niewielkiej miazszosci (2-30 cm) ograniczone
wyraZznymi plaszczyznami, za§ pozostale maja szerokie strefy
uskokowe o skomplikowanej budowie wewnetrzne;.

Kontakt zmierzony w sztolni ma orientacje 120/40. Przedtuzajac
tak zorientowana ptaszczyzne do powierzchni terenu wychodnia kon-
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Ryc. 5. Przykontaktowa strefa przewarstwienl réznorodnych od-
mian granitu

taktu powinna znajdowaé si¢ tuz pod szosa Kowary—Przelecz
Kowarska (ryc. 1b, 3a). W rzeczywistosci kontakt wystepuje ponad
ta droga (Berg, 1941). Takie usytuowanie linii intersekcyjnej moz-
na tlumaczyé w dwojaki sposéb. Wedtug pierwszej koncepcji
powierzchnia kontaktu nie jest ptaszczyzng lecz jest zafalowana
tak, jak to przedstawiaja przekroje publikowane w pracach Moch-
nackiej i Zimnoch (ryc. 3 b,c). Wedtug drugiej koncepcji ptaszczy-
zna kontaktu jest przecieta potogim uskokiem nasuwczym
znajdujacym si¢ pomiedzy sztolnia i linia intersekcyjna (ryc. 3d).
Uskoki takie byty czgsto spotykane w kopalni Wolno$¢, czego
dowodza materiaty zgromadzone przez niemiecka stuzbe geologi-
czna (Zimnoch, 1961 — ryc. 3e). Niestety pytanie, ktéry z modeli
jest stuszny nie moze by¢ rozstrzygniete przed spenetrowaniem
innych sztolni znajdujacych si¢ na stokach Rudnika.

Jezeli przychylimy sie do drugiej koncepcji i uznamy, ze pomiar
wykonany w sztolni odpowiada orientacji catej powierzchni kontakto-
wej, to mozemy pokusi€ si¢ o niewielka korekte informacji podanej
przez Teisseyre’a (1973). W rejonie, w ktérym znajduje si¢ opisywana
sztolnia postulowat on istnienie kontaktu o zapadzie zblizonym do
pionowego. Na podstawie naszych danych powierzchnia kontaktowa
zapada ku SE pod katem 40°, a miejsce gdzie staje si¢ ona pionowa
znajduje si¢ dalej na poludnie, by¢ moze w rejonie doliny Jedlicy.

W obrebie wystepujacych w sztolni skat ostony wyrdéznié
mozna co najmniej dwa bloki tektoniczne. Granice pomiedzy nimi
stanowi wyrazny uskok na 150 metrze. Pierwszy blok tektoniczny
jest zbudowany gtéwnie z hornfelséw zielonych, czesto przewar-
stwianych hornfelsami szarymi, jedynie na kontakcie z granitem
hornfelsy maja barwe czarna. Tuz przed wspomnianym uskokiem
wystepuje waska strefa skarnu. Foliacja zaznaczona w hornfel-
sach czarnych ma orientacje 115/50, istnieja tu dwa kierunki
lineacji: 110/45, 20/35 (ryc. 4d). Podobna sytuacje obserwowano
na powierzchni ziemi ok. 150 m ku SE od wejécia do sztolni
(Zagozdzon, 1995). Pierwszy z podanych kierunkéw odpowiada
lineacji Ly, a drugi L3 wedtug Mazura (1995).

W drugim bloku tektonicznym, w rejonie rozgatezienia kory-
tarzy wystepuja silnie sfaldowane marmury, ktére przechodza ku
S w stabiej zdeformowane hornfelsy, szare z wktadkami hornfel-
s6w zielonych i marmuréw. W koricowej czesci korytarza boczne-
go wystepuja niesfatdowane hornfelsy czarne i zielone. Osie
fatldéw zmieniaja orientacje od 160/45 (ryc. 4b) do 130/55. Jedno-
cze$nie zmniejsza si¢ ich amplituda oraz promienie. Wykonane w
marmurach pomiary lineacji daty wynik 70/45. Foliacja w hornfel-
sach czarnych i zielonych ma orientacje 115/60.

Godne jest podkreslenia petrograficzne i tektoniczne podo-
bieristwo skat wystepujacych przy korcu sztolni i tuz przy konta-

kcie z granitem. W obu tych strefach wystepuja hornfelsy czarne o
teksturze plaskoréwnolegtej. Na diagramach (4 ¢,d) pomiary folia-
cji koncentruja si¢ w obrebie niewielkich, symetrycznych pdl,
wyraznie réznych od rozciagnietego pola na diagramie 4 a. Moze
to sugerowac, ze skaly ze strefy przykontaktowej i z korica sztolni
tworza odrebny, trzeci blok tektoniczny. Jego wschodnia granica
bytby uskok ze 112 m sztolni, prawdopodobnie przedtuzajacy si¢
do korytarza bocznego, gdzie jego istnienie nie moze by¢ stwier-
dzone ze wzgledu na duze obwaty.

Charakterystyka zmian kontaktowych

Badania charakteru zmian kontaktowych objety szczegétowe
obserwacje makroskopowe oraz analiz¢ ptytek cienkich. Profil
granitu oprébowano co ok. 7 m, zageszczajac punkty obserwacyjne
w strefie przykontaktowej (ryc. 5). Zmiany endokontaktowe sa
duzo wyraZniej widoczne niz zmiany egzokontaktowe. Staba
zmienno$¢ granitu jest zauwazalna juz w obrebie granitu porfi-
rowatego, gruboziarnistego, gdyz $rednia Srednica megakryszta-
16w skalenia potasowego zmniejsza si¢ w kierunku kontaktu (od
30 mm w sali wejsciowej do 25 mm ok. 50 m od wejscia do sztolni).
W odlegtosci ok. 45 m od kontaktu wspomniany wyzej granit
zmienia si¢ stopniowo w granit porfirowaty o tle drobnoziarnistym.
Nakolejnych metrach (az do kontaktu) zauwaza si¢ geste alternacje
réznorodnych odmian granitu. Poczatkowo sa to ok. 2-3 m strefy:
najpierw drobnoziarnistego granitu z bardzo duzymi blaszkami
biotytu, a potem réwniez granitu drobnoziarnistego, ale cechujace-
go sie znaczng iloscia grubokrystalicznych skupien kwarcu, skale-
nia i biotytu. Ostatni 3-metrowy odcinek (ryc. 5) stanowi zesp6t
kilkudziesieciocentymetrowych stref granitu réwnoziarnistego,
granitu ze skupieniami grubokrystalicznymi i granitu porfirowate-
go z aplitowym tlem (miejscami w jego obrebie obserwuje sie
wystapienia granitu nabierajacego cech odmiany porfirowatej, gru-
boziarnistej). Bezposrednio do skal metamorficznych przylega
ciemny granit oméwiony szczegélowo w czesci petrograficznej.

W celu uchwycenia zmian kontaktowych sasiadujacego z
granitem hornfelsu czarnego, zbadano kilka ptytek cienkich, wy-
konanych z prébek, pobranych w odlegtosci do 10 m od kontaktu.
Zaobserwowano nieliczne pseudomorfozy pinitu po kordierycie i
stabo zaznaczona rekrystalizacje kwarcu. Nalezy podkreslié, ze
skaty nazywane hornfelsami powstaty gtéwnie na skutek metamor-
fizmu regionalnego, w mniejszym stopniu przez termiczne oddzia-
tywanie granitu Karkonoszy (Mochnacka, 1967).

Strefe kontaktowa zbadano na odcinku ok. 2 m by uchwycié
zmienno$¢ w kierunku réwnolegtym do kontaktu (ryc. 6). Jedyna
odmiana skalng wystepujaca w sposob ciagly jest granit ze zwigkszona
zawartoscig biotytu stykajacy sie ze skatami ostony. W jego obrebie
zauwazono wystapienie formy mogacej uchodzi¢ za brekcje intruzyw-
na. Sa to nieliczne fragmenty skat metamorficznych odspojone wzdtuz
powierzchni foliacji od ostony i zatopione w granicie. Do ciemnego
granitu, od strony intruzji, przylega przewaznie granit porfirowaty
drobnoziamisty, rzadziej aplit (tworzacy soczewowate ciata o dlugosci
do 40 cm i miazszo$ci ok. 10 cm).

Z granitem kontaktuje, wedlug obserwacji makroskopowych,
zgodnie 5-7 centymetrowa strefa hornfelsu czarnego. Tuz za nia
obserwuje si¢ wystapienie brekcji tektonicznej o zmiennej miaz-
szosciod 2 do 10 cm. Spoiwem jest biaty kalcyt, mozna tez natrafi¢
na kilkucentymetrowe gniazda jasnozielonego fluorytu. Strefa bre-
kcji jest otoczona z obu stron zmiennej grubosci warstewkami
maczki uskokowej. Dalej znajduje si¢ niezaburzony tektonicznie i
nie zmieniony przez granit hornfels czarny.

Pomiary promieniowania gamma

W sztolni przeprowadzono réwniez badania wartosci
promieniowania gamma. Pomiary wykonywano za pomoca
urzadzenia nieprofesjonalnego (dozometr osobisty Bella
prod. rosyjskiej wyskalowany w LSv/h) poczatkowo w celu
sprawdzenia, czy wysoko§¢ promieniowania w sztolni nie
zagraza zdrowiu. Potem, gdy zauwazono istnienie pewnych
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Ryec. 6. Schemat kontaktu granitu karkonoskiego z ostona meta-
morficzng

prawidlowosci, postanowiono kontynuowaé te badania.
Ostatecznie zamknig¢to roczny ich cykl. Obserwacje miaty
charakter profilowan z punktami badawczymi rozmieszczo-
nymi w zmiennych odlegtosciach (5-30 m). W kazdym z
tych punktéw dokonywano nie mniej niz dziesigciu zliczen;
z uzyskanych warto$ci wyliczano §rednia. Charakter badan nie
upowaznia do wyciagania wnioskéw ilosciowych, zaleznosci
jakoSciowe sa jednak bardzo wyrazne (ryc. 7). Wartosci pro-
mieniowania obserwowane na odcinku sztolni przebiegajacym
w granicie sg Srednio dwukrotnie wyzsze niz w ostonie meta-
morficznej, co §wiadczy o wysokiej (typowej w przypadku
granitéw) zawartosci pierwiastkéw promieniotworczych (Lis &
Sylwestrzak, 1977; Solecki & Sliwiriski, 1995). Skaty metamor-
ficzne sa pod tym wzgledem prawdopodobnie zupekie ptone.
Bardzo wyrazny spadek wartosci promieniowania na kontakcie
$wiadczy o braku w ostonie metamorficznej strefy wzbogaconej
w mineraty promieniotworcze zawarte w granicie. Wyniki badan
sa na tyle jednoznaczne, ze kontakt mozna zlokalizowac postu-
gujac si¢ tylko nimi.

Podsumowanie

1. Kontakt granitoidowego masywu Karkonoszy z jego
wschodnig ostong metamorficzng obserwowany w skali me-
70 jest zgodny, natomiast wyniki pomiar6w orientacji folia-
cji wykazuja jej niewielka skosnos¢ wzgledem powierzchni
kontaktowej (ryc. 2).

2. Analiza zmian egzo- i endokontaktowych wykazata,
ze wyraznie zaznacza si¢ wptyw ostony na granit, zas proces
odwrotny ma mniejsze znaczenie.

3. Wyniki pomiaréw orientacji powierzchni kontaktu w
sztolni stoja w ostrej sprzecznosci z rezultatem analizy interse-
keyjnej. W zwiazku z tym nie udato si¢ jednoznaczne okreslic
przestrzennych parametréw powierzchni kontaktowe;.

4. Strefa przykontaktowa granitu charakteryzuje si¢ zna-
czna zmienno$cig odmian skalnych pod wzgledem struktu-
ralnym i mineralogicznym. Jedyna stala cecha strefy
przykontaktowej wydaje si¢ by¢ istnienie ciemnej (0 wyso-
kiej zawartosci biotytu) odmiany granitu rOwnoziarnistego
bezposrednio przylegajacej do skat ostony. Granit ten wy-
stepuje w opisywanej sztolni, byl tez obserwowany w nie-
czynnej kopalni Wolno$¢ w Kowarach.

5. W sposéb sladowy zaznacza si¢ istnienie brekeji intru-
zywnej, natomiast w odlegtosci kilku centymetréw od kontaktu

418

kontakt granitu karkonoskiego z ostong

" obserwacje wykonane 19.05.1996
o— ‘Y obserwacje wykonane 19.04.1996
o=-0 SN2 "
=26

obserwacje wykonane 15.10.1995 \\]
1

promieniowanie gamma (uSv/h)

10 T T T T T

T T T T T
10 20 40 60 80 120 140 180 180 200

100
gtebokosé (m)

Ryec. 7. Wybrane wykresy zmienno$ci warto$ci promieniowania
gamma w sztolni (boczne gatezie wykreséw odpowiadaja pomia-
rom wykonanym w komorze wejsSciowe;j) ‘

skaty ostony sa przecigte réwnolegta do kontaktu strefa
brekcji tektonicznej wyraznie mtodszej od proces6w mag-
mowych.

6. Na kontakcie granitu z ostona obserwuje si¢ wyrazny
spadek wartosci promieniowania gamma. Przyczyna tego moze
by¢ brak wzbogacenia przykontaktowej strefy skat metamorfi-
cznych w mineraty promieniotwdrcze zawarte w granicie.

Autorzy sktadaja serdeczne podziekowania prof. Teresie
Oberc-Dziedzic za cenne wskazéwki udzielane przy opracowywa-
niu wynikéw badari i szczegétowe uwagi dotyczace tekstu pracy.
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