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Trzeciorzedowa gleba kopalna ze stanowiska Modrzewiec
w kopalni Belchatéow
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Irena Grabowska****

Gleby kopalne czyli paleosole jako autonomiczne jed-
nostki litostratygraficzne wydzielono w Polsce wedlug za-
lecen Komisji Paleopedologii INQUA (Yaalon, 1971) dla
osadow czwartorzegdowych (Zasady..., 1988; Konecka-Bet-
ley, 1976, 1987). Gleby te wsrdd osadéw czwartorzegdowych
sa jednymi z wazniejszych kryteriéw stratygraficznych, np.
dla osad6w eolicznych: lessowych (Konecka-Betley & Ma-
ruszczak, 1976; Konecka-Betley & Zagoérski, 1994; Maru-
szczak, 1987; Konecka-Betley, 1994) i piaszczystych
(Manikowska, 1985; Bednarek, 1991; Konecka-Betley,
1987, 1991). Natomiast dla trzeciorzedu, w szczegélnosci
neogenu Nizu Polskiego rola gleb dla stratygrafii nie jest
dotychczas §cislej okreslona, chociaz obecnos¢ sladéw gleb
m.in. w profilu utworéw z kopalni Betchatéw jest notowana
w opracowaniach geologicznych i palinologicznych (Wil-
czynski, 1989, 1992; Stuchlik i in., 1990).

Przedmiotem opracowania jest gleba kopalna znalezio-
na w osadach serii nadweglowej, w kopalni wegla brunatne-
go Betchatow (ryc. 1,2). Znacznie starsza glebe znaleziono tez
pod seria weglowa; pozostaje ona w dalszym opracowaniu.

Przystepujac do opracowania morfologii 1 wtasciwosci
gleby, wytworzonej z osadéw gérnego trzeciorzedu w Mo-
drzewcu, starano si¢ rozwigza¢ zagadnienie jej genezy. Ja-
kie cechy uzyskata gleba w przesztosci geologicznej, przed
zasypaniem, a jakie nabyta po pogrzebaniu, w wyniku dia-
genezy. Starano si¢ réwniez odpowiedzie¢ na pytanie czy
gleby mineralne tego okresu maja podobne znaczenie stra-
tygraficzne i korelacyjne jak w czwartorzedzie.

Zarys stratygrafii gornej czesci trzeciorzedu
w kopalni Belchatéw

Gléwne ogniwa stratygrafii osadéw trzeciorzedowych
rowu Kleszczowa zostaty wyznaczone i uznane prze kolej-
nych badaczy (Ciuk & Piwocki, 1967, 1980; Nowicki, 1971;
Ciuk, 1975; Hatuszczak, 1987; Gtazek & Szynkiewicz
1987; Stuchlik i in., 1990; Czarnecki i in., 1992; Szynkie-
wicz, 1994; Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995).

Poziomem odniesienia dla stratygrafii (ryc. 2) jest po-
ktad wegli brunatnych, tzw. poktad gtéwny. Wyzej wyste-
puja jeszcze trzy poktady III, IT i I. Poktad gtéwny wraz z
poktadem III i IT tworza kompleks weglowy.

Najwyzszy poktad I, wraz z towarzyszacymi osadami,
tworza kompleks ilasto-weglowy, zawierajacy osady ilasto-
piaszczyste z drobniejszymi warstwami weglistymi lub réz-
nego rodzaju wktadkami humusowymi.

Miazszos¢ poktadéw wegla maleje ku stropowi profilu.
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Odzwierciedla to ogdlna tendencje zanikania pozioméw
substancji organicznej, co zarysowuje si¢ i wyzej. W najwy-
zszej czesci profilu trzeciorzedu wystgpuje kompleks ilasto-
piaszczysty.

W strefie potudniowego zbocza rowu Kleszczowa, wy-
stepuje kreda jeziorna (wapienie jeziorne) zastgpujaca lub
zazgbiajaca si¢ wielokrotnie z weglami brunatnymi lub osa-
dami dzielacymi poktady wegla. Wymieni¢ nalezy takze
osady gruboklastyczne, ktdre réwniez grupuja si¢ w poblizu
potudniowego brzegu rowu, szczeg6lnie w poblizu antykli-
ny Lekinska.

W aspekcie konstrukcji schematu stratygraficznego na
szczeg6lng uwage zashuguje tez kilka pozioméw tufitowych
czyli tonsteindw (dwa z nich maja oznaczony wiek bez-
wzgledny) oraz trzy poziomy wystepowania zespotéw fau-
nistycznych: migczakéw i drobnych ssakéw ladowych.
Gleba z Modrzewca lezy powyzej serii wegglonosnej w kom-
pleksie ilasto-piaszczystym.

W profilach trzeciorzedu, w kopalniach wegli brunat-
nych sa notowane réwniez poziomy korzeniowych fragmen-
tow roslinnych w pozycji wzrostu (Matl, 1994) lub pni
stojacych (Ciuk i in., 1992). W profilu gleby z Modrzewca
stwierdzono pieft z zachowanym czg¢s$ciowo systemem ko-
rzeniowym.

Sytuacja geologiczna gleby kopalnej z Modrzewca

Stanowisko Modrzewiec (ryc. 1,2) jestusytuowane w obre-
bie trzeciorzedowych utworéw nadweglowych, wydzielo-
nych jako kompleks ilasto-piaszczysty. W nieformalnym
podziale litostratygraficznym, nadal do$¢ powszechnie sto-
sowanym, jednostka ta odpowiada najmtodszej bezweglo-
wej czesci profilu trzeciorzedu rowu Kleszczowa i stanowi
bezposrednie podtoze utwordéw czwartorzgdowych.

Spag kompleksu ilasto-piaszczystego wyznacza powie-
rzchnia erozyjna, rozcinajaca nizej lezace, strefowo zabu-
rzone warstwy weglowe, bedace obiektem eksploatacji
gbrniczej.

Ogdlnie, utwory kompleksu ilasto-piaszczystego sa re-
prezentowane przez zwiry grubo- i §rednioziarniste, piaski
brunatne i szare z licznymi fragmentami drzew lub detrytusu
ros§linnego. Znaczng cz¢$¢ kompleksu stanowia zielone i
szarozielone muly, ity piaszczyste i ity. Osady o najdrob-
niejszym uziarnieniu wystgpuja w dolnej — czesciowo
Srodkowej — czesci kompleksu, wyzej za$ tworza pojedyn-
cze warstwy o duzym zasiggu poziomym, rozdzielone utwo-
rami piaszczystymi. Miazszo$¢ kompleksu ilasto-piaszczystego,
byta obserwowana w réznych odstonigciach kopalni i zmienia
si¢ w granicach 30-50 mm. Jest ona silnie uzalezniona od
uksztattowania stropu, co jest zwigzane z intensywnoscig
czwartorzgdowej erozji.

Szczegoétowe badania sedymentologiczne (Wilczynski,
1989, 1992) pozwolity wyrdézni¢ w obrebie tych utworéw
trzy jednostki nizszego rzedu. Czlony te sa zwiazane kolej-
no, od najstarszego: A — ze Srodowiskiem rzecznym (przej-
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Ryec. 1. Lokalizacja gleby kopalnej z Modrzew-
ca w kopalni Befchatéw na tle innych stano-
wisk badawczych cytowanych w tekscie

tu B, odpowiada na przyktad recesji zbior-
nika, kiedy obszar delt zostal porosnigty
lasem. Opisy zespotu B, litologia i sposo-
bem wystgpowania substancji organicz-
nej stosunkowo dobrze przypominaja
profil Modrzewiec, chociaz przez Wil-
czynskiego (1992) nie byla stwierdzona
obecnos¢ gleby kopalnej. Wymienione
powyzej procesy sedymentacji sa wiazane
z systemem hydrograficznym pra-Warty—
Pilicy, a dwa ogniwa A i B kompleksu
ilasto-piaszczystego Wilczynski (1992)

o stanowisko Modrzewiec — gleba kopalna

=, zasieg jednostki B kompleksu
ilasto-piaszczystego

111, VI, Xa, XII, Xllla

stanowiska badan palinologicznych

zasieg formacﬂ tekinsko i
1g”) Stanowiska badan
potozenie wybranych

745,
<785 wiercen dokumentacyjnych

Ge?b pdoZenie wiercenia Geo 2a

palinologicznych £ 18F-1it 17C

koreluje na podstawie przestanek litologi-
cznych i paleograficznych, z utworami
serii poznarskich zbiornika poznarisko-
wroctawskiego. Jest to ujecie odmienne
od pogladu Ciuka (1980), ktéry za odpo-

stanowiska badan palinologicznych

XX [Xc, IX, [Xa

potozenie profili z oznaczonym wiekiem
(metoda trakowa) poziomoéw tufitowych

<

Scie ku gérze od sedymentacji rzek roztokowych do mean-
drujacych), B — ze Srodowiskiem jeziornym lub deltowym,
C — ze Srodowiskiem rzecznym. Jednostka B sktada si¢ z
r6znych zespotéw (B,—B,) litologicznych: osadéw wéd
ptynacych oraz osadéw deltowychi jeziornych. Strop zespo-

==X wegle brunatne, poktad
I]]:‘l]gléwny (PG) i poktady
miodsze (IIl, I, 1)

= .
‘E’,% kredy jeziorne

o wxx poziomy tufitowe
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zarys odkrywki kopalni i linie
wiercen dokumentacyjnych

wiednik warstw poznanskich dolnych
przyjmuje osady lezace glebiej — ponizej
powierzchni erozyjne;j.

W Swietle istniejacych wynikéw badan
stratygraficznych wiek utworéw komple-
ksu ilasto-piaszczystego rysuje si¢ niejed-
norodnie. Obecne dane rzutujace na oceng pozycji wiekowe;j
omawianej jednostki to:

— Srodkowomioceniski wiek utworéw weglowych, le-
zacych bezposrednio ponizej powierzchni erozyjnej, w pod-
tozu kompleksu ilasto-piaszczystego. Wynika to z oznaczen

wieku bezwzglednego itéw tufogenicznych, 16,5+ 1,3 min
latdo lS,lE 1,7 mln lat (Burchartiin., 1988), badan fauny
drobnych ssakéw, stanowisko Belchatéw-2 (Glazek &
Szynkiewicz, 1987) oraz badan malokofauny w stanowi-
skach Bet-A, Bel-B, Bet-C (Stworzewicz & Szynkie-

— wyniki badari paleobotanicznych zespotu Instytutu
Botaniki PAN z Krakowa dotycza kilku fragmentarycz-
nych i stabo wzajemnie skorelowanych odcinkéw profilu
kompleksu ilasto-piaszczystego. Sa to profile (ryc. 1, 2)
IL, 1II, IV, VI, X, Xa, XIII, XIIIa (Stuchlik i in., 1990).
Podobienstwo z florami z Ruszowa sugeruje ich przyna-
lezno$¢ do przedziatu p6Zny miocen—pdzny pliocen. Podo-
bnych wnioskéw dostarcza oznaczenie szczatkéw kostnych
w stanowisku Belchatéw—A, zlokalizowanym prawdopo-
dobnie w dolnej czesci kompleksu ilasto-piaszczystego.
Przedstawiaja one typowa faun¢ panoriska (MN, zona
9-10; Stuchlik i in., 1990);
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profilach usytuowanych w strefie pogranicza utworéw kom-
pleksu ilasto-piaszczystego z wyzej lezacymi osadami czwar-
torzedowymi w profilach tawki 17C, Lawki 18F-1
(Krzyszkowski & Szuchnik, 1995), wskazujace w inter-
pretacji autor6w na przynalezno$¢ analizowanych osadow
do péZnego pliocenu (reuverian c).

Rye. 2. Schemat wazniejszych ogniw stratygraficznych trzecio-
rzedu w kopalni Belchatéw na podstawie Hatuszczaka (1987),
Czarneckiego i in. (1992) 1 Szynkiewicza (1994)

I-P — kompleks ilasto-piaszczysty oraz podrzedne ogniwa tego
kompleksu (A, B, C). Bet. C, B, A — wystgpowanie fauny. Z
prawej strony rysunku oznaczono zasigg pionowy profili pobra-
nych do analiz palinologicznych; cienka linig obwiedziono pro-
file opracowane (Stuchlik i in., 1990)
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Rye. 3. Diagram procentowy wystepowania wybranych taksonéw pytku i spor z trzeciorzedowej gleby kopalnej w profilu Modrzewiec

Stosunkowo monotonne wyksztalcenie litologiczne
utworéw kompleksu ilasto-piaszczystegoibrak wyrazistych
pozioméw korelacji w jego obrebie sprawia, ze nie jest
mozliwe Sciste dowigzanie stanowiska Modrzewiec do in-
nych stanowisk i profili. Najbardziej prawdopodobnym wy-
daje si¢, ze lezy ono w obrgbie ogniwa B kompleksu
ilasto-piaszczystego (Wilczyniski, 1992), w przyblizeniu na
wysokosci profili II, VI, Xa, XII, XIIIa (Stuchlik iin., 1990)
(ryc. 2).

Wyniki analizy palinologicznej

Analize palinologiczna wykonano z trzech prébek po-
ziomu A omawianej gleby. Wyniki badan sg oparte na ok.
100 okazach z kazdej prébki. Stan zachowania spor i ziarn
pyiku nie byt dobry. Wigksza cz¢$¢ byta bardzo zniszczona,
wykazywata Slady wietrzenia (okazy bardzo jasne), poza
tym §lady dziatalnosci prawdopodobnie bakterii, co spowo-
dowato uszkodzenie powierzchni ziarn, a tym samym dawa-
to fatszywy obraz rzezby egzyny. Ziarna pytku, szczegélnie
drzew iglastych byly porozrywane i zgniecione. Bardzo
dobrze natomiast zachowaty si¢ spory grzybéw. Najliczniej-
sza w taksony i ze stosunkowo najlepiej zachowanym ma-
terialem byta prébka Srodkowa z glebokosci oznaczonej
jako 0,5 m. Diagram (ryc. 3) przedstawia procentowy udziat
wybranych sporomorf, a zestawienie z prawej jego strony
— udziat poszczegdlnych grup roslin oparty na wszystkich
oznaczonych sporomorfach.

Wszystkie trzy prébki charakteryzuja si¢ podobnym
spektrum sporowo-pytkowym. Wsrdd spor wystepuja prze-
waznie taksony znane wspoélczesnie w naszych szeroko-
§ciach geograficznych. Duzy udziat maja Polypodiaceae
16-18%, a stale wystepuje Selaginella. Wsréd pytku drzew
iglastych przewaza rodzina Pinaceae, gtéwnie z Pinus 19—
27%, z do$¢ duzym udzialem Pinus typ haploxylon oraz
niewielkim Abies, Picea. Oprocz nich sg taksony gtéwnie z
trzeciorzedu, jak Taxodiaceae 6—18%, Sciadopitys, Tsuga,
Podocarpus. Znaczny udziat w spektrum ma pytek roslin
okrytonasiennych, a w nim rodzina Juglandaceae z Pteroca-
rya 5-9%, Carya do 3%, Juglans oraz rodzina Fagaceae z
niewielkim udziatem Fagus, Quercus do 5%, Castaneoideae
do 9% i Tricolporopollenites liblarensis. Wsréd pozostatych
do elementu trzeciorzedowego naleza: Araliaceoipollenites
edmundi, Eucommia, Celtis, Ilex, Liquidambar, Lirioden-
dron, Nyssa, Symplocos, Tricolporopollenites pseudocingu-
lum (niekiedy utozsamiany z Rhus), Tricolporopollenites
retiformis. Drzewa, tzw. czwartorzgdowe — poza Pinus —
nie przekraczaja w poszczegdlnych taksonach 5%. Niewiel-
ki jest udziat pytku roslin zielnych, okrytonasiennych, jak

Cyperaceae do 4%, Gramineae do 4%, Polygonum persica-
ria 1 Sparganium. Stosunkowo mata liczba wyréznionych
taksonéw wiaze si¢ z niska frekwencja, co z kolei wskazy-
waloby na wyselekcjonowanie materiatu pytkowego.

Zesp6t sporowo-pytkowy, wystepujacy w profilu Mo-
drzewiec, poréwnano z diagramami pytkowymi profili Bet-
chatow VI (Stuchlikiin., 1990) oraz Eawki 17CiEawki 18F
— ¢z¢$¢ dolna (Krzyszkowski & Szuchnik, 1995). Sktad
taksonéw we wszystkich profilach jest bardzo podobny,
jednak w profilach Betchatéw VI i Modrzewiec jest nieco
wiekszy procentowy udziat elementu trzeciorzgdowego niz
w profilach Lawki 17C i Lawki 18F, ktérych wiek jest
okreslony na reuverian. Czy zespoly sporowo-pytkowe —
wyréznione w profilach Betchatéw VI i Modrzewiec sa
gérnomiocerfiskie, czy dolnoplioceriskie — na tym etapie
badan nie mozna rozstrzygnac.

Na podstawie wyréznionych w profilu Modrzewiec ro-
dzajéw niewiele mozna powiedzie¢ o roslinnosci na otacza-
Jjacym obszarze. Na suchych stanowiskach rosty lasy iglaste
z przewazajacg sosna i mieszane, w sktad ktérych wchodzity
drzewa z rodziny orzechowatych, jak orzech i Carya oraz
bukowatych: kasztany, niewielkie ilosci debu i buka, poza
tym drzewa nalezace do tzw. elementu trzeciorzgdowego.
Niewielki udzial miaty: brzoza, leszczyna, lipa i wiaz. Na
miejscach bardziej wilgotnych wystgpowaty niewielkie ob-
szary laséw bagiennych z cypry$nikami oraz z Pterocarya i
nieliczng Nyssa. Z roslin zielnych tylko paprocie rozwijaty
si¢ bujnie, pozostale, jak trawy, turzyce, jezogtéwki, widli-
czka wystepowaly na matych obszarach.

Oznaczenie drewna

Drewno z jednego sposréd zachowanych w poziomie gle-
by drzew przekazano do badan, ktére wykonat W. Dzberiski.
Na podstawie cech budowy anatomicznej (Dzberiski i in.,
1996) okreslono badane drewno (pien z korzeniami) jako
limbe Pinus cembra L. z rodzaju sosen (podrodzaj Haploxy-
lon Koehne), z rodziny Pinaceae. Obecno$¢ Pinus cembra
w miocenie notowana byta na Gérnym Slasku z kopalni
piasku w dolinie Ktodnicy k. Gliwic (Macko, 1957).

Badania pedologiczne
Obiekt i metodyka
Profil gleby byl usytuowany w Srodkowej czgsci zachod-
niego frontu robét gérniczych, na jednym z podpozioméw

kopalnianych, w poblizu otworu wiertniczego 14,5/18,5 na
wysokosci 114 m n.p.m. W glebie o miazszosci 120 cm roz-
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poznano w terenie, na podstawie
cech morfologicznych — poziomy

Tab. 1. Skiad granulometryczny

ger}etyczne (ryc. 4). P rébki do l??‘ Glgbok. [Poziom Procentowa zawarto$¢ frakeji o Srednicy w mm
dari pobrano ze wszystkich wyr6z- (cm) | genet. | >1{1-0,5/0,5-0,25|0,25-0,1|0,1-0,05 | 0,05-0,02 |0,02-0,005|0,005-0,002( <0,002
nionych pozioméw. W poziomie
A, 7o wgled 18 jego Migaote 020 A [00[/06| 67 | 547 1 1 13 7 16
pobrano 2 prébki. 21-40 A [02]1,6] 162 | 42,2 2 6 5 - 23
W powietrzniesuchych prébkach 41-60 | A/C 0,0/ 0,9 13,9 | 452 3 6 7 4 27
ny— metoda sitowa oraz areometry- 81-100| C2/G |0,4]| 4,4 | 49,8 42,8 2 0 0 0 1
czna Bnyoucosa w modyfikacji 101-120| C3/G |0,0| 0,7 | 84 | 659 9 5 1 2 8
Casagrande’a i Prészynskiego; od- . . .
czyn — metoda potencjometrycz- Tab. 2. pH gleby i zawartos$¢ wegla organicznego
na, z zastosowaniem elektrody
szklanej; wegiel organiczny— me- Glebokosé (cm) | Poziomy genetyczne pH w KCI %C
toda Tiurina. ZawartoS¢ niekto-
B o 0-20 A 4,89 6,91
rych makro- i mikrosktadnikéw
oznaczono w 20% HCI. W wycia- 2110 & A0 el
gach poszczegdlne sktadniki ozna- 4160 alc 74 1,58
czono metodg ASA. Obserwacje al-£9 CLG i 0,70
ziarn kwarcu o $rednicy 0,5-0,25 81-100 C2/G 2,83 0,07
mm z poziomu gleby A/C wykona- 101-120 C3/G 6,22 0,26
no w elektronowym mikroskopie
skaningowym firmy japonskiej Tab. 3. Niektére makroskladniki rozpuszczalne w 20% HCI
IOEC, JSM 35 (Katedra Fizyki —
SGGW). Glgbokos¢| ALO; | Fe,O, P,O; Ca Mg K Na
(cm) %
Wyniki 0-20 3,66 0,80 0,005 0,424 | 0,119 0,137 | 0,014
21-40 3,25 0,64 0,014 | 0252 | 0,097 | 0,128 | 0012
(ebe Eapalug Wytw‘l’lrzona . 4160 | 385 | 051 | 0014 | 0200 | 0098 | 0,138 | 0,010
Osagomtrjecm.z@dowzi any 6180 | 331 | 014 | 0012 | 0132 | 0079 | 0,109 | 0,007
B T 81-100 | 021 026 | 0002 | 0012 | 0002 | 0006 | 0,002
znana w terenie na podstawie
morfologii profili (Systematyka 101-120 0,76 1,01 0,005 0,034 0,035 0,043 0,002
Gleb Polski 1989). Jest ona przy- ap, 4, Zawartosé mikroskiadnikéw
kryta 20-metrowa warstwa osa- .
déw trzeciorzgdowych mtodszych == -
1 osadami czwartorgedowymi. gia- Gleboloie)  Cd L o M 2 Mu Zn
ski mtodszego trzeciorzedu zacho- (cm) mg/kg gleby
waly pierwotne warstwowanie. 0-20 1,4 12 5,4 21,0 45,0 35,0 18,4
Gleba ma ponad metrowa miaz- | 7149 1,0 10 3.2 16,0 20,0 14,0 23,0
s Uyed) Wigteblswma | grg5 | 10 10 2,4 160 | 210 | 120 | 194
nione DASTOPIJACE POZIOMY | o gg 8. 10 1,4 11,0 16,0 8,0 13,8
enetyczne: i ) ) ) )
g 0?40 om — poziom A moltic | 81100 | L 4l. 0,5 dl. 4,0 dl. gl.
(Systematyka Gleb Polski, 1989) | 101-120 8l. 10 0,7 8,0 10,0 40 44

silnie préchniczy,

41-60 cm — poziom A/C przejsciowy o znacznie mniej-
szej zawartosci wegla,

61-120 cm — poziom CG skaty, z ktérej wytworzyta sig
gleba,

W poziomie CG, a niekiedy juz w A/C wystepuja scemen-
towane, podtuzne konkrecje. Sa one zbudowane z ziarn kwarcu
zlepionych prawdopodobnie bezpostaciowa krzemionka.

Badana gleba wystgpowata na duzym obszarze widocz-
nym w strefie kilkudziesigciu metréw dlugosci. W odkrytym
poziomie gleby sterczaty Scigte pnie i korzenie roslin drzew.
Makroskopowo szczatkéw innej ro§linnosci nie rozpoznano,
cho¢ analiza pytkowa wskazuje na duza ré6znorodnos¢ ro-
Slinnosci. Gleba wytworzyta si¢ z osadéw piaszczystych (tab.
1) z duza domieszka czgsci sptawialnych (frakcja < 0,02 mm)
w czesci stropowej do 60 cm glebokosci, a przede wszy-
stkim frakcji ilastej (<0,002 mm). W sktadzie granulometry-
cznym nalezy podkresli¢ dwie frakcje wystepujace najobficiej,
a mianowicie frakcje piasku drobnego (0,25-0,1 mm) i fra-
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keje ilasta (<0,002 mm). W poziomie na gtgbokosci 80—100
cm tej gleby przewaza zdecydowanie frakcja piaszczysta. W
spagu poziomu piaszczystego dominuje frakcja piasku drob-
nego, ale znéw o wigkszej zawartosci czesci sptawialnych,
cho¢ nie tak duzej jak w stropie badanej gleby.

Odczyn nie jest zbyt kwasny (tab. 2). W poziomie A pH
ksztattuje si¢ ok. 5,0 a w poziomach gtebszych dochodzi do
ponad 6,0. Tylko w poziomie piaszczystym C2/G — pH
spada ponizej 3,0.

Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomie A dochodzi
do 7%, co jest ilo$cia duza w glebach mineralnych (tab. 2).
W poziomach przejsciowych i gigbszych ilo§ci omawianego
sktadnika sg znacznie mniejsze.

Zawarto$¢ oznaczonych makrosktadnikéw (tab. 3) jest
mata, oprécz tlenkéw glinu, ktérego ilo§¢ w poziomach A i
A/C1CG dochodzi do 4% zmniejszajac si¢ bardzo znacznie
w poziomach gtebszych gleby. Bardzo mata jest réwniez
ilos¢ tlenkéw zelaza w catym profilu. W spagu profilu ilosé
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tego sktadnika wzrasta do 1%, co jest powodowane oddo-
Inym, bardzo dobrze widocznym morfologicznie procesem
oglejenia. W gérnej czesci poziomu A zawarto$¢ fosforu
(P,0;) jest sladowa, zwigksza si¢ nieco idac w glab profilu.
Ilo$¢ pozostatych makrosktadnikéw, mimo ze rozmieszczo-
ne podobnie jak w glebach wspétczesnych o budowie mor-
fologicznej A—A/C-C czy CG (a nie A-B-C) jest mata i nie
koreluje z zawarto$cia czesci sptawialnych ani ilastych (tab. 1).

Zawarto$¢ niektérych oznaczonych mikrosktadnikéw
(tab. 4) jest niewielka, zwtaszcza Mn, Zn, Cu czy Pb, a
niekiedy nawet §ladowa. Nieco wigcej niklu i chromu wy-
stgpuje w poziomach prochnicznych.

W poziomie A/C omawianej gleby przeprowadzono
wstepna analize urzeZbienia powierzchni ziarn kwarcu.
Wigkszos¢ ziarn z tego poziomu jest czysta, dobrze obtoczona
i o potysku szklistym (ryc. 5, 6). Na niektérych ziarnach
spostrzega si¢ jednak bardzo silnie zaznaczone trawienie
chemiczne. Powierzchnia tych ziarn charakteryzuje si¢ du-
zymi giebokimi kawernami (ryc. 7, 8) i zorientowanymi
krystalograficznie zaglgbieniami V-ksztattnymi. W niektd-
rych przypadkach wolna krzemionka i substancja organiczna
(tab. 2) cementuje ziarna kwarcu i nielicznych glinokrzemia-
néw, wystepujacych w badanym materiale.

W wyniku cementacji powstaja zlepy, konglomery czy
konkrecje (ryc. 9, 10) ktérych lepiszczem jest wlasnie krze-
mionka, a by¢ moze i glin, ktérego wigksza ilos¢ stwierdzo-
no w poziomach A i A/C (tab. 3).

Dyskusja

W komisji Paleopedologii INQUA prowadzi si¢ od wie-
lu lat badania i dyskusje dotyczace paleosoli, jako utworéw
poligenetycznych, wydzielonych wéréd osadéw czwarto-
rzedu i starszych. Dyskusja ta trwa i w naszym kraju. Poru-
szane przez wielu autor6w problemy, rozpatrywane czgsto
tacznie, to m.in.: definicja paleosoli, wydzielane poziomy
genetyczne i diagnostyczne oraz ich znakowanie i klasyfi-
kacja gleb (Yaalon, 1971; Morrison, 1994; Nettleton, 1995;
Buurman, 1995; Follmer, 1995; Retallack, 1993; Jersak,
1973, 1988; Konecka-Betley, 1976, 1987). Kolejnymi pro-
blememami sa: datowanie, pedostratygrafia i rekonstrukcje
paleogeograficzne oraz wlasciwosci mikromorfologiczne i
fizykochemiczne gleb kopalnych (Prusinkiewicz, 1966; Ko-
necka-Betley & Maruszczak, 1976; Jersak, 1973, 1988;

Konecka-Betley, 1976, 1987, 1994; Zasady... 1988; Prusin-
kiewicz & Bednarek, 1985; Manikowska, 1985; Marusz-
czak, 1987; Bednarek, 1991; Bronger & Catt, 1993;
Konecka-Betley & Zagdérski, 1994; Manikowska & Bedna-
rek, 1994; Morrison, 1995).

Ciagle otwartym i stabo zbadanym pozostaje problem
przemian diagenetycznych (paleodiagenezy) paleosoli.

Opublikowane prace z tego zakresu dotycza gleb z
czwartorzgdu — przede wszystkim pdznego glacjatu i holoce-
nu — wytworzonych z piaskéw (Manikowska, 1985; Bedna-
rek, 1991). Niektore prace podkreslaja cechy diagenezy w
glebach starszych wytworzonych z lesséw (Konecka-Betley &
Maruszczak, 1976; Jersak, 1988; Konecka-Betley, 1994).

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu gleba gérne-
go trzeciorzedu pozwala na bardziej doktadne zdefiniowa-
nie cech diagenezy nabytych po jej zasypaniu w poréwnaniu
z glebami wspoétczesnymi, wystepujacymi obecnie na po-
wierzchni terenu. Cechy te powstaja w wyniku dziatania
czasu 1 miagzszo$ci nadktadu, co decyduje w najwickszym
stopniu o przemianach diagenetycznych.

Pierwotna cechg pedologiczna paleosolu z trzeciorzedu,
ktéry powstat pod wptywem wszystkich czynnikéw glebo-
twérczych w okreslonym czasie — przed pogrzebaniem —
to zachowany lub bardzo stabo zmieniony sktad granulome-
tryczny, zwigzany z przerwaniem procesu wietrzenia. Druga
za§ — to pionowe rozmieszczenie niektorych makro- i mi-
krosktadnikéw, typowe dla gleb o budowie A-C. Przebie-
gajacy proces pedogenezy nie sprzyjal powstaniu gleby
dojrzatej o budowie profilowej A-B-C (Soil Taxonomy,
1975; Buurman, 1985; Systematyka..., 1989; Morrison,
1995) kiedy skladniki gromadza si¢ w najwigkszych ilo-
$ciach w poziomach diagnostycznych argillic Bt czy spodic
Bes. W nawiazaniu do badan pytkowych gleba powstata na
obszarze wilgotnym. Stosunki hydrogeniczne i ros§linno$é
zdecydowaty o procesie glebotwérczym gromadzenia sub-
stancji organicznej o r6znym stopniu rozktadu (lasy miesza-
ne lub liSciaste). Cecha pierwotna sa réwniez $lady wietrzenia
1 dziatalno$¢ bakterii na ziarnach pytku roslin w stropowe;j
czesci poziomu A, oraz wystepowanie na obszarze gleby pni
roslin drzewiastych. Zdefiniowano je jako Pinus cembra
(podrodzaj haploxylon Koehne).

Obecnie w glebie stwierdzono pewne cechy wtérne
zwiazane z diageneza. Przede wszystkim uderza nadzwy-
czaj mata zawarto$¢ fosforu w poziomie préchnicznym A,

- osady
[ponad gleba_

S W’: f‘/lfwarstwowane .

Rye. 4. Profil gleby z Modrzewca z
wyréznionymi poziomami genety-
cznymi
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Rye. 51 6. Ziarno czyste, zaokraglone

mimo duzej zawartosci wegla. Po zasypaniu gleby miodszy-
mi osadami w warunkach stabo tlenowych i beztlenowych
fosfor ulega redukcji, przechodzi w fosforiak PH;, (fosforo-
woddr) i utlenia si¢ w postaci gazu. Typologiczne analogi
tej gleby wystepujace na powierzchni sa znacznie zasobniej-
sze w ten sktadnik (Systematyka ... 1989). Na podstawie
badan czwartorzgdowych gleb kopalnych i wspétczesnych
(Konecka-Betley & Maruszczak, 1976; Bednarek, 1991)
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Ryec. 7 i 8. Powierzchnia z duzymi giebokimi kawernami

stwierdzono ze zawarto§¢ wegla jest znacznie mniejsza w
paleosolach. Trudno jest to udowodni¢ (podtrzymac) w ba-
danym profilu, gdzie nie ma odniesienia do gleby wspét-
czesnej jednak mineralizacja substancji organicznej nawet
w warunkach beztlenowych jest ciagla. Zmniejszenie si¢
ilosci wegla jest bowiem zwigzane z brakiem doptywu —
po zasypaniu — S§wiezych szczatkéw organicznych, w wy-




Przeglad Geologiczny, vol. 45, nr 3, 1997

niku czego mineralizacja substancji organicznej utrzymata
by si¢ na podobnym poziomie.

Za zmiany zwiazane z diageneza nalezy uznaé powsta-
wanie zlepéw i duzych konkrecji krzemionkowych. LuZna
skata piaszczysta zostata scementowana prawdopodobnie
wolng krzemionka. By¢é moze duza rolg w badanym przy-
padku odgrywa glin oraz twardnienie koloidéw. Wietrzenie
krzemiandw i glinokrzemianéw, prowadzi w efekcie korico-
wym do uwolnienia pewnej ilosci krzemionki (Brogowski

Ryec. 91 10. Zlepy nieregularne o duzej porowatosci

& Kocon, 1988; Gozdzik & Mycielska-Dowgiatto, 1988),
ktéra wraz z kwasami préchnicznymi przemieszcza si¢ w
glab gleby. W wyniku rozktadu mineratéw glinokrzemiano-
wych nastgpuje ubozenie gleby. Przy zmianie gtgbokosci
wystgpowania wody gruntowej krzemionka moze wytracaé
si¢ i cementowac ziarna mineralne.

Niektoérzy autorzy poziom powstawania konkrecji krze-
mionkowych w paleosolach traktuja jako odpowiednik po-
ziomu eluwialnego Ees (dawny A,) wspéiczesnych gleb
bielicowych czy bielic (Percival, 1983), powstaty w wyniku
przemieszczania produktéw wietrzenia krzemianéw. We-
diug tego autora jest to proces powstawania kwarcowych
arenitow. By¢ moze w badanej glebie wystepuje ten wiasnie
proces.

Skape na razie badania urzezbienia powierzchni ziarn
kwarcu, potwierdzaja Srodowisko rzeczne osadéw, z kto-
rych powstata gleb. Wigkszo$¢ ziarn jest dobrze obtoczona,
co moze §wiadczy¢ o dlugotrwatej obrébce wodnej. Ziarn
nieobtoczonych, ostrokrawedzistych o r6znych ksztattach
jest znacznie mniej. Podobne wyniki otrzymali Gozdzik &
Mycielska-Dowgiatto (1988) przy badaniach ziarn kwarcu
z trzeciorzegdowych zbiornikéw wodnych. Na wielu ziar-
nach stwierdzono duze kawerny o réznych ksztaitach. Spo-
strzezone glebokie kawerny powstaja w miejscach
wystepowania w ziarnie wrostkéw innych mineratéw bardziej
podatnych na wietrzenie chemiczne w poréwnaniu z kwar-
cem. Wietrzenie to jest powodowane w badanym poziomie
dos¢ agresywnymi kwasami organicznymi. Kwasy organi-
czne moga réwniez wnika¢ w glab ziarna, przy naruszeniu
jego struktury droga mechaniczna, co mogto mie¢ miejsce
w wodach rzeki roztokowe;j.

Nasilenie zmian diagenetycznych w paleosolach trze-
ciorzedowych jest zalezne od glebokosci pogrzebania i
migzszosci osadéw nadlegtych, braku kontaktu z obecnym
Srodowiskiem glebotwérczym, ale przede wszystkim od
czasu ich zasypania.

Niektérzy autorzy maja zastrzezenia do stosowania
wspéiczesnych podzialéw taksonomicznych (Buurman,
1985; Rettalack, 1994; Bronger & Catt, 1993) w przypadku
gleb kopalnych. Bronger & Catt (1993) proponuja odrebny
system klasyfikacji dla paleosoli, oparty gtéwnie na cechach
morfologicznych i mineralogicznych. Proponowane przez
wymienionych autoréw badania sa u nas prowadzone, ale
dla paleosoli holocenskich i plejstoceniskich (Manikowska,
1985; Bednarek, 1991; Konecka-Betley & Maruszczak
1976; Konecka-Betley & Baraniecka, 1995; Konecka-Bet-
ley & Zagorski, 1994).

W niniejszym opracowaniu stosujac si¢ do zaleceri Ya-
alona (1971) przy rozpoznaniu trzeciorzgdowego paleosolu,
zastosowano jednostki taksonomiczne z Systematyki gleb
Polski (1989). Badane gleby okre§lono jako typ: czarne
ziemie oglejone z dzialu gleb semihydrogenicznych. We-
dhug systematyki FAO/UNESCO jest to Haplic Phaeoziems
z charakterystycznym poziomem A mollic (Mapa gleb Pol-
skiw skali 1 : 2 000 000 wg Klasyfikacji FAO, 1984), a wg
klasyfikacji amerykanskiej (Soil Taxonomy, 1975) badana
gleba reprezentuje Typic Haplaqualls.

Gleby w profilach trzeciorzedowych maja podobne jak
w czwartorzedzie znaczenie dla stratygrafii. Swiadcza one
o cechach i przemianach §rodowiska geograficznego, w
szczegOlnosci daja wskazowki do okreslenia warunkow kli-
matycznych. Gleby czwartorzedu rozdzielaja kolejno po-
wracajace okresy glacjalne, natomiast gleby p6Znego
trzeciorzedu reprezentuja etapy wygasajacego cyklu klima-
tu cieplego.
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Whioski

1. Profil gleby kopalnej z Modrzewca znajduje si¢ w
czegscinadweglowej trzeciorzedu rowu Kleszczowa, w kom-
pleksie ilasto-piaszczystym.

2. Gleba kopalna jest mtodsza od wegli brunatnych
zaliczanych do miocenu §rodkowego, starsza natomiast od
osadéw korelowanych z najwyzszym pliocenem.

3. Gleba z Modrzewca wykazuje budowe profilowa
A-A/C-CG, ma miazszy poziom préchniczny A mollic i
duza zawartoS¢ wegla w jego obrebie. Wytworzyta si¢ pod
zbiorowiskiem laséw mieszanych lub liSciastych, wilgot-
nych.

4. W badanym paleosolu zachowaly si¢ cechy z prze-
sztosci geologicznej (przed pogrzebaniem) jak sktad granu-
lometryczny, rozmieszczenie makro- i mikrosktadnikéw w
pionie profilu oraz wietrzenie pytku roslin i pnie roslin
drzewiastych.

5.Jej cechy nabyte po przejsciu w stan kopalny to bardzo
mata zawarto$¢ fosforu w poziomie A i wystgpowanie du-
zych konkrecji scementowanych amorficzng krzemionka.

6. Urzezbienie ziarn kwarcu potwierdza srodowisko rze-
czne osadu i péZniejsze ich trawienie chemiczne przez kwa-
Sy organiczne.

7. Jest to gleba poligenetyczna, tworzaca si¢ w dwoch
etapach: w przesziosci geologicznej kiedy wystgpowata na
6wczesnej powierzchni i po zasypaniu, kiedy zostata prze-
ksztalcona przez procesy diagenezy.

Poziom A gleby jest jednym z najwyzszych utworéw
humusowych w zanikajacym cyklu akumulacji poktadéw
wegla brunatnego. Analizy palinologiczne §wiadcza, ze po-
ziom A reprezentuje warunki przejsciowe od klimatu umiar-
kowanie cieptego do umiarkowanie chtodnego.
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