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Mozliwos¢ wykorzystania danych z polszczegétowego zdjecia
grawimetrycznego na potrzeby Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w

skali 1 :

50 000

Jerzy Twarogowski*, Stanistaw Wybraniec*

Prace geofizyczne na potrzeby Szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1 : 50 000 prowadzi si¢ od 1962 r.
Pdstawowa metoda jest metoda geoelektryczna w wersji
sondowan elektrooporowych. W wielu przypadkach stoso-
wano takze profilowania elektrooporowe. Ze wzgledéw
ekonomicznych ograniczano si¢ najczesciej do prowadzenia
prac geofizycznych wzdhuz linii jednego ciggu sondowan,
lub kilku profili geoelektrycznych. Ciag sondowan najcze-
Sciej pokrywat si¢ z linia gléwnego przekroju geologiczne-
go. W takim przypadku prace geofizyczne shuzyty do
rozpoziomowania utworéw przypowierzchniowych, okre-
Slenia morfologii podtoza czwartorzedu i korekty lokalizacji
wiercen. Mogty tez stuzy¢ do skorelowania profili otworéw
wiertniczych. W przypadku zastosowania wariantu profilo-
wania elektrooporowego wzdtuz kilku linii pomiarowych
mozna byto uzyska¢ mape rozkladu oporéw na réznych
glebokosciach. Jednakze przy ograniczonych naktadach fi-
nansowych nie byto mozliwosci, w wiekszosci przypadkow,
uzyskiwania informacji z catej powierzchni arkusza. Na
potrzeby Szczegdtowej mapy geologicznej Polski wykona-
no prace geoelektryczne na ok. trzystu piecdziesigciu arku-
szach.

W koricu lat osiemdziesiatych zakoniczono uzupetnianie
komputerowego banku danych grawimetrycznych dla zdje-
cia potszczegbétowego. Pojawita si¢ wowczas mozliwosé
wykorzystania informacji z tego banku, ktére pozwalaja na
przeprowadzanie analiz na potrzeby map geologicznych.
Pozyskano tez réznorodne programy komputerowe do opra-
cowywania map transformowanych i drukowania map o
duzym stopniu komplikacji. W miare uptywu czasu mozli-
wosci generowania coraz doskonalszych map wzrastaja nie
tylko ze wzgledu na pojawianie si¢ lepszego oprogramowa-
nia, ale tez z powodu zakupywania coraz doskonalszych
ploteréw i drukarek, pozwalajacych na ciekawsza wizuali-
zacj¢ wynikow.

W banku danych grawimetrycznych kodowane sa, obok
informacji $cisle grawimetrycznych, takze wspéirzedne
geodezyjne, informujace o potozeniu punktu pomiarowego
oraz podajace jego wspotrzedna wysokosciowa z doktadno-
Sciag do 10 cm. Dzigki temu istnieje mozliwo$¢ tworzenia
map wysokosciowych, majacych spore znaczenie przy in-
terpretacji obrazu grawimetrycznego.

Analiza pélszczegétowego zdjecia grawimetrycznego
jest procesem dos¢ skomplikowanym ze wzgledu na wiele
czynnikéw. Stopieft zaggszczenia punktdw pomiarowych
decyduje, jaki promieri usrednienia nalezy przyjac przy wy-
dzielaniu anomalii resztkowych, a co za tym idzie z jakiej
glebokosci zbierane sa informacje. Konieczna jest tez zna-
jomos¢ parametréw fizycznych skat wystepujacych w bada-
nym rejonie. Przy dobrej znajomosci tych parametréw
istnieje mozliwos$¢ szacowania gestosci typéw skat w rejo-
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nach, w ktérych parametry fizyczne nie byly mierzone.
Wskazane jest tez rozpoznanie wiertnicze badanego rejonu
dla uzyskania informacji o uksztalttowaniu podtoza bada-
nego kompleksu skalnego i jego wyksztatceniu litologicz-
nym. W réznych rejonach kraju ilos¢ tych informacji jest
bardzo zréznicowana. Gestos$¢ zdjgcia grawimetrycznego
zawarta jest w granicach od 1,5 do 25 pkt/km?.

Liczba wiercen w obrebie poszczegdlnych arkuszy jest
takze bardzo rézna. Na niektérych brak wiercen przebijaja-
cych czwartorzed a na innych otwory takie liczy si¢ w setki.
Oczywiscie w tym drugim przypadku nie zachodzi koniecz-
nos¢ stosowania badar geofizycznych. Sama analiza polega
na polaczeniu obrazu grawimetrycznego, zawartego na roz-
nych mapach geofizycznych danego rejonu z posiadanymi
danymi geologicznymi i zdefiniowaniu form geologicznych
wystepujacych w obrebie badanego arkusza. Podkresla sig¢
ich rozprzestrzenienie, podaje si¢ przypuszczalne wyksztal-
cenie litologiczne 1 okresla strefy nieciagtosci tektonicz-
nych.

W poczatkowym okresie do analizy uzywano map gra-
dientu pionowego sity cigzkosci. Uwypuklaty one anomalie
pochodzace od ptytkich Zrédet. W celu uzyskania takiej
mapy tworzono poczatkowo mape anomalii Bouguera w
siatce kwadratowej o boku 0,1 km. Nastgpnie mapg t¢ przeli-
czano na mape gradientu pionowego za pomocg odpowie-
dnio obliczonego filtra cyfrowego. Parametry filtra dobrano
w taki sposéb, Zzeby mozliwie najlepiej wzmacniat anomalie
od ptytkich Zrédet. W wyniku zastosowania filtracji naste-
puje jednoczesnie eliminacja najwyzszych czestotliwosci,
zwiazanych m.in. z blgdami pomiarowymi, przez ostabienie
ich zgodnie z krzywa Gaussa powyzej czestotliwosci f=1/4
pi. Filtrowane sa tez jednoczesnie efekty pochodzace od
niewielkich form morfologicznych. Interpretacja tego obra-
zu nastreczata sporo trudnosci, bowiem pojawiaty sie, jak
przy wielu transformacjach, niewielkie anomalie pozorne,
komplikujace interpretacj¢. Postanowiono w zwiazku z tym
prowadzi¢ analiz¢ na podstawie mapy anomalii resztko-
wych. Do sprzadzenia mapy przyjeto promiein 1200 m.
Obejmuje on zasiggiem caly czwartorzed i jednoczesnie jest
odpowiedni do najmniejszego zageszczenia punktéw po-
miarowych. Mapa ta zawiera efekty od wszystkich ptytkich
Zrodet. Odwzorowane sa takze anomalie pochodzace od
form morfologicznych. Jednoczesnie tworzy si¢ mapg¢ hi-
psometryczna na podstawie rzednych wysokosciowych pun-
ktow pomiarowych. Stosuje si¢ takze przetwarzanie tej
mapy w taki sposéb, aby uzyska¢ uwypuklenie elementow
liniowych rzezby terenu. Osiggnaé to mozna przez o§wiet-
lenie rzeZby z okreslonego kierunku i z zadanej wysokosci.
Umozliwia ona korelacj¢ anomalii z formami morfologicz-
nymi i cz¢§ciowo identyfikacje¢ Zrodet anomalii. Opracowa-
nie mozna wzbogaci¢ o mapy wektorowe-grawimetryczna i
wysokosciowa. Uzyskuje si¢ w ten sposéb dalsze uplastycz-
nienie obrazu, ktére pozwala na okonturowanie form geolo-
gicznych, wypetnionych niejednokrotnie zréznicowanymi,
pod wzgledem litologicznym, osadami. Fragment takiej in-
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e otwory wiertnicze 5
L

——— - izolinie w mGal

~—— ~ -~ granice obszaréw zwigkszonej migzszosci czwartorzedu
zbudowanego z osadéw o niskiej gestosci

— =~ granice obszaréw o zwigkszonym udziale utworéw
o wysokiej gestosci, w osadach czwartorzedu (ity i gliny zwatowe)

— =~ granice obszaréow o zwigkszonym udziale utworéw o niskiej
gestosci, w osadach czwartorzedu (piaski i mutki)

Rye. 1. Mapa anomalii resztkowych (ark. Losice)

terpretacji przedstawiono na przykladzie map z arkusza
Fosice. Pokazano mape anomalii resztkowych (ryc. 1) z
zaznaczong strefa zwigkszonej miazszosci czwartorzedu
zbudowanego z osadéw o niskiej gestosci, z obszarami o
zwigkszonym udziale utworéw o wysokiej gestosci oraz
obszar o zwigkszonym udziale utwor6w o niskiej gestosci.

216

Druga ilustracja przedstawia mape wysokosciowa (ryc. 2)
wraz z mapami pod§wietlonymi z czterech kierunkéw —
pétnocy, wschodu, potudnia i zachodu. Mapy te sprawiaja
wrazenie plastycznych i w znakomity sposob utatwiaja Sle-
dzenie zmian w rzeZbie terenu.

Przedstawiony sposéb interpretacji nadaje si¢ do analiz
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Ryc. 2. Mapy wysokosciowe: a) izoliniowa, b) pod§wietlona z pélnocy, ¢) podSwietlona ze wschodu, d) podswietlona z potudnia,

e) podswietlona z zachodu

map w skalach mniejszych. Uzyskiwany obraz jest wyrazniejszy
aelementy budowy geologicznej rozciagaja si¢ na wigkszym
obszarze. Przez wybdr odpowiedniego promienia, kierunku
os$wietlenia, lub dobér koloréw mozna eksponowac intere-

sujace nas elementy plytszej lub glebszej budowy geologi-
cznej. Wydaje sig, ze obecnie gléwnie ta droga prowadzi do
maksymalnego wykorzystania informacji zawartych w ob-
razie grawimetrycznym.
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