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Polski w skali 1 : 50 000
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Program of computer aided production of The 1 : 50,000
Detailed Geological Map of Poland

Summary. This paper depicts a state of computer aided pro-
duction of The 1 : 50,000 Detailed Geological Map of Poland.
The aims of project of computer aided production, main featu-
res of database, software application and methods are descri-
bed. Arc/Info 7.0.2 and Oracle 7 are used to computer-aided
production of that map and database. Accuracy of source data
is the most important factor for efficiency of the database and
computer-aided map production. The first sheets of The 1 : 50,000
Detailed Geological Map of Poland were printed using computer
method in 1996.

Program komputerowego opracowania Szczegdolowej
mapy geologicznej Polski w skali I : 50 000 (SMGP) zostat
podjety w 1994 r., choc pierwsze prace zwiazane z wprowa-
dzeniem metod cyfrowych rozpoczeto juz rok wezesniej. W
grudniu 1993 r. scyfrowano pierwszy arkusz SMGP, byt to
arkusz Buk. Na poczatku 1994 r., przy wykorzystaniu scy-
frowanych materiatow arkusza Buk firma Neokart GIS na
zlecenie MOSZNIL przygotowata go, przy pomocy systemu
Arc/Info, do druku. Byla to pierwsza tego typu préba. Zakon-
czono ja na etapie wydruku prébnego, tzw. cromalinu.

Zadania komputeryzacji prac nad SMGP Panstwowy
Instytut Geologiczny podjat si¢ z inicjatywy Departamentu
Geologii Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Lesnictwa. Od 1995 r. w realizacje programu zaan-
gazowal si¢ Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej finansujac wszelkie prace zwigzane z kon-
tynuacja edyciji SMGP, w tym prace zwiazane z jej komputero-
wym opracowaniem i przygotowaniem do druku.

Arkusze SMGP 1 : 50 000 sa opracowywane w panstwo-
wym uktadzie wspétrzednych 1942 (odwzorowanie Gaussa-
Kriigera). Odwzorowanie to byto uzywane w latach
piecdziesiatychijestuzywane ponownie od 1993 r. W miedzy-
czasie do opracowania arkuszy SMGP byty wykorzystywane
mapy topograficzne w ukladzie Borowa Géra, 1980 i 1965
wpisane w ramke mapy uktadu 1942 z dodatkowymi znie-
ksztalceniami. Znieksztalcenia te polegaty najczgsciej na prze-
sunigciu treSci mapy topograficznej w stosunku do ramki
arkusza 1942 czyli znieksztalceniu potozenia tresci topografi-
cznej. Mapy topograficzne w tych uktadach odniesienia réznity
sie tez w istotny sposéb szczegdtowosciq i rysunkiem tresci
wysokosciowej 1 hydrograficznej. Miato to ogromny wplyw na
przebieg granic wydzielen geologicznych.

Realizacja programu

Program komputerowego opracowania Szczegotowej
mapy geologicznej Polski obejmuje kilka rownolegle reali-
zowanych zadan. Ich wspélne cele to:

1. Ujednolicenie podkladu topograficznego, na ktérym po-
wstaje scyfrowana Szczegdtowa mapa geologiczna Polski. Ujed-
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nolicenie to polega na przeniesieniu tre§ci mapy geologicznej
arkuszy juz opracowanych i wydrukowanych na mape topografi-
czna w uktadzie 1942 z dopasowaniem przebiegu granic geologi-
cznych do ksztaltu izohips i przebiegu sieci rzecznej oraz
uzupetnieniu tresci geologicznej na marginesach mapy. Puste mar-
ginesy wynikaty ze wspomnianego przesunigcia tresci map topo-
graficznych w stosunku do ramki mapy geologicznej.

2. Przygotowanie bazy danych Szczegdtowej mapy geologi-
cznej Polski w skali 1 : 50000. Baza jest m.in. Zrédtem ujednolico-
nych danych dla redakcyjnego przygotowania mapy do druku.

3. Przygotowanie aplikacji stanowiacej zbiér programowych
narzedzi do tworzenia bazy danych i cyfrowej redakcji mapy.
Aplikacjajest wielofunkcyjnym systemem komputeryzacji SMGP.

4. Cyfrowanie, weryfikowanie, wprowadzanie do bazy da-
nych arkuszy opracowanych i wydrukowanych.

5. Cyfrowanie, weryfikowanie, wprowadzanie do bazy da-
nych i przygotowanie do druku arkuszy aktualnie koriczonych.

Zanim Pafstwowy Instytut Geologiczny podjat si¢ cyfro-
wego opracowania SMGP, prowadzono dyskusje na temat
sposobu jego realizacji. Konieczna i oczywista byta standary-
zacja danych dotyczacych mapy w formie cyfrowej, a groma-
dzenie ujednoliconych danych jest tworzeniem bazy danych.
Oczywisto$¢ zagospodarowania gromadzonych danych w po-
staci bazy, przy zleceniu na scyfrowanie setek arkuszy SMGP
wydaje sie by¢ poza dyskusja. Projekty cyfrowania arkuszy
SMGP 1 ich przygotowania do druku zostaty zaakceptowane
przez MOSZNIL tacznie propozycja stworzenia bazy danych
SMGP. Dyskusyjny byt jedynie zakres gromadzonych infor-
macji. W efekcie na zaséb gromadzonych danych wptynety
biezace potrzeby i cele, w mniejszym dalsze plany i mozliwosci
wykorzystania danych. Podstawowym celem oprdcz scyfro-
wania arkuszy byto ich przygotowanie do druku przy pomocy
metod cyfrowych, a wiec zgromadzenie wszystkich informa-
cji, ktére dotychczas znajdowaty si¢ na drukowanych arku-
szach SMGP. Zaséb informacji gromadzonych dla kazdego
arkusza SMGP zostanie przedstawiony bardziej szczegétowo
w dalszej kolejnosci.

W realizacje programu zaangazowanych jest wiele firm
10s6b. Sa to wykonawcy z Paristwowego Instytutu Geologi-
cznego, jego oddziatéw zamiejscowych w Krakowie, Wroc-
tawiu, Sosnowcu, Kielcach, Sopocie i Szczecinie, liczne
przedsigbiorstwa i firmy geologiczne oraz wiele wyzszych
uczelni z catej Polski. Cato$¢ prac jest koordynowana przez
Pracowni¢ Komputeryzacji SMGP 1 : 50 000 Zaktadu Geo-
logii Czwartorzedu PIG.

Kluczowe znaczenie dla realizacji programu ma wspGtpra-
ca Pracowni z Zaktadem Publikacji PIG i firmg Neokart GIS.
Wiedzai doswiadczenie pracownikéw Zaktadu Publikacji PIG
byly niezbedne w trakcie przygotowywania czesci modutéw
aplikacji. Na zaméwienie PIG i w wyniku dyskusji potrzeb
cyfrowego opracowania SMGP powstata aplikacja Arc/Info
pod nazwa System komputeryzacji SMGP. Wspomaga ona
tworzenie bazy danych (standaryzacjai weryfikacja), prace nad
redakcja i przygotowaniem arkuszy mapy do druku. Aplikacije
przygotowali specjalisci z Neokart GIS. W 1996 r. na zlecenie
PIG aplikacja byta uzupetniana o dodatkowe funkcje.

W wyniku komputerowego opracowania arkuszy SMGP
od 1994 r. do grudnia 1996 roku, przeniesiono na podkiad
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topograficzny 1942 206 opracowanych i wydrukowanych
arkuszy, scyfrowano 157 arkuszy oraz wydrukowano 10
arkuszy SMGP 1 : 50 000 offsetowo i ploterowo. Obecny stan
zaawansowania prac nad cyfrowym opracowaniem SMGP
ilustruje rycina 1.

Stan prac dotyczacych komputerowego opracowania Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polskiw skali 1 : 50 000 na réznych
etapach zaawansowania byt juz kilkakrotnie przedstawiany m.in.
na: X VII Migdzynarodowej Konferencji Kartograficznej w Bar-
celonie (Gogotek, 1995), V i VI Konferencji Naukowo-Techni-
cznej pt. Systemy Informacji Przestrzennej w Warszawie
(Jurkun & Zielke, 1995; Bielecki, 1996; Gogotek i in., 1996a), II
Krajowej Konferencji Uzytkownikéw Oprogramowania ESRI
w Warszawie (Gogofek i in., 1996b) oraz X i XI Europejskiej
Konferencji Uzytkownikéw Oprogramowania ESRI w Pradze i
Londynie (Jurkun & Zielke, 1995; Gogotek i in., 1996).

Baza danych

Realizacja programu w jednym z wiodacych Systeméw
Informacji Geograficznej (GIS) pozwala na prezentacje i
analizy wykorzystujace ogromna ilo§¢ mozliwosci, genero-
wanie map i udostgpnianie wybranych informacji w jednym
z najbardziej rozpowszechnionych standardéw. Baza da-
nych SMGP zostata zaprojektowana z uwzglednieniem tych
potrzeb. Oprogramowanie zarzadzajace baza stanowia dwa
wiodace systemy w dziedzinie GIS i systeméw relacyjnych
baz danych (RDBMS): Arc/Info 7 i Oracle Server 7. Scista
integracje¢ obydwu srodowisk zapewnia Integrator Baz Da-
nych (DATABASE INTEGRATOR) bedacy czescia skta-
dowa zestawu narzedzi Arc/Info.

Podstawowe cechy bazy danych sa nastgpujace:

— baza opisowa zostata opracowana w systemie Oracle i jest
zintegrowana z danymi geometrycznymi przechowywanymi w
Arc/Info,

— do zarzadzania danymi przestrzennymi stuzy Arc/Info 7.0.2
i jego modut Librarian,

— dane przestrzenne s3 przechowywane w uktadzie wspot-
rzednych geograficznych,

— przechowywanie danych jest zorganizowane tak, by mozli-
we byto ich przegladanie w sposdb ciagly (dane w bazie przecho-
wywane sa w uktadzie wspotrzednych geograficznych, na biezaco
powstaje ciagta Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50000),

— mapy: geologiczna i dokumentacyjna sa wprowadzane do
bazy dla wszystkich arkuszy SMGP,

— dla arkuszy biezaco koriczonych dodatkowo do bazy wpro-
wadzane sa przekroje geologiczne i syntetyczne profile geologicz-
ne,

— struktura i zawarto$¢ bazy sa $cisle powiazane z potrzebami
technologii cyfrowej redakcji map i ich przygotowania do druku.

W powstajacej bazie danych Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski sa gromadzone dane zawarte na mapie geologicznej powie-
rzchniowej, mapie dokumentacyjnej, przekrojach geologicznych i
syntetycznych profilach geologicznych. Sa to informacje prze-
strzenne o przebiegu granic wydzielen geologicznych, charaktery-
zujace te wydzielenia, informacje o wystgpowaniu zjawisk
geologicznych na obszarze calego arkusza. Ponadto sa gromadzone
archiwalne dane geologiczne wedtug stanu na dzieri zakoriczenia
opracowania autorskiego arkusza. Aktualizacja geologicznych da-
nych terenowych i archiwalnych wymagataby niestety dodatkowych
naktadéw finansowych. Sa to migdzy innymi informacje o: wierce-
niach geologicznych (potozenie, rzednaterenu, glgbokosé, uproszczony
profil, dane inwentaryzacyjne); wybranych punktach dokumentacyj-

nych; archiwalnych dokumentacjach geologicznychi
mapach wykorzystanych do opracowania ar-
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kusza.

Do bazy wprowadzane sa takze informacje
dotyczace autoréw, koordynatoréw i redakto-
réw arkuszy SMGP oraz stanu zawansowania
prac. Mozliwa jest aktualizacja stownikéw ba-
zy 1 drukowanie raportéw aktualizujacych do-
N kumentacjg systemu.

{ Dane wejsciowe sktadaja si¢ z 6 do 19
warstw informacyjnych i kilkudziesigciu tablic
opisowych. Ichliczba zalezy od zakresu danych

<& geologicznych, ktére mozna znaleZ¢ na kon-

B kretnym arkuszu SMGP oraz od tego czy arkusz
ma by¢ cyfrowo przygotowany do druku (bie-

s il 7aco konczony) czy nie. Obecng strukture da-

nych wejsciowych prezentuje rycina 2.

W trosce o wlasciwe usystematyzowanie
= informacji zaprojektowano szereg podsyste-
i moéw obejmujacych m.in. nastepujace zagad-
= nienia:

— baze 0s6b,
j» — podziat administracyjny kraju,
2 — skorowidz arkuszy SMGP,

— systematyke wydzieleri geologicznych,

— baze otworéw wiertniczych,

— stowniki danych.

Dlabazy danych przygotowano liczne stow-
niki. Zostaty one opracowane gtéwnie w oparciu
o poprzednie wersje Instrukcji opracowania
SMGP 1 : 50 000 zuzupehieniami i modyfika-

Ryec. 1. Stan zaawansowania prac nad komputerowym opracowaniem mapy na dzief

31.12.1996 .
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cjami wynikajacymi z wieloletnich doswiadczefi
geologdéw i redaktoréw SMGP. Sa to: stownik
stratygraficzny, litologiczny, genezy utworéw,
form rzezby terenu, znakéw petrograficznych;
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Rye. 2. Warstwy informacyjne bazy danych Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000

znakéw konwencjonalnych liniowych, punktowych, powie-
rzchniowych; rodzajéw dokumentacjii map, rodzajow wier-
cen, rodzajéw punktéw dokumentacyjnych, rodzajéw
wyrobisk, rodzajow ciagéw 1 profiléw geofizycznych. Na
biezaco powstaje stownik unikalnych wydzielen geologicz-
nych z ich petna charakterystyka wiekowa, litologiczna, genezy
utworéw lub form terenu oraz barwa reprezentujaca wydzielenie
na mapie geologicznej.

W wyniku gromadzenia cyfrowych danych dla poszczegdl-
nych arkuszy SMGP powstanie w przysztosci ciagta Mapa geo-
logiczna Polskiw skali I : 50 000. Bedzie to mozliwe dzigki temu,
ze w trakcie weryfikacji scyfrowanych arkuszy sa ponownie
uzgadniane ich styki, czyli przebieg granic geologicznych, wiek,
geneza i litologia skat. Obecnie dla kilku rejonéw Polski
zgromadzono dane, z ktérych mozna utworzy¢ mape geolo-
giczna obszaru wigkszego niz jeden arkusz i poddac analizie
geologicznej (Srodkowa Wielkopolska, okolice Wroctawia

i Bydgoszczy). Gromadzone w bazie dane moga by¢ mate-
riatem wyjSciowym dla generalizacji i przygotowania nowej
edycji Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000.

Aplikacja

Aplikacja jest graficznym interfejsem uzytkownika (GUI),
czyli zestawem okien udostgpniajacych rézne informacije i
funkcje. Zawiera ona zestaw wyspecjalizowanych i bardzo
uzytecznych narzedzi do cyfrowego opracowania SMGP. Na-
rzedzia te stuza do: weryfikacji, gromadzenia i udostepniania
danych SMGP, przygotowania do druku arkuszy SMGP, pre-
zentacji i udostepniania danych, administrowania danymi i
uzytkownikami systemu, monitorowania pracy systemu. Sy-
stem sktada si¢ obecnie z 7 modutéw. Aplikacja jest zainstalo-
wana na gléwnym serwerze PIG w Warszawie, moze by¢
réwniez uruchamiana na wybranych (posiadajacych wiasne
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MODULY
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RAPORTOW ATRYBUTOW), BARW ITP., TEMATYCZNYCH
O BLEDACH WYDAWANIE PRZYGOTOWANIE
I PROBNYCH DANYCH Z BAZY W PLIKOW
WYDRUKOW, FORMACIE (POSTSCRIPT) DO
LADOWANIE WEISCIOWYM NASWIETLEN
DANYCH DO BAZY I DRUKU
EDYCJA I ANALIZA
DANYCH
SKOROWIDZO-
ZARZADZANIE WYCH,
SEOWNIKAMI PRZESZUKIWANIE
BAZY DANYCH: ZAWARTOSCI
EDYCJA I RAPORTY BAZY,
STANDARDOWE
WYDRUKI
SKOROWIDZOWE

Ryc. 3. Moduty aplikacji ARC/INFO 7.0.2 i ORACLE dla Szczegotowej mapy geologicznej Polski i ich funkcje

licencje Arc/Info) stacjach graficznych pracujacych w war-
szawskiej sieci komputerowej PIG.

Nazamoéwienie PIG powstata réwniez uproszczona wer-
sja aplikacji o nazwie KODA. Przygotowano ja dla potrzeb
oddziatéw zamiejscowych PIG cyfrujacych arkusze SMGP.
Z zalozenia, KODA dziata niezaleznie od warszawskiej
sieci komputerowej PIG i bazy danych SMGP (Oracle).
Pracuje ona na danych w formacie wejsciowym. Jej podsta-
wowe funkcje to:

— wspomaganie cyfrowania przez tworzenie szablonéw nie-
zbednych przestrzeni roboczych (warstw informacyjnych i tablic
atrybutéw),

— weryfikacja scyfrowanych arkuszy SMGP (weryfikacja,
raporty, wydruki kontrolne)

— przegladanie stownikéw bazy.

Na rycinie 3 przedstawiono moduty aplikacji System
komputeryzacji SMGP i ich podstawowe funkcje.

Przygotowanie aplikacji w obu wersjach ma za zadanie
utatwienie opracowania SMGP poprzez implementacje proce-
dur automatyzujacych najczesciej powtarzane czynnosci. Ist-
nienie takiego zestawu narzedzi daje nastepujace korzysci:
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— uporzadkowanie danych,

— wielostronng weryfikacje gromadzonych danych,

— usystematyzowanie metodyki prac,

— automatyzacje komputerowych prac redakcyjnych,

— mozliwo$¢ szybkiego uzyskania informacji i analizy mate-
riatu zgromadzonego w bazie (dzigki funkcjom GIS).

Uporzadkowanie danych:

a) aplikacja wymusza jednakowa nomenklature danych,
poprzez zwiazek z baza danych i jej stownikami np. stra-
tygraficznym, litologicznym, genezy skat i osadéw itd.

b) kazdy arkusz mapy przygotowywany jest wedtug
jednego schematu danych wejSciowych, z jednoczesnym
zachowaniem indywidualnych cech autorskiego opracowa-
nia (m.in. poprzez zachowanie autorskiego opisu wydziele-
nia geologicznego).

¢) mozliwo$¢ zatadowania danych do bazy docelowej —
to nastgpny element porzadkujacy. Podczas pracy nad arku-
szem powstaje wiele kopii danych w réznych miejscach sieci
komputerowej. Ladowanie gromadzi wszystkie dane w jed-
nym miejscu, porzadkuje je geograficznie, systematyzuje te-
matycznie. Wykonanie fadowania oznacza réwniez deklaracje
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osoby opracowujacej arkusz cyfrowo, ze zakoniczyla prace
nad arkuszem, a dane w bazie sa ostateczne.
Wielostronna weryfikacja gromadzonych danych:
a) weryfikacja na etapie komputerowego opracowania
arkusza jest co najmniej trzystopniowa:
— kontrola dokonywana przez operatora opracowujacego
arkusz cyfrowo,

m.in.:

— kontrola dokonywana przez aplikacje podczas tadowa-
nia danych do bazy,

— kontrola dokonywana przez redaktora komputerowe-
go podczas redakcji arkusza mapy.

b) weryfikacja wykonywana przez aplikacj¢ obejmuje

— wskazywanie obszaréw o niedomknigtych granicach,

— oznaczanie sasiadujacych ze soba identycznych ob-

ANNCEENT

Ryc. 4. Modut redakcja. Przyktad edycji opisdw na syntetycznym profilu stratygraficznym

i Mﬂsyﬂkaca wa stratygrafl)

Holocen
Faza poznariska

Faza leszczyriska

szaréw (np. wydzielen geologicznych),

— badanie zgodnosci danych wejscio-
wych ze stownikami bazy (kazde rozszerzenie
stownika wymaga konsultacji z administrato-
rem aplikacji),

— sprawdzenie wypelnienia p6l obli-
gatoryjnych oraz inne.

¢) dodatkowo zaimplementowana zo-
stala procedura wspomagajaca uzgadnianie
stykow sasiadujacych ze soba arkuszy. Pro-
gram wskazuje geometryczne i opisowe
rozbieznosci na styku oraz tworzy zbiorcza
liste wydzielen wystepujacych na granicza-
cych arkuszach wskazujac jednakowe dla
nich wydzielenia.

d) Kontrole zawarte w aplikacji za-
pewniaja numeryczng poprawnosé osta-
tecznych danych, nie zwalniaja jednak
od myslenia os6b opracowujacych arku-
sze cyfrowo. Do ich zadan nalezy m.in.
sprawdzenie poprawnosci kodowania
obiektow i merytoryczna weryfikacja
danych.

Usystematyzowanie metodyki prac:

Systematyzacja czynnosci realizowana jest
min. poprzez podziat aplikacji na moduty i
przydzielenie uzytkownikom uprawnien o roz-
nym stopniu dostepnosci do funkgji aplikacji.

Automatyzacja prac redakcyjnych:

a) w trakcie prac redakcyjnych nad arku-
szem SMGP aplikacja tworzy auto-
matycznie:

— legendeg stratygraficzna,

— legende znakéw konwencjo-
nalnych,

— skorowidz autorski,

— ramke mapy geologicznej z
wpisang trescia pozaramkowa,

— mape geologiczna,

Interglaciat eemski

Zlodowacenie warty

- Zlodowacenie odry

Interglacial mazowiecki

Zlodowacenia poludniowopolski

Ryec. 5. Modut prezentacja. Przyktad klasyfikacji wydzielen geologicznych wedtug stratygrafii
i szablon zapytan do bazy (selekcji wydzielen geologicznych)

— przekrdj geologiczny,

— syntetyczne profile stratygra-
ficzne,

— potozenie arkusza na mapie

1:200 000,

— metryczki (uproszczone profi-
le) wierceri.

b) w trakcie prac redakcyjnych
dostepne sa nastgpujace narzedzia:

— edytor legendy stratygraficznej
pozwalajacy m.in. na zmiang stand-
ardowych parametréw kostek, automa-
tyczne tamanie opiséw autorskich na
zadana szeroko$¢, skracanie oznaczen
litologicznych, przestawiane kolejnosci
kostek w legendzie z automatyczna aktu-
alizacja zredagowanych juz na mapie
opiséw, pétautomatyczne wprowadza-
nie klamer z opisem stratygrafii itp.
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DANE WEJSCIOWE
MATERIALY AUTORSKIE
MAPY MAPY, PRZEKROJE DANE
: TOPOGRAFICZNE GEOLOGICZNE OPISOWE
OPROGRA- PROFILE SYNTETYCZNE SPRZET
MOWANIE l l
AUTOMATYCZNE TWORZENIE STANDARDOWEJ
PRZESTRZENI ROBOCZE] (WARSTW INFORMACYJNYCH
I TABEL ATRYBUTOW)
SKANER
v v ' v
SKANOWANIE DIGITALIZACJA KODOWANIE I DIGITIZERY
APLIKACJA WEKTORYZACJA WPISYWANIE
DANYCH SERWER
ARC/INFO 7.0.2 J' l OPISOWYCH SIECI
I
PC ARC/INFO RASTROWE WARSTWY INFORM. STACJE
RASTER EDIT ST MAPY GEOLOGICZNEJ GRAFICZNE
ATLAS GIS I DOKUMENTACYJNEJ Silicon Graphics
TOPOGRAFICZNE | | PRZEKROJIOW GEOL.
I PROFILOW KOMPUTERY
SYNTETYCZNYCH PC
v
AUTOMATYCZNA WERYFIKACJA DANYCH GEOMETR I OPISOWYCH PLOTER
RAPORTY TEKSTOWE 1 WYDRUKI KONTROLNE
POLAUTOMATYCZNE POPRAWKI BLEDOW
AUTOMATYCZNE EADOWANIE DANYCH DO BAZY
Z PONOWNA WERYFIKACJA
APLIKACJA BAZA DANYCH SERWER SIECI
ARC/INFO 7.0.2 Silicon Graphics
+ +
BIBLIOTEKA BIBLIOTEKA WARSTW
CRACLE WARSTW INFORMACYINYCH MAPY TABELE TERMINALE
SKOROWIDZO- GEOLOGICZNEJ, BAZY
WYCH DOKUMENTACYJNEJ, DARYCE
PRZEKROJOW GEOLOGICZNYCH
SLOWNIKI BAZY 1 PROFILOW SYNTETYCZNYCH OPISO-
DANYCH ORAZ RASTROWYCH MAP WYCH
TOPOGRAFICZNYCH

Ryc. 6. Schemat pozyskania danych dla bazy Szczegdotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000

— edytor opiséw obiektéw znajdujacych si¢ na mapie

— dane do opiséw pobierane sa bezposrednio z bazy (ryc. 4
przedstawia przyktad edycji opisow na syntetycznym profilu stra-
tygraficznym),

— procedury do automatycznego rysowania elementéw
SMGP wymienionych w poprzednim punkcie. Procedury te gwaran-
tuja, Ze to, co pojawi si¢ na wydrukowanej mapie bedzie odzwiercied-
leniem danych znajdujacych si¢ w bazie, a nie jednorazowym ulotnym
rysunkiem.

Moiliwosc szybkiego uzyskania informacji i analizy
materialu zgromadzonego w bazie. W module prezentacja
zostaty zaimplementowane najczesciej zadawane do bazy
pytania. Modut ma forme prostego w obstudze menu. Mo-
zliwe jest przegladanie jednego lub wigcej arkuszy w dowol-
nym odwzorowaniu, zapewniajacym ciagtos§¢ prezentacji i
wybdr oznaczen graficznych. Zapytania sa definiowane
przez uzytkownika wspomaganego zaprojektowanym do
tego celu szablonem (ryc. 5).
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Zarys metodyki gromadzenia i opracowania danych

Cyfrowe opracowanie arkusza SMGP przebiega w na-
stepujacej kolejnosci:

+ digitalizacja danych geometrycznych,

+ wypetnienie tablic opisowych,

+ weryfikacja danych (automatyczna i wzrokowa),

+ tadowanie danych do bazy,

+ kolorystyczne opracowanie wydzieled,

+ wyciagniecie danych z bazy do redakcji,

+ uporzadkowanie legendy stratygraficznej i opiséw na po-
szczegblnych elementach mapy,

+ przygotowanie makiety mapy,

+ utworzenie separacji barwnych,

+ naswietlenie i druk.

Dane geometryczne pozyskiwane sa przez skanowanie 1
digitalizacj¢ ekranowa lub wprost przez cyfrowanie na stole
digitalnym autorskich materiatéw pierworysowych (mapa
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geologiczna, dokumentacyjna, przekrdj geologiczny, synte-
tyczne profile geologiczne). Cyfrowane materiaty autorskie
(mapy) sa przygotowane na podktadzie topograficznym w
uktadzie 1942 w skali 1 : 25 000 lub z nim zgodne (przekroje
geologiczne). Doktadny opis metodyki pozyskiwania da-
nych przez skanowanie znajduje si¢ w artykule Bieleckiego
(1997). Dane opisowe s3 wprowadzane na podstawie objas-
nien, wykazéw i tabel przygotowanych przez autoréw map
i kodowane zgodnie ze stownikami bazy danych. Operator
wprowadzajacy dane korzysta z przygotowanych pustych
szablonéw warstw informacyjnych i tabel atrybutéw.

Po scyfrowaniu materiat jest weryfikowany, czgsciowo
przez aplikacje (dane geometryczne, zgodno$¢ kodowania
ze stownikami bazy), czgsciowo przez operatora i redaktora
(dane merytoryczne). Jesli sasiednie arkusze sa scyfrowane,
uzgadniane sg i jesli trzeba poprawiane, styki sasiednich
arkuszy. W razie potrzeby przeprowadzane sa konsultacje z
autorem mapy. Po zakonczeniu weryfikacji warstw infor-
macyjnych i danych opisowych oraz po wprowadzeniu
ewentualnych poprawek, arkusz SMGP jest tadowany do
bazy. Przy tadowaniu danych do bazy ponownie jest prze-
prowadzana weryfikacja geometrii i zgodnoSci danych ze
stownikami bazy. Dane geometryczne sprowadzane s do
wspdlnego uktadu wspéirzednych geograficznych. Pozyski-
wanie danych wejsciowych dla SMGP ilustruje schemat
przedstawiony na rycinie 6.

Dane zgromadzone w bazie moga:

— by¢ udostepniane w formacie danych wejsciowych,

— podlegac analizom i ich wizualizacji w postaci map pochod-
nych,

’ — by¢ pobrane do komputerowej redakcji i przygotowania do
druku.

Udostgpnianie danych jest mozliwe dzigki funkcji roz-
tadowania bazy w module edycja.

Obecnie przewidziano wiele wariantéw standardowych
analiz i prezentacji dla warstw informacyjnych mapy geolo-
gicznej i dokumentacyjnej. Mozliwe jest przygotowanie
zestawien wydziele geologicznych o miazszosci do 1,5
metra i o migzszosci ponad 1,5 m z petna klasyfikacja, z
selekcja wedlug cech stratygraficznych, litologicznych,
obiektéw i zjawisk geologicznych przedstawionych przy
pomocy znakéw konwencjonalnych punktowych, linio-
wych i powierzchniowych, wiercen geologicznych i innych
danych archiwalnych. Mozliwe jest przygotowanie map w
wielu dowolnych kombinacjach zawierajacych wspomnia-
ne informacje dla obszaru obejmujacego do kilkudziesieciu
arkuszy SMGP. Analizy i przygotowanie map pochodnych
umozliwia modut prezentacja.

Obecnie najwazniejsza funkcja bazy jest wydawanie arku-
sza mapy do redakcji komputerowe;j i jej wspomaganie. Opis
metodyki cyfrowego redagowania i przygotowania do druku
arkuszy SMGP znajduje si¢ w artykule Jaranowskiej (1997).

Podsumowanie

Podjecie programu komputeryzacji w zasadniczy spo-
s6b zmienito metod¢ koficowego opracowania materialow
autorskich, ich redakcji i przygotowania do druku. Norma-
lizuje to nowa Instrukcja opracowania i wydania Szczegdto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50000. Sprawne
powstanie nowej wersji Instrukcji ...(1996) byto mozliwe

dzieki podjeciu programu i dwuletnim doswiadczeniom
zdobytym przy jego realizacji.

Wazna sprawa przy cyfrowym opracowaniu SMGP jest
weryfikacja danych. Standaryzacja danych i zastosowanie
algorytméw ich weryfikowania umozliwiaja wyselekcjo-
nowanie wielu, cho¢ nie wszystkich, niedoktadnosci i bra-
kéw opracowywanych materiatéw. Proces weryfikacji jest
zmudny, wymaga réwniez do§wiadczenia w tych momen-
tach, gdy nie jest mozliwe lub optacalne zastosowanie tech-
niki cyfrowe;.

Niezwykle istotnym efektem komputerowego opraco-
wania mapy jest powstanie jej bazy danych. Znaczenie bazy
zostanie w petni docenione w przysztosci, kiedy zgromadzo-
ne dane pozwola utworzy¢ po generalizacji ciagla mape
geologiczna Polski lub poszczegdlnych jej regionéw lub gdy
postuza przygotowaniu pokrewnych seryjnych map geolo-
gicznych.

Obecnie najbardziej spektakularnym efektem podjecia
programu komputeryzacji SMGP jest mozliwos$¢ kompute-
rowego przygotowania do druku jej arkuszy.

Sprawa przysztosci jest zmiana standardéw i metod prac
polowych w trakcie kartowania, ich utatwienie, czeSciowa
automatyzacja zwiazana z komputeryzacja. Wprowadzenie
nowych technik zapisu danych geologicznych w terenie
miatoby réwniez ogromne znaczenie dla sprawnosci po-
wstawania, standaryzacji, przeptywu i obrébki informacji
dla bazy danych oraz cyfrowego przygotowania arkuszy
SMGP do druku. Istnieja obecnie bardzo zaawansowane
systemy tworzenia cyfrowej mapy geologicznej (z baza
danych) na biezaco przez geologa kartujacego, juz w trakcie
prac terenowych. Taka technika pracy eliminuje péZniejsza
koniecznos$¢ cyfrowania i kodowania danych opisowych
przez operatora komputerowego, potencjalnie ogranicza
ilo§¢ mozliwych do popetnienia biedow.
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