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Litologia wapieni z warstwy wapienia litotamniowego z Birczy (wt)
— Jednostka skolska, zewnetrzne Karpaty fliszowe

Jacek Rajchel*, Jolanta Myszkowska*

Scharakteryzowano litologie allodapicznych wapieni z warstwy wapienia litotamniowego z Birczy (wt) z jednostki skolskiej zewnetrznych
Karpat fliszowych. Warstwa ta (wt), w centralnej czesci jednostki, zawiera tawice glonowych /krasnorosty/ kalkarenitéw i kalcyrudytow,
podczas gdy na jej obrzezach dominujq piaskowce z domieszkq wapiennego materiatu organodetrytycznego. Lawice kalkarenitowe
zawierajq wczesnodiagenetyczne krzemienie. Otwornice z wapieni okreslajq wiek WLB (wt) na nizszq czeS¢ gornego paleocenu.

Stowa kluczowe: zewnetrzne Karpaty fliszowe, jednostka skolska, paleocen, wapienie allodapiczne, wapienie litotamiowe

Jacek Rajchel & Jolanta Myszkowska — Lithology of limestones from Bircza Lithothamnium Limestone Bed (Skole Unit, Quter
Flysch Carpathians, southern Poland). Prz. Geol., vol. 46: 1247-1253.

S ummary. The paper describes lithology of allodapic limestones from the Bircza Lithothamnium Limestone (BLL) Bed in the Skole
Unit of the Outer Flysch Carpathians. In the central part of the Skole Unit the BLL Bed include calcirudite and calcarenite layers, built
of clasts of red algae (chiefly corallinae). Close to the marginal parts of the Skole Unit, the BLL Bed is dominated by sandstones with
an admixture of a calcareous, organodetrital material. The calcarenite layers contain early diagenetic cherts. Foraminifers occurring

in the limestones determine their age as the lower part of Late Paleocene.
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Celem pracy jest charakterystyka stabo poznanych pa-
leoceriskich wapieni allodapicznych z jednostki skolskiej
zewngetrznych Karpat fliszowych, opisywanych jako wapie-
nie z Birczy (Gucik, 1961; Kotlarczyk, 1961). Z uwagi na
wystepujace w nich liczne fragmenty glonéw wapiennych z
rodziny Corallinaceae, okre§lanych popularnie mianem lito-
tamniéw, pakiet tych utworéw zostal sformalizowany jako
warstwa wapienia litotamniowego z Birczy (wt) — WLB(wt)—
(Kotlarczyk, 1978). Warstwa ta (wt) jest waznym litologi-
cznym chronopoziomem korelacyjnym w obrebie formacji
pstrych tupkéw (fm) jednostki skolskiej (Kotlarczyk, 1978,
1988; Tokarski i in., 1961; Rajchel, 1989, 1990). Na ogédt
jest ona wyksztalcona jako zesp6t kilku réznej miazszosci
tawic, mniej lub bardziej zapiaszczonych organodetrytycz-
nych wapieni lub piaskowcow z duza zawarto$ciag wapien-
nego materiatu organodetrytycznego, przedzielonych pstrymi
ifowcami i mulowcami. Badaniami objeto caly obszar wy-
stgpowania tej warstwy (wt) w granicach polskiej czesci
jednostki skolskiej (ryc. 1).

Rozmieszczenie i pozycja litostratygraficzna

Rozmieszczenie warstwy WLB(wt) jest ograniczone na
terenie Polski do centralno-osiowej czesci jednostki skol-
skiej (Rajchel, 1990). Litosom ten zajmuje obszar o dtugosci
ponad 75 km, od okolic Rzeszowa po granice pafistwa w
rejonie Ustrzyk Dolnych (ryc. 1). Najwigksza jego szero-
kosé¢, ok. 25 km, przypada w okolicach Dubiecka i Birczy.
W kierunku na SE zasigg tego litosomu wyrazZnie zweza si¢.
W maksymalnych swoich granicach jest on zawarty pomig-
dzy antykling Chwaniowa—Wary—Kakol6wki na potudnio-
wym zachodzie i antykling Sptawy—Grunowej Géry—Babic
—Chmielnika oraz skiby Hadel Kanczuckich na péinocnym-
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wschodzie (Rajchel, 1990). Dalej na wschod warstwa WLB
(wt) znana jest z Karpat ukraifiskich i rumusskich (Gucik,
1961; Ionesi, 1971; Kotlarczyk, 1978).

Prawie na calym obszarze wystgpowania warstwy
WLB(wt) (ryc. 2) lezy ona kilka do kilkunastu metréw nad
stropem formacji ropianieckiej (fm), w obrgbie spagowe;j
czgsci formacji pstrych tupkéw (fm), czyli w obrebie ogniwa
pstrych tupkéw z Zohatyna (og), lub lokalnie — w nieregu-
larnie rozwinigtym ogniwie piaskowca z Boguszowki (og)
(Rajchel, 1990). Wyjatkowo wystgpuje ona na samej grani-
cy wspomnianych formacji lub w odlegtosci przekraczajacej
20 m powyzej tej granicy. Wedlug innych pogladéw, moze
ona zajmowac pozycje — w SW czesci obszaru wystgpowa-
nia — w stropie ogniwa z Woli Korzenieckiej (og) formacji
ropianieckiej (fm), podkreslajac diachroniczny kontakt tej
formacji z wyzej lezaca formacja pstra (Gucik, 1961; Kot-
larczyk, 1978, 1988; Tokarski i in., 1961). Bylo réwniez
opisywane lokalne wystepowanie dwu nadlegtych pozio-
moéw o charakterze wapieni z Birczy, jak to np. ma miejsce
w okolicy Birczy (Gucik, 1961).

Makroskopowa charakterystyka litologiczna

W obrebie litosomu warstwy WLB(wt) zaznacza sie
wyrazne lateralne zréznicowanie litologiczne, wynikajace
ze zmiennej dystrybucji detrytusu wapiennego. Lawice cen-
tralnej czesci obszaru sedymentacii tej warstwy (wt), maja
najwyzsza zawarto$¢ klastycznego materiatu weglanowego.
Wystepuja tu gtéwnie tawice kalcyrudytowo-kalkarenitowe
i kalkarenitowe, czgsto zawierajace poziomy wczesnodia-
genetycznych krzemieni. Obszar ten jest usytuowany asy-
metrycznie wzdhuz osi zbiornika, przebiegajacej na linii
Hyzne-Dubiecko-Bircza-Tréjca. Na zewnatrz od tej strefy
wyraZnie wzrasta ilo$¢ materiatu silikoklastycznego w po-
szczegblnych tawicach warstwy WLB (wt), tak Ze maja one
charakter piaskowcéw z domieszka wapiennego materiatu
organodetrytycznego (ryc. 1). Miazszos¢ warstwy WLB
(wt) jest silnie zréznicowana i zmienia si¢ w zakresie od
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Rye. 1. Mapa rozmieszczenia warstwy
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Fig. 1. Map of distribution of the Bircza

Lithothamnium Limestone Bed in the
Skole Unit — lower part of Late Paleo-
cen— (after: Rajchel, 1990, simplified,
altered)

1-6 sites explored: see above

osadu poziomo laminowanego, co
polaczone jest ze zmiang frakcji od
4 psefitowej (do 2 cm) do psamitowe;.
i Lawice o mniejszej migzszosci na
i og6t sa pozbawione frakcjonalnie
& uziarnionego cztonu psefitowego, ale
zawsze s3 poziomo laminowane
(ryc. 4). Opisane wyzej struktury
sedymentacyjne sa charakterystycz-
ne zaréwno dla typowych tawic wa-
pieni, jak i wspétwystepujacych z
nimi w tej warstwie (wt) — pia-
skowcow i skat o charakterze po-
Srednim. Niezaleznie od litologii,
wszystkie tawice sg bardzo zwiezte i

UKRAINA

jednego do kilku metréw. Z reguly jest to kilka tawic,
wyjatkowo — tylko jedna tawica.

FLawice kalcyrudytowo-kalkarenitowe i kalkarenitowe
warstwy WLB (wt) wyksztatcone sa jako biate i popielate,
na mokro zielonkawe wapienie, przecigtnie o grubosci od
0,3 do 0,5 m (ryc. 3). Bardziej miazsze sa tawice ztozone,
ktére zawieraja 1 do 3 zestawéw frakcjonalnego uziarienia w
spagu, przechodzacego ku gérze w silnie rozbudowany czion

zbite, a wietrzejac rozpadaja si¢ na
wielkie bloki i ptyty, wzdtuz spekan ciosowych i powierz-
chni laminacji. Zawsze wykazuja charakterystyczny, bruzdkowy
relief powierzchni, wynikajacy ze zréznicowanej odpornosci
poszczegdlnych lamin.

Niektdre tawice wapieni, szczeg6lnie typu kalkarenito-
wego i o malej domieszce materiatu terygenicnego, zawierajg w
centralnej czedci jeden, a wyjatkowo dwa poziomy brunamych
krzemieni. Poziomy te ukiadaja si¢ téwnolegle do powierzchni stratyfika-
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Rye. 2. Litostratygraficzny schemat utworéw paleocenu centralnego obszaru jednostki skolskiej (wg Kotlarczyk, 1978; Rajchel, 1990;

uproszczone, zmienione)

Fig. 2. Lithostratigraphic division of the Paleocene deposits in the central part of the Skole Unit (after Kotlarczyk, 1978; Rajchel, 1990;

simplified, altered)
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Ryc. 3. Szczegbtowy profil litologiczny warstwy wapienia litota-
mniowego z Birczy (wt), Kosztowa — stanowisko 2

Fig. 3. Detailed lithological sequence of the Bircza Lithothamnium
Limestone Bed; Kosztowa — site 2

cji. Krzemienie maja ksztalty nieregularnie sptaszczonych
bul, miazszosci do kilku i dtugosci do kilkunastu centyme-
tréw. Ich kontakt ze skala otaczajaca jest ostry i wyrazny,
ale nieregularny. Zwykle posiadaja one przetam prosty lub
muszlowy, o nieprze§wiecajacych, tnacych krawedziach.
Krzemienie te przerywaja ciagtos¢ laminacji tawicy w ktérej
wystepuja, zawieraja natomiast liczne drobne enklawy lub
pojedyncze niezsylifikowane ziarna wapienne, usytuowane
zgodnie z pierwotna laminacja. Proces sylifikacji przebiegat
tuz po konsolidacji osadu, znane sa bowiem porwaki wapie-
ni z identycznymi krzemieniami w niewiele miodszych lito-
somach it6w babickich (Rajchel & Myszkowska, 1998).

W centralnej czg¢sci obszaru wystgpowania warstwa
WLB(wt) zawiera w$réd dominujacych wapieni, pojedyn-
cze tawice piaskowcéw, natomiast w peryferycznych czg-
$ciach piaskowce sa skatami dominujacymi (ryc. 1). Sa to
wapniste piaskowce drobno-, Srednio- lub gruboziarniste
barwy niebieskiej lub popielatoniebieskiej, zblizone wy-
ksztalceniem do typowych §redniotawicowych piaskowcow
z formacji ropianieckiej (fm). Wystepuja one w bardzo
zwieztych lawicach migzszosci od kilku centymetréw do 0,3 m.
W spagu sa one czgsto zlepiencowate i wykazuja przewaz-
nie frakcjonalne uziarnienie, przechodzace ku gérze w lami-
nacj¢ pozioma. Piaskowce te zawieraja zréznicowana
domieszke organodetrytycznego materiatu weglanowego, tak
ze niektdre z lawic stanowia juz zapiaszczone wapienie.
Materiat weglanowy koncentruje si¢ gléwnie w stropowych
czesciach tawic.

Charakterystyka mikroskopowa

Wapienie z warstwy WLB (wt) sktadaja si¢ z licznych,
wzajemnie kontaktujacych ziaren o genezie detrytycznej,
spojonych cementem kalcytowym. Ich sktad, ewentualnie
sktad lamin, odpowiada wapieniom, wapieniom stabo zapia-
szczonym lub wapieniom silnie zapiaszczonym (Czermin-
ski, 1955) (ryc. 5). Giéwnym elementem terygenicznym
omawianych skat jest kwarc, ktérego zawarto$¢ przekracza
niekiedy 40%. Wazna iloSciowo domieszka sa czasami
okruchy skat osadowych, magmowych i metamorficznych,
a w mniejszej ilosci glaukonit. Niewielkie znaczenie nato-
miast maja ziarna skaleni i blaszki tyszczykéw.

Gléwnym sktadnikiem weglanowym wszystkich od-
mian litologicznych sa fragmenty krasnorostéw z rodziny
Corallinaceae, rzadziej Squamariaceae. Szczatki tych glo-
néw wystepuja w poszczegdlnych tawicach w ilosci od 30—
39%, podczas gdy niektére laminy zawieraja do 47% mate-
riatu glonowego. Glony wykazuja zmienny stopieni zachowa-
nia mikrostruktury wewnetrznej i s3 na 0ogét silnie pokruszone.
Fragmenty ich plech charakteryzuja si¢ stabym obtoczeniem,
aniekiedy deformacjami kompakcyjnymi. Formy te s repre-
zentowane przez wiele gatunkéw (Golonka, 1979): Lithotha-
mnium andrusovi Lem., L. densum Lem., L. quadrangulum
Lem., Ethelia alba Pfender i Distichoplax bisserialis (Die-
trich).

Fragmentom glonéw towarzyszy zesp6t ziarn pocho-
dzenia organicznego, powtarzajacy si¢ we wszystkich préb-
kach. Statymi komponentami sa m.in. szkarlupnie (krynoidy,
jezowce) oraz otwornice (bentoniczne i planktoniczne) czg-

Rye. 4. Pozioma laminacja w cztonie Tg sekwencji Boumy fawicy
silnie zapiaszczonego wapienia. Bartéwka, stanowisko 3. Odbitka
negatywowa

Fig. 4. Highly sandy limestone; visible horizontal lamination in
Bouma’s Ty sequence; Bartkowka — site 3. Negative print
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Rye. 5. Sktad ziarnowy wybranych lamin z tawic kalkarenitow
warstwy wapienia litotamniowego z Birczy (wt)

A — Jureczkowa, stanowisko 6; B — Ropienka, stanowisko 5; C
— Hyzne, stanowisko 1; D — Bartkéwka, stanowisko 3, * glauko-
nit oraz: skalen, muskowit, biotyt

Fig. 5. Grain size composition of selected laminae from a calcare-
nite layer of the Bircza Lithothamnium Limestone Bed

A — Jureczkowa, site 6; B — Ropienka, site 5; C — Hyzne, site
1; D — Bartkéwka, site 3, * glauconite, subordinately feldspar,
muscovite and biotite

Rye. 6. Kalcyrudyt glonowy, fragment cztonu T 5 tawicy turbidyto-
wej. Jureczkowa — stanowisko 6. Widoczne psefitowe ziarna glo-
néw o zatartej budowie wewnetrznej (G), fragment mszywiota (Ms)
i skorupy matza (Ma) oraz ziarna kwarcu (K)

Fig. 6. Algal calcirudite from Boumas T turbidite sequence; Jure-
czkowa — site 6. Psephitic, algae grains with obliterated texture
(G), fragments of a bryozoan (Ms) and a bivalve shell (Ma) as well
as quartz grains (K) are visible

sciowo redeponowane. Mniejsze ilo§ciowo znaczenie maja
fragmenty mszywiotéw oraz serpul. Pojedynczo wystepuja
szczatki gruboskorupowych matzy i ramienionogéw (ryc.
6).

Materiat detrytyczny, zaréwno organiczny jak i teryge-
niczny, ma zréznicowana wielkos¢. Na podstawie zakresu
zmian wartosci tego parametru wyrézniono dwie odmiany
teksturalne wapieni warstwy WLB (wt): kalcyrudyty i kal-
karenity glonowe.
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Rye. 7. Kalkarenit laminowany. Ropienka — stanowisko 5. Frag-
ment laminy organodetrytycznej ze zréznicowanej wielkoSci frag-
mentami glonéw trzech réznych rodzajow (Gy, G,, G3). Widoczne
ziarna kwarcu (K)

Fig. 7. Laminated calcarenite. Ropienka — site 5. Fragment of
organodetrital laminae containing grains of three different genera
of algae (Gy, Gy, G3) Quartz grains are also visible (K)

Rye. 8. Krzemienl z tawicy wapienia. Hyzne — stanowiskol.
Pojedyncze niezsylifikowane bioklasty wapienne (W) i fragment
ptytki szkartupnia (S) w mikrokrystalicznym chalcedonie (Ch)
Fig. 8. Chert from calcarenite limestone layer. Hyzne — site 1. Single
unsilicified calcareous bioclasts (W), and a fragment of echinoidea
spines (S) in microcrystalline chalcedony (Ch) are visible

Kalcyrudyty glonowe, budujace czton T, tawic turbidy-
towych, maja sktad wapieni silnie zapiaszczonych i zwykle
odznaczaja si¢ stabym wysortowaniem (ryc. 6). Srednice ich
ziaren zmieniaja si¢ w granicach od 0,1 do 3,8 mm, wykazujac
bimodalny rozklad wielkosci. Dominuja elementy frakeji psefito-
wo-grubopsamitowej, z reguty dobrze obtoczone, posréd
ktérych tkwi ostrokrawedzisty material drobnopiaszczysty
(0,1 do 0,2 mm), gléwnie kwarc, rzadziej detrytus organicz-
ny. Material grubookruchowy to przede wszystkim szczatki
organizmo6w bentonicznych, wsréd ktérych najwigksze zna-
czenie maja krasnorosty.

Szczatki glonéw, wykazujace w przekroju ksztalty
owalne lub okragte, czasem nieregularne od wystepujacych
wciskéw, sa dobrze i umiarkowanie obtoczone. W obrebie
ich skalcyfikowanych plech sa widoczne wydrazenia wypel-
nione kalcysiltem lub mikrytem. Fragmentom glonéw towa-
rzyszaniekiedy okruchy biolitytéw glonowo-mszywiotowych,
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czeste natomiast s bioklasty mszywiotéw, szkarlupni i ser-
pul, a takze duzych otwornic bentonicznych (ryc. 5).

Material terygeniczny jest reprezentowany gléwnie
przez kwarc, rzadziej przez fragmenty skat. Te ostatnie to
gléwnie okruchy wapieni i mutowcéw, rzadziej granitoi-
déw, tupkéw krystalicznych i kwarcytéw. Sktadnikami
akcesorycznymi sa skalenie, tyszczyki i glaukonit.

Kalkarenity glonowe charakteryzuja si¢ zwykle budowa
laminowana i odpowiadaja cztonowi Ty sekwencji Boumy
(ryc. 4). Laminy, ktérych grubo$¢ waha si¢ od 1 do 2 mm,
wyjatkowo dochodzi do 1 cm, maja mniej wigcej staly
przebieg. Ich obecnos¢ jest podkreslona zmiana sktadu mi-
neralnego, gléwnie za$ zmiang zawartosci kwarcu terygeni-
cznego w stosunku do ilosci szczatkéw organicznych.
Najczeséciej wystepuja zestawy naprzemianlegtych lamin
wapienia stabo zapiaszczonego i wapienia silnie zapiaszczo-
nego, rzadziej lamin wapienia i wapienia stabo zapiaszczonego
lub tylko lamin o charakterze wapienia silnie zapiaszczonego.
Niekiedy, réwnocze$nie ze zmiang sktadu ziarnowego w lami-
nach, zachodzi nieznaczna zmiana wielkos$ci sktadnikow, w
efekcie wystgpuja rytmicznie powtarzajace si¢ warstewki
osadu dobrze wysortowanego, odpowiednio frakcji drobno-
i §redniopsamitowej (ryc. 4, 5). W pozostatych przypadkach
wysortowanie materiatu ziarnowego w laminach jest umiar-
kowane.

G1t6éwnym sktadnikiem laminowanych kalkarenitéw sa
szczatki krasnorostéw, o wymiarach od 0,1-0,8 mm, spora-
dycznie do 1,8 mm (ryc. 7). Fragmenty glonéw charakte-
ryzuja si¢ stabym oraz umiarkowanym obtoczeniem i
zwykle wykazuja w przekroju ksztatty podtuzne. Wystepuja
réwniez ziarna zdeformowane wskutek dziatania naciskow
kompakcyjnych. W zmiennych proporcjach towarzysza im
fragmenty szkartupni i otwornic, rzadziej serpul i mszywiotow.

Na materiat terygeniczny sktadaja si¢ gtéwnie ostrokra-
wedziste ziarna kwarcu, o Srednicach od 0,1-0,6 mm, rza-
dziej fragmenty wapieni i granitéw. Statym skladnikiem
kalkarenitow jest glaukonit, ktérego ilo$¢ dochodzi do
3,65% (ryc. 5).

Piaskowce, towarzyszace tawicom wapieni w obrebie
warstwy WLB (wt) maja najcze$ciej wapnisty charakter
(Smulikowski, 1954; Czerminiski, 1955). Przecigtnie zawie-
raja 30% sktadnikéw terygenicznych. Materiat okruchowy
tych piaskowcéw, zar6wno weglanowy jak i terygeniczny,
posiada $rednice ziaren od 0,07 do 2 mm, a w odmianach

Ryc. 9. Hipotetyczny schemat uksztattowania pétnocnej krawedzi
zbiornika sedymentacyjnego jednostki skolskiej, w okresie formo-
wania si¢ warstwy litotamniowego wapienia z Birczy (wt)

Fig. 9. Hypothetical model of the northern margin of the Skole Unit
depositional basin during formation of the Bircza Litothamnium
Limestone Bed

zlepieicowatych nawet do kilku milimetréw. W materiale
terygenicznym dominuja ziarna kwarcu, w mniejszej ilosci
wystepuja okruchy i mniejsze ziarna skat krzemionkowych,
kwarcytow i lupkéw metamorficznych oraz glaukonitu.
Podrzednie wystepuja skalenie, blaszki muskowitu i biotytu.
Ziarna weglanowe, to w réznym stopniu obtoczone frag-
menty plech krasnorostow o zatartej strukturze wewnetrz-
nej, a w znacznie mniejszej ilosci otwornice oraz fragmenty
szkartupni i innych, nierozpoznawalnych organizméw. Pia-
skowce te posiadaja pozioma laminacje, wynikajaca z obe-
cno$ci naprzemianlegtych lamin wzbogaconych w sktadniki
wapienne lub terygeniczne, a rzadziej z réwnolegtego uto-
zenia wydtuzonych ziaren. Granice lamin sg nieostre i roz-
myte.

Procesy sylifikacji

Krzemienie wystepujace w tawicach wapieni z warstwy
WLB (wt) sa prawie catkowicie zbudowane z krzemionki.
Wyjatkowo zawieraja relikty pierwotnej skaty wapienne;j
(ryc. 8). Z reguly sa to pojedyncze, niezsylifikowane frag-
menty szkartupni lub otwornice. Substancj¢ krzemionkowa
stanowi mikro- lub drobnokrystaliczny chalcedon (ryc. 8),
lokalnie tworzacy niewielkie skupienia sferolityczne lub
pierzaste. W jego tle wystepuja nieliczne, czg§ciowo skoro-
dowane ziarna kwarcu, o przecigtnej §rednicy 0,15 mm.

Granica krzemienia z otaczajaca skala jest w obrazie
mikroskopowym nieostra, co wynika z obecnosci strefy
przejsciowej o mieszanym sktadzie. W strefie tej w pier-
wszej kolejnosci wypierany jest kalcyt lepiszcza. Na jego
miejscu wystepuje mikrokrystaliczny chalcedon, podczas
gdy sktadniki ziarnowe pozostaja niezmienione. Ku cen-
trum konkrecji mikrokrystaliczna krzemionka zastgpuje
réwniez detrytus wapienny, catkowicie zacierajac §lady za-
ryséw tych ziarn.

Na obecnym etapie badan nie mozna w sposéb pewny
wskaza¢ Zrédta pochodzenia krzemionki, budujacej opisy-
wane krzemienie. Krzemionka ta nie moze pochodzi¢ z
samych tawic wapienia, gdyz nie stwierdzono w nich obe-
cnosci krzemionkowych szczatkéw organicznych. Réwniez
korozja wystgpujacych ziaren kwarcu nie mogta dostarczy¢
dostatecznej ilosci krzemionki. Wydaje si¢, ze Zrédia jej
mozna upatrywaé w przetawicajacych wapienie pstrych tup-
kach ilastych 1 mulowcowych, a gtéwnie z wystepujacych
w nich radiolariach. Osiowa strefa zbiornika sedymentacyj-
nego jednostki skolskiej, tam gdzie wyksztalcit si¢ litosom
wapieni z Birczy (wt), byta w okresie paleocenu miejscem
intensywnego gromadzenia si¢ pancerzykéw radiolarii, jak
réwniez igiet gabek (Bak i in., 1997; Morgiel & Szymako-
wska, 1978; Rajchel, 1990). Krzemionka mogta réwniez
pochodzi¢ z mineratéw ilastych lub z rozpuszczenia pelitu
kwarcowego pstrych tupkéw (Gawet, 1950). Proces jej mi-
gracji i stracania byl zwiazany z wczesnodiagenetyczng
zmiana pH, zachodzaca w wyniku rozktadu substancji orga-
nicznej zawartej w badanych wapieniach (Rajchel, 1970a,
b) i przebiegat w wyniku metasomatozy pierwotnego osadu
bez przemieszczenia go w procesie sylifikacji (Kwiatko-
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wski, 1996). Taki proces wczesnodiagenetycznego powstawa-
nia krzemieni jest znany np. z wapieni dolnokimerydzkich
okolic Matogoszcza (Kutek, 1962).

Pozycja stratygraficzna

Pozycja stratygraficzna warstwy WLB (wt) zostata
okreslona na podstawie zespotéw otwornicowych, zawar-
tych w tupkach zielonych, czerwonych lub pstrych, przetawi-
cajacych poszczegdlne tawice klastykéw tej warstwy (wt), na
nizsza cze$¢ gérnego paleocenu (Rajchel, 1990). Odpowiada
ona dolnej czgsci przedziatu pozioméw otwornicowych P3—
P5 (Bolli i in., 1985), jak réwniez nizszej czesci zespotu z
Rzehakina fissistomata i Glomospira difundens (Morgiel &
Szymakowska, 1978). Wedtug innych podziatéw fauna tej
warstwy (wt) nalezy do dolnej czesci zony biostratygraficz-
nej Rzehakina epigona fissistomata (Geroch & Nowak,
1984), jak réwniez wyzszej czgsci zony Rzehakina fissisto-
mata (Olszewska, 1997).

Podjeto réwniez probe okreslenia wieku opisywanego
poziomu, poprzez identyfikacje otwornic w szlifach mikro-
skopowych wapieni. Z uwagi na zastosowana metode ba-
dawcza, lista okreSlonych gatunkéw nie jest diuga, a dla
niektérych okazéw dokonano jedynie oznaczeri rodzajowych.

Lista oznaczonych otwornic zawiera nastgpujace rodza-
je: Eponides, Valvulina, Bolivina, Gyroidina, Gaudryina,
Miliolidae, Polymorphinidae, Planorbulina, Anomalinoi-
des, Bulimina, Angulogerina i gatunki: Lobatula carinata
(Terquem), Dorothia cf. crassa (Marsson), Cibicides cf.
succedens Brotzen, Subbotina triloculinoides (Plummer),
Subbotina trivialis (Subbotina), Eoglobigerina spiralis
(Bolli), Glomospira sp. Ityp gordialis (Jones & Parker),
Planorotalites compressa (Plummer), Planorotalites troel-
seni (Loeblich & Tappan), Planorotalites cf. pseudomenar-
dii (Bolli), Parasubbotina pseudobulloides (Plummer),
Acarinina cf. nitida (Martin), Acarinina ex gr angulata
(White), Mississippina binkhorsti (Reus), Igorina cf. pusilla
(Bolli), Tappanina selmensis Plummer.

Przytoczony zesp6t otwornicowy potwierdza okre§lony
uprzednio wiek warstwy WLB (wt) (Olszewska i in, 1996;
Olszewska, 1997).

Geneza warstwy wapienia litotamniowego
z Birczy (wt)

Najbardziej charakterystycznym sktadnikiem ziarno-
wym warstwy WLB (wt) sa pokruszone fragmenty krasno-
rostéw (ryc. 5), pochodzace z degradacji raf glonowych
rozwinigtych na tzw. wypigtrzeniu Debicy (Ksiazkiewicz,
1960). Materiat ten gromadzit si¢ w postaci luZznych nasy-
péw w strefie litoralnej, skad przemieszczany byl pradami
zawiesinowymi. Podobne rafy glonowe istnialy réwniez w
bardz1e_| wschodniej, szelfowej strefie péinocnego obrzeze-
nia basenu ]ednostkl skolskiej. Swiadczy o tym obecnosé
egzotykéw wapieni litotamniowych (kalkarenitowych i kal-
cyrudytowych) zawartych w obrebie itéw babickich, ktére
usytuowane sa w profilu formacji pstrych tupkéw (fm)
powyzej warstwy WLB (wt). Zrédlem alimentacji tych eg-
zotykéw byty wstepnie zdiagenezowane osady stozkéw na-
sypowych, tworzacych si¢ u podnézy raf glonowych
(Rajchel & Myszkowska, 1998). Rozwéj wapiennych glo-
néw na wypietrzeniu Debicy miat réwniez miejsce w do-
Inym paleocenie, pod koniec sedymentacji ogniwa z Woli
Korzenieckiej (og) formacji ropianieckiej (fm) (ryc. 9). W
efekcie powstaty pojedyncze tawice fitogenicznych kalcy-
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rudytéw z domieszka materiatu silikoklastycznego (Rajchel,
1989). Skaly te wykazuja struktury sedymentacyjne, analogi-
czne do klastykéw wystegpujacych w obrgbie WLB (wt).

Masowy rozwdj krasnorostéw w paleocenie §wiadczy o
sprzyjajacych im warunkach paleoekologicznych. Obecnie
formy te buduja rafy gléwnie w morzach tropikalnych na
glebokosci kilku, a maksymalnie 30 m. Niektére jednak
rodzaje i gatunki wystepuja w strefach klimatycznych od
tropikalnej po arktyczna wiacznie (Milliman, 1977). Zasigg
glebokosciowy wigkszosci wspéiczesnych krasnorostéw
jest ograniczony do strefy fotycznej, znane sa jednak gatun-
ki mogace zasiedla¢ nisze ekologiczne potozone do glebo-
kosci 250 m (Adey & Mclntyre, 1973; Wray, 1977; Barattalo,
1991). Glony z rodzaju Lithothamnion sa znajdywane wspét-
czes$nie naréznych szerokosciach geograficznych i na r6znych
glebokosciach. Przyjmuje si¢ jednak, ze wiasnie ten rodzaj
glonéw, az do miocenu wilacznie, zyl jedynie w wodach
moérz tropikalnych, giéwnie w strefie litoralnej i ptytszej
czedci strefy nerytycznej (Golonka, 1981).

Transport materiatu silikoklastycznego jak i wapienne-
go dla litosomu warstwy WLB (wt) odbywat si¢ w kierunku
na SE wzdtuz osiowej czesci zbiornika. Ten kierunek trans-
portu miat réwniez miejsce w stropie nizej lezacej formacji
z Ropianki (fm) (Gucik i in., 1962; Kotlarczyk, 1978, 1988;
Bromowicz, 1974; Rajchel, 1990). Pod koniec sedymentacji
tej formacji (fm), czyli w obrebie ogniwa z Woli Korzeniec-
kiej (og) intensywnos¢ dostawy materiatu stopniowo stabta,
jak réwniez stopniowo zmniejszata si¢ jego frakcja. W spa-
gu paleoceriskiej czesci formacji pstrych tupkéw (fm), czyli
w ogniwie piaskowca z Boguszéwki (og), wystepuje jeszcze
drobniejszy materiat silikoklastyczny aleurytowo-psamito-
wy — w postaci pojedynczych tawic. Wymieniona sekwen-
cjadostawy materiatu klastycznego §wiadczy o stopniowym
zaniku Zrédet alimentacji, by¢ moze spowodowanym pod-
niesieniem poziomu morza. Sytuacja ta mogta by¢ korzystna
dla rozwoju raf glonowych, gdyz podobnego typu budowle
organiczne pojawiaja si¢ wielokrotnie w réznych czgsciach
geosynkliny (Leszczyniski & Malik, 1996).

Przykladem osadéw o analogicznej genezie moga byé
wapienie ze Skalnika z tupkéw menilitowych ]GanStkl du-
kielskiej (Matecki, 1963; Slaczka, 1971) lub wapien mszy-
wiotowo-litotamniowy wystepujacy w profilu andrychowskiej
serii skatkowej (Ksiazkiewicz, 1951). Czgsciej fitogeniczny
materiat glonowy wystepuje jako egzotyki, bedace fragmen-
tami raf litotamniowo- mszywioiowych Iub towarzyszacych
im organodetrytycznych nasyp6w (Burtan i in., 1984; Lesz-
czyriski, 1978; Slaczka, 1959). Obszarem rozwoju krasnoro-
stéw byly strefa litoralna i wyzsza czg$¢ strefy nerytycznej,
usytuowane na zdeformowanych i tektonicznie dZwignigtych
partiach geosynkliny lub wewnatrzgeosynklinalnych kordy-
lierach. Nasilenie rozwoju wapiennoszkieletowych glonéw
miato miejsce w wyzszej czgsci paleocenu, a apogeum tego
procesu nastgpito po ostatnim etapie rozwoju geosynkliny
Karpat, na pétnocnych (Radwariski, 1969, 1973) i potudnio-
wych (Golonka, 1979, 1981; Rajchel, 1976) krawedziach
morza badenskiego.

Warstwa WLB (wt) w spos6b zasadniczy r6zni si¢ uziar-
nieniem i sktadem od nizej- i wyzejlegtych utworéw. Po-
szczegblne tawice tej warstwy (wt) to kalcyrudytowe i
kalkarenitowe turbidyty ztozone z dwu pierwszych cztonéw
sekwencji Boumy T g (Bouma, 1962). Osadzaty si¢ one z
bardzo szybkich pradéw zawiesinowych o duzej energii, o
czym §wiadczy grubopsamitowy materiat w spagu niekt6-
rych tawic. Przyczyna epizodycznego uruchomienia grubo-
ziarnistego materiatu warstwy WLB (wt) nie jest jasna.



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 12, 1998

Whioski

Warstwa wapienia litotamniowego z Birczy (wt) zawiera
tawice glonowych kalcyrudytéw i kalkarenitéw oraz wapnis-
tych, kwarcowych piaskowcow, ze zréznicowana domieszka de-
trytu organicznego, gléwnie glonowego.

W niektérych tawicach istnieja stopniowe przejscia po-
migdzy wspomnianymi wyzej podstawowymi typami lito-
logicznymi.

Fawice wapieni i piaskowcéw madaja identyczne stru-
ktury sedymentacyjne T,p, §wiadczace o turbidytowym
charakterze tych utworéw.

Podstawowymi sktadnikami wapiennego, organode-
trytycznego materiatu tych wapieni sa fragmenty krasnoro-
stow z rodziny Corallinaceae, rzadziej Squamariaceae, a w
znacznie mniejszym stopniu otwornice i okruchy szkartu-
pni, mszywioléw, malzy i serpul.

Niektére tawice wapieni zawieraja poziomy wczes-
nodiagenetycznych konkrecji krzemiennych.

Oznaczony ze szliféw mikroskopowych zesp6t otworni-
cowy potwierdza wiek warstwy wapienia litotamniowego z
Birczy (wt) jako nizszy gérny paleocen.

Autorzy pragna goraco podzigkowaé pani doc. dr hab. B.
Olszewskiej, za oznaczenie otwornicowej mikrofauny w mikro-
skopowych szlifach.

Praca zostata wykonana w ramach dziatalnosci statutowej Za-
ktadu Geologii Ogélnej i Matematycznej Wydz. Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie, w umowie nr
11.140.598.
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