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Charakterystyka bazaltéw zgorzelowych wystepujacych w kamieniotomie
Winna Goéra kolo Jawora

Pawel Zagozdzon*

Bazaltoidy wystepujace w kamieniotomie Winna Gora koto Jawora sq w znacznym stopniu dotknieta zgorzelg stoneczng, czyli procesem
wywolujgcym powstawanie jasniejszych odbarwier oraz spekari a ostatecznie powodujgcym rozpad skaty na drobny gruz.

Obserwacje terenowe i analiza dokumentacji geologicznej pozwolity stwierdzic, zZe strefy zgorzelowe majq zroznicowane ksztalty i rozmiary od 2
do 80 m. Ich rozmieszczenie jest nieréwnomierne, skat dotknigtych zmianami tego rodzaju brak w SW czesci wystapienia bazaltoidowego, ilos¢
ich zas wyraznie rosnie ku NE.

Wsrod skat wystepujacych w kamieniotomie wydzielono odmiany zgorzelowe szare i rude. Szczegotowo opisano cechy ,,plamek” zgorzelowych
oraz strefy wypetnione ,,plamkami” drobnymi wystepujqce w obrebie bazaltow grubozgorzelowych.

Stwierdzono, Ze istniejgce w literaturze hipotezy dotyczqce genezy zgorzeli bazaltowej nie sprawdzaja sie w przypadku skat z kamieniotomu Winna
Gora. Tworzenie sig tego zjawiska mogto mie¢ charakter wieloetapowy, a jego przyczyny mogq byc nawet syngenetyczne z plynieciem lawy.

Stowa kluczowe: bazaltoidy, zgorzel bazaltowa, wietrzenie, strefa wietrzenia, Winna Géra k. Jawora kam., Pogérze Kaczawskie, Sudety

Pawet Zagozdzon — Characteristics of the sonnenbrand basalts from Winna Géra near Jawor (SW Poland). Prz. Geol. 46:
1171-1178.

The basaltoids from the Winna Géra quarry near Jawor (SW Poland) are changed by so called basaltic sonnenbrand. This process results in
origin of light ,,spots” and cracks, and finally leads to a complete disintegration of the rock into fine debris.

Field obserwations and analysis of geological documentation show that the basaltic sonnenbrand zones have various forms and sizes from 2 to
80 meters. Their location is irregular — there are no rocks with the basaltic sonnenbrand in the SW part of basaltoidic body, and their amount
considerably increases to the NE direction.

Two types of rocks with the basaltic sonnenbrand have been distinguished in the Winna Gora quarry: basalts with a gray basaltic sonnenbrand and lava
breccias with a red basaltic sonnenbrand. A detailed description of the ”spots” and ” fine-spotted” zones located in large-spotted” rocks is given.

It is concluded that the hypotheses known from literature, dealing with an origin of the basaltic sonnenbrand have no confirmation for the rocks
from the Winna Géra quarry. Creation of this phenomenon could be polystaged and its reasons might be even syngenetic with lava flow.

Key words: basalts, weathering, characterization, structural analysis, petrofabric, physicochemical properties, basaltic sonnenbrand,
genesis, Winna Géra quarry, Polish Sudetic Mountains

W artykule zostana przedstawione wyniki badan bazal-
toidow zgorzelowych wystgpujacych w kamieniolomie
Winna Goéra k. Jawora (ryc. 1). Przeprowadzone w 1997 r.
prace objety obserwacje terenowe tego unikatowego, pod
wzgledem koncentracji zjawisk zgorzelowych, stanowiska
oraz analiz¢ preparatéw mikroskopowych. Celem badani
bylo opisanie przestrzennego rozmieszczenia stref zgorze-
lowych w obrebie ciata bazaltoidowego, okreslenie ich ksztattu
atakze szczegblowe scharakteryzowanie skat dotknigtych pro-
cesem zgorzelowym. Ponadto wykonano specjalistyczne ba-
dania chemiczne i fizyko-mechaniczne, ktérych wyniki beda
przedmiotem odrgbnej publikacji.

Kamieniolom Winna Goéra jest potozony w szczytowej
partii wzgdrza Winnica majacego pierwotnie wysokos$¢ 272,5
m n.p.m a obecnie si¢gajacego jedynie 257 metréw. Jest ono
zlokalizowane w poblizu wsi Piotrowice okoto 5 km na zachéd
od Jawora. Rejon ten wchodzi w obreb Pogérza Kaczawskiego.

Bazaltoid Wzgérza Winnica

Wystapienie bazaltoidowe wzgdérza Winnica zalicza si¢
do strefy wulkanicznej zwanej mtodoalpejska formacja ba-
zaltowa platformowego przedpola alpidéw europejskich
(Cwojdzinski & Jodtowski, 1982). Rozciaga si¢ ona od doliny
Renu i Saksonii, przez Czechy, fuzyce oraz Slask Dolny 1
Opolskido Moraw (Kopecky, 1966 vide Birkenmajeriin., 1970).
Rozmieszczenie wystapienn bazaltoidéw jest nieréwnomierne.

*Instytut Gornictwa, Politechnika Wroctawska, Wybrzeze
Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

Zaréwno w Niemczech, jak w Czechach i Polsce tworza one
izolowane skupienia, dla ktérych zaproponowano nazwe
koncentracji plamowych (Cwojdziriski & Jodtowski, 1982). W
rejonie masywu czeskiego i Sudetéw koncentracje te sa rozmiesz-
czone w dos¢ regularnych odstgpach (80-85 km), maja zblizone
Srednice (35-45 km) i tworza tzw. tuk wulkaniczny czesko-Slaski.
Charakteryzowane wystapienie wchodzi w sktad koncentracji pla-
mowej Legnicy—Z%otoryi-Jawora.
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Ryec. 1. Lokalizacja kamieniotomu Winna Géra
Fig. 1. Location of the Winna Géra quarry
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Wedtug klasyfikacji TAS eksploatowana w kamienioto-
mie Winna Géra skate okreslono jako trachybazalt sodowy
czyli hawait (Koztowska-Koch, 1987). Wystapienie to uwa-
zane byto pierwotnie za przedtuzenie znacznych rozmiar6w
pokrywy lawowej rejonu Chréslic-Mecinki—Stupa (Jerz-
marski, 1955; Jerzmanski, 1956). P6Zniejsze badania po-
zwolity jednak stwierdzi¢, ze cho¢ wspomniane ciala moga
by¢ potaczone zaréwno fizycznie, jak i genetycznie, to w
przypadku rejonu Winnicy mamy do czynienia z kominem
wulkanicznym (Birkenmajer, 1967; Birkenmajeriin., 1970;
Majkowska, 1991). Wiek tych bazaltoidéw okresla si¢ na
dolny lub srodkowy oligocen (Jerzmanski, 1956; Jerzmanski,

1961; Birkenmajeriin., 1970). Podstawa takiego datowania
sa palinologiczne badania osadéw nizej- i wyzejlegtych. O
badaniach mineratéw ilastych wystepujacych w kamienio-
tomie Winna Géra wspominaja Dyjor i Kosciéwko (1986).

Omawiane wystapienie jest ograniczone do obszaru
wzgoérza Winnica (Jerzmariski, 1955; Jerzmanski & Kural,
1956). Ma ono zarys nieregularny z kilkoma palczastymi
wypustkami uwazanymi za potoki lawowe (Majkowska,
1991)(ryc. 2). Cios obserwowany w odkrywce jest w prze-
wadze nieregularny lub ptytowy, a sporadycznie ma forme
niewyraznych stupéw (Jerzmarski, 1956).

Eksploatacje kamieniotomu prowadzono juz przed II
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Ryec. 2. Mapa geologiczna wystapienia bazaltoidowego na wzgérzu Winnica (podktad wg Mapy topograficznej, | : 1000) wydzielenia
litologiczne w obrebie kamieniotomu na podstawie obserwacji wtasnych, wydzielenialitologiczne na powierzchni ziemi wg Majkowskiej,

1991 i obserwacji whasnych)

Fig. 2. Geological map of the basaltoid body on the Winnica hill (topographical base — after topographical map 1 : 1000, lithological
boundaries within the quarry — on the base of the author investigations, lithological boundaries on the earth surface after Majkowska,

1991 and the author investigations)
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Ryec. 3. Przekrdj geologiczny przez wzgérze Winnica (wg Majkowskiej, 1991)
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Fig. 3. Geological section of the Winnica hill (after Majkowska, 1991)
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wojna Swiatowa (Jerzmanski, 1956). Pierwsze prace doku-
mentacyjne prowadzone przez badaczy polskich miaty miejsce
w latach 1963-1964, a z poczatkiem lat siedemdziesiatych
rozpoczeto wydobycie (Majkowska, 1991). Wedlug dokumen-
tacji kopalina przewidziana jest do produkcji kamienia fama-
nego oraz kruszyw dla przemystu materiatéw budowlanych i
drogowych (Majkowska, 1991).

Badania majace na celu okreslenie przydatnosci bazaltoi-
dow z kamieniotomu Winna Géra dla celéw hutnictwa skaliw-
nego wykazaty, ze surowiec nie nadaje si¢ do wykorzystania
w tej galezi przemystu (Stoch & Wyszomirski, 1976).

Charakterystyka bazaltoidéow odkrywki Winna Goéra

Badania przeprowadzone w obrebie odkrywki Winna
Goéra pozwolity stwierdzi¢, ze dominujaca odmiang skalna
w kamieniotomie Winna Gora jest bazalt gruztowaty (ryc.
2). Jest to skata czarna lub ciemnoszara o strukturze makro-
skopowo afanitowej 1 beztadnej teksturze (sporadycznie
mozna napotkac biate fenokrysztaly o Srednicy do 1 mm).
Charakteryzuja ja bardzo nieréwny (gruztowaty) przetam
oraz obecno$¢ wielkiej ilosci nalotéw mineralnych na po-
wierzchniach przetamu. Naloty s biate lub kremowe, rza-
dziej zoéttawe i rude. Przewaza mineralizacja kalcytowa
(Przylibski, 1993) czgsto przyjmujaca postaé okragtych wy-
kwitéw o $rednicy kilku milimetréw. Ponadto wystepuja
dendryty manganowe, a w niektérych strefach powszechne
sa zytki wypelione r6zowa substancja bedaca mieszaning
mineratéw ilastych. Miazszo$¢ tych zytek waha si¢ pomie-
dzy utamkami milimetra a 10 cm.

Bazalt okreslany jako zdrowy wystepuje jedynie w NE
(eksploatowanej) czgsci kamieniotomu (ryc. 2). Jest to skata
czarna, porfirowa o teksturze bezkierunkowej. W afanito-
wym tle tkwig nieliczne fenokrysztaty oliwinu i prawdopo-
dobnie plagioklazu. Przetam skaly jest lekko nieréwny, na
jego powierzchniach mozna czasem obserwowac stabo wi-
doczne biate naloty.

Czesto wystepujace tufy nie byly przedmiotem badar.
Pobiezne obserwacje makroskopowe pozwalaja jednak
stwierdzié, ze skaty te sa silnie porowate, ich zabarwienie
jest zazwyczaj rude lub brazowe, czasem ciemnoszare lub
wisniowe. Tworza je porowate okruchy o §rednicach odpo-

1ecm
Rye. 4. Obraz fragmentu bazaltu zgorzelowego szarego zawieraja-
cego ,,plamki” duze: a — drobne szczelinki zanikajace w obrebie
,,plamki”, b — miejsce przeciecia si¢ zespotu szczelinek, nie do-
tkniete procesem zgorzelowym, ¢ — drobne, ciemne centki w
obrebie ,,plamki” zgorzelowej
Fig. 4. The piece of basalt with large “spots”: a — little cracks
which decay within a ’spot”, b— cutting point of some little cracks
(without a ’spot”), ¢ — tiny dark smuts inside a ’spot”

wiadajacych popiotom i lapilli (a czasami bombom wulka-
nicznym o wielkosci do 20 cm). Tworzg one w obrebie ciata
bazaltoidowego dobrze widoczne na ryc. 2 i 3 soczewy, a
takze przerosty o skomplikowanych formach. Brekcje lawo-
we wystepuja rzadko. Sg to skaty o strukturze afanitowe;j
zawierajace fragmenty skat o teksturze gabczastej. Wiel-
kos¢ porwakéw waha si¢ pomigdzy 1 a 20 cm.

Skaty wylewne kamieniolomu Winna Gdra maja (we
wszystkich odmianach wydzielonych na podstawie obser-
wacji makroskopowych) zblizona charakterystyke mikro-
skopowa. Ich struktura jest porfirowata, a tekstura beztadna,
choé czgsto obserwowac mozna teksture fluidalng wyrazona
utozeniem drobnych listewek plagioklazowych. Plagiokla-
zy stanowia zasadnicza cze$¢ tta skalnego. Maja pokréj
stupkowy lub precikowy i rozmiary wahajace si¢ pomigdzy
40 a 80 um. W znacznie mniejszej ilosci wystepuja izome-
tryczne krysztatki oliwinu. W tle licznie wystepuja tez mi-
neraly nieprzezroczyste o rozmiarach od 1,5 do 90 um. W
przewadze sa to ciala ksenomorficzne, choé krysztaty z
przedziatu 7-12 pum bardzo czesto maja formy automorficzne
o zarysach zblizonych do kwadratu. Mineraty nieprzezroczyste
3 rozmieszczone nieréwnomiernie i tworza niewyrazne sku-
pienia. W tle skalnym tkwia wigksze krysztaty, ktérych roz-
miary wahaja si¢ w bardzo szerokich rozmiarach: 150-1400
wm. Sa to niemal wylacznie oliwiny, ktérych wieksze osob-
niki posiadaja wyraZnie automorficzne postacie i znamiona
silnej korozji magmowej, a mniejsze maja formy hipau-
tomorficzne. W niektérych preparatach obserwowaé mozna
czg$ciowa albo catkowita iddyngsytyzacje tych mineratow.
Dotyka ona zaréwno fenokrysztatéw jak i krysztatéw tia.
Poza oliwinami wsréd fenokrysztaléw obserwuje si¢ piro-
kseny oraz, sporadycznie, plagioklazy.

W skatach kamieniotomu Winna Géra dos¢ licznie wy-
stepuja drobne szczelinki o szerokosci 50-60 um, nieregu-

Ryc. 5. Blokdiagram przedstawiajacy struktury wystepujace w
obrebie stref drobnozgorzelowych; objasnienia w tekscie

Fig. 5. Block diagram of different structures visible in the “fine-
spotted” zones of basaltic sonnenbrand; explanation in text
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larnym przebiegu i ostrych granicach. Dysjunkcje te sa
wypehione kalcytem, a podrzednie kwarcem.

Zgorzel bazaltowa

Znaczna czg$¢ skal obserwowanych w kamieniotlomie
Winna Géra podlega dezintegracji pod wptywem tzw. zgo-
rzeli bazaltowej (termin synonimiczny: zgorzel stoneczna).
Proces ten jest stabo poznany. W niektérych pracach poja-
wiaja si¢ wzmianki na jego temat ale tylko sporadycznie
staje si¢ tematem publikacji (Wojciechowska & Sliwa,
1970; Sliwa, 1975; Styputkowski & Majerowicz, 1994).

Wedlug Stownika petrograficznego (Ryka & Malisze-
wska, 1991) termin zgorzel stoneczna (niem. Sonnenbrand,
ang. basaltic sonnenbrand) zostal wprowadzony przez Hib-
scha (1920). Jednakze artykuty dotyczace zgorzeli pojawia-
ja si¢ duzo wczesniej. Syntetyczny obraz zjawiska daje juz
Leppla (1901), a wzmianki na temat zgorzeli znajdujemy u
Boftickego (1873) vide Hibsch (1920) i Vogelsanga (1875)
vide Hibsch (1920). Definicja zjawiska zamieszczona we
wspomnianym stowniku (Ryka & Maliszewska, 1991) podaje,
Ze jest to: ...specjalny rodzaj wietrzenia bazaltu ujawniajqcy
sig na powierzchni skaty jako jasnoszare, niebieskawe plamy i
drobniutkie spekania; w dalszym stadium przeobraZzeri bazalt
staje si¢ gruzetkowaty i rozpada sie. Inna definicje znajdujemy
w normie branzowej (Surowce..., 1986) wedhug ktérej zgorzel
bazaltowa to: ...typ wietrzenia skat bazaltowych (charaktery-
zujgcych sie przetamem gruzetkowatym, jasniejszymi plamami,
biatoniebieskawym nalotem) polegajqacy na rozpadzie skaty
pod wptywem dziatania czynnikéw klimatycznych oraz obcig-
Zen dynamicznych i statycznych.

Mimo, ze rozpad zgorzelowy jest zjawiskiem ciagltym,
Sliwa (1975) wydzielit trzy jego stopnie. Poczatkowo w
skale pojawiaja si¢ szare plamy o kilkumilimetrowej §red-
nicy (pierwsze stadium zgorzeli). W skatach silniej zdegra-
dowanych obserwowa¢ mozna drobne rysy i szczelinki
odchodzace od plamek. Powierzchnie szczelinek pokrywaja
si¢ szarymi lub niebieskawymi nalotami (drugie stadium).
W konicu skata stopniowo traci zwigzto$¢ i rozpada si¢ na
drobny gruz i frakcje pylasta (trzecie stadium zgorzeli sto-
necznej). Gruz powstaty w wyniku zgorzeli bazaltowej nosi
nazwe bazaltu kokkolitowego (Ryka & Maliszewska, 1991).

Skrétowe charakterystyki zjawiska podawane przez in-
nych autoréw (Bialowolska, 1980; Bolewski & Paracho-
niak, 1982; Krzyskow, 1986; Ryka & Maliszewska, 1991)
informuja przede wszystkim o pojasnieniu skaty i powsta-
waniu szarych, i niebieskawych nalotéw. Pojawiaja si¢ tez
jednak informacje (Majkowska, 1982, 1989, 1991; Krzys-
kéw, 1986) o istnieniu zmian zgorzelowych nadajacych
skatom odcienie brunatne, rdzawe i zéltawe.

Wazna, podawana w literaturze, cecha zgorzeli bazaltowej
jest jej samoczynne powstawanie w skatach pozornie zdro-
wych (Maslankiewicz, 1961). Tempo tego procesu jest czgsto
okreslane jako szybkie lub bardzo szybkie (Pietzsch, 1963;
Styputkowski & Majerowicz, 1994). Precyzyjniejsze dane
znajdujemy w przedwojennej literaturze niemieckiej. Plamki
zgorzelowe maja si¢ pojawiac po kilku tygodniach (Hibsch,
1920), a drobne szczelinki po kilku miesigcach (Leppla, 1901;
Hibsch, 1920) od wystawienia skaly na czynniki atmosferycz-
ne. Podkreslic tez nalezy, ze zgorzel bazaltowanie jest, jak chce
Maslankiewicz (1961), zjawiskiem powierzchniowym. W
odréznieniu od typowych proceséw wietrzeniowych atakuje
ona od razu cala objetos¢ skaly.

Zagadnienie przestrzennego rozmieszczenia stref zgo-
rzelowych w obrgbie ciat bazaltoidowych poruszyt Sliwa
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(1975). Na podstawie badafi prowadzonych na obszarze
Dolnego Slaska stwierdzit on, iz w potokach lawowych ilos¢
bazaltéw zgorzelowych maleje wraz z oddalaniem si¢ od miej-
sca wylewu lawy, za$ w samych przewodach wulkanicznych
rozmieszczenie stref zgorzelowych jest bardziej skomplikowa-
ne. Pobiezna analiza danych zawartych w dokumentacjach
geologicznych Sulikowa (Borek & Kwapiriski, 1974), Marko-
cic (Majkowska, 1982), Krzeniowa (Krzyskéw, 1986), Lutyni
(Majkowska, 1989) i Winnej Géry (Majkowska, 1991) po-
twierdzaja raczej druga czes¢ tego stwierdzenia. Rozklad stref
zgorzelowych zaréwno na powierzchni ziemi, jak i w otworach
wiertniczych nalezy uzna¢ (przynajmniej na podstawie tak
ograniczonych materialéw) za wysoce skomplikowany, a
by¢ moze chaotyczny.

Poglady na geneze zgorzeli sa dos¢ zr6znicowane. We-
dlug Ryki 1 Maliszewskiej (1991) przyczyna jej tworzenia
si¢ sa napiecia powstale w szkliwie w trakcie szybkiego
zastygania skaly. Poglad ten w zasadzie podzielaja Bole-
wski i Parachoniak (1982). Ich zdaniem bazaltoidy ulegaja
rozktadowi w strefie wietrzenia ale ...jednqg z przyczyn two-
rzenia si¢ zgorzeli jest pekanie szkliwa magmowego, w
ktorym podczas zastygania skaty powstaly naprezenia.
Roéwniez Maslankiewicz (1961) przychyla si¢ do twierdze-
nia, ze zgorzel powstaje wyniku wewnetrznych napieé wy-
stepujacych w skale, jednakze ich powodem miataby byé
obecno$¢ gazéw a zwlaszcza pary wodnej. Inni autorzy
podaja odmienne przyczyny tworzenia si¢ zgorzeli. Wedlug
Biatowolskiej (1980) powstaje ona na skutek wtérnych
przemian bazaltoidéw wywotanych wietrzeniem. Zdaniem
Augustaiin. (1995) do powstania zgorzeli prowadzg ... wspdt-
czesne procesy wietrzeniowe (zainicjowane juz po rozpoczeciu
eksploatacji bazaltu). Najnowsze, choé niepelne, badania idace
w kierunku okreslenia genezy zgorzeli wykonali Styputkowski i
Majerowicz (1994), wedlug ktdrych jej powstawanie moze by¢
rezultatem istnienia w zdrowym bazalcie cienkich Zytek zbudo-
wanych z niezidentyfikowanych mineratéw.

Skaly zgorzelowe Winnej Géry

Szeroko wystgpujace w kamieniotomie Winna Géra ba-
zalty zgorzelowe zaliczono, na podstawie obserwacji tere-
nowych, do pierwszegi i drugiego stadium rozpadu wg Sliwy
(1975). Jednakze obserwacje przecigtych i wyszlifowanych
fragmentéw tych skat pozwolily stwierdzi¢, ze drobne szcze-
linki charakterystyczne dla drugiego stadium rozpadu zgorze-
lowego wystepuja praktycznie zawsze. W niektérych
wypadkach sa one jedynie maskowane przez bardzo nier6wny
przetam skaty. Odbarwienia zgorzelowe sa usytuowane w
rejonach, w ktérych te dysjunkcje si¢ zbiegaja, jednak w obre-
bie samych plamek szczelinki zanikaja i nigdy si¢ nie krzyzuja
(ryc. 4a). W sporadycznych przypadkach dochodzi do ich
przeciecia, jednak w takich miejscach nie wystepuja plamki
zgorzelowe (ryc. 4b). Na powierzchniach szczelinek rzadko
dostrzec mozna barwne naloty mineralne.

W kamieniotomie wydzielono skaty zgorzelowe dwéch
rodzajéw. Pierwszy z nich to bazaltoidy o plamkach barwy
szarej. Ich niezmienione fragmenty maja charakterystyki
identyczne jak bazalt zdrowy lub gruztowaty, mozna na tej
podstawie wysnu¢ wniosek, ze procesowi zgorzelowemu
podlegaty obie wymienione skaty, z wyrazng jednak prze-
waga bazaltu zdrowego. Zjawiska zgorzelowe obserwuje si¢
tez w obrebie waskich partii tuféw i brekcji lawowych.
Wystepujace w tych skatach ,,plamki” majg barwe ruda.

Podczas badan szczegbtowo przeanalizowano wewne-
trzng budowe odbarwien zgorzelowych. Oczywista, choé
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nie podawana w literaturze cecha tych ciat jest tréjwymia-
rowos$¢. Biorac pod uwagg definicje stowa ,,plama” (Szym-
czak, 1995) okreslanie ich tym mianem jest mylace. Wobec
tego w dalszych rozwazaniach bedzie ono pisane w cudzy-

e
B

Ryec. 6. Brekcja lawowa ze zgorzela ruda. Zdjecie ukazuje nier6w-
nomierne rozmieszczenie ,,plamek” oraz dwa fragmenty skaty o
teksturze gabczastej

Fig. 6. Lava breccia with red basaltic sonnenbrand. The photo
shows irregular distribution of spots” and two rock pieces with a
spongy structure

RS

Ryec. 7. Waska, planarna strefa drobnozgorzelowa przecinajaca
fragment skaty pokrytej,, plamkami” o duzych rozmiarach

Fig. 7. The narrow planar zone of fine-spotted” basalt with basaltic
sonnenbrand cutting through the rock with large “’spots”

stowiu. Struktury te w skatach badanego kamieniotomu
wykazuja wybitng réznorodnos$¢ manifestujaca si¢ poprzez
silne fluktuacje ich wielkosci, ksztattu, budowy wewnetrz-
nej oraz gestosci 1 sposobu rozmieszczenia na powierzchni

Rye. 8. Fragment grubozgorzelowy wystepujacy w obrebie bazal-
tu drobnozgorzelowego

Fig. 8. The piece of large-spotted basaltic sonnenbrand in “fine-
spotted” basaltic sonnenbrand

Ryec. 9. Owalne ciato bezzgorzelowe w obrebie bazaltu drobnozgo-

rzelowego
Fig. 9. The oval body of “healthy” basalt in the rock with *fine-
spotted” basaltic sonnenbrand
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skat. Cechy te sa wyraZnie odmienne dla ,,plamek” bazaltu
zgorzelowego szarego i skat dotknigtych zgorzela ruda.

W skatach pierwszego rodzaju najwigksze obserwowane
,»plamki” osiagaja Srednice 14 mm, za§ najmniejsze nie prze-
kraczaja 0,25 mm. Jednak najczesciej ich wielko$§¢ waha sig

Ryc. 10. Nieregularne fragmenty bezzgorzelowe lub zawierajace
,»plamki” zgorzeli §redniej wystepujace w obrebie zgorzeli drobnej
Fig. 10. Irregular fragments of “healthy” basalt and fragments of
”medium-spotted” basaltic sonnenbrand which are lacated in fine-
spotted basaltic sonnenbrand

Rye. 11. Stopniowe przejécie bazaltu zgorzelowego w bazalt zdrowy
Fig. 11. The gradual change of basalt with basaltic sonnenbrand
into the healthy basalt
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pomigdzy 6 a 10 mm. Rozmieszczenie plamek w skale jest
prawie zawsze (z wyjatkiem opisanych ponizej struktur i
niektérych stref granicznych z bazaltem zdrowym) réwno-
mierne i beztadne. Ciala te maja z reguty nieostre granice i
nieregularne zarysy. Wnetrze plamek szarych miewa dwo-
jaki charakter. Mniejsze z nich (o §rednicach do 7 mm) sa
jednorodne, w obrebie za§ wigkszych tatwo mozna dostrzec
drobne ciemne centki o wygladzie zblizonym do skaty niezmie-
nionej (ryc.4c). Gestos¢ ,,plamek” okreslana na powierzchni skaty
jest bardzo zmienna i zalezy od ich §rednicy. Najmniejsze wyste-
puja w ilosci nawet 200/cm® (20 000/dm’) za$ zageszczenie
najwigkszych spada czasem do 30/dm” (0,3/cm®). Rézny jest tez
stopieri zapetienia skaty przez plamki. Zajmuja one od ok.20%
(w przypadku plamek duzych) do 80% powierzchni skaty.

Srednica odbarwieri w tufach i brekcjach lawowych ze
zgorzela ruda nie wykazuje duzych wahaii i oscyluje w
granicach 2-5 mm. Ciala te sa zazwyczaj rozmieszczone
nieregularnie, tworza koncentracje, a miejscami zapetniaja cala
powierzchnig¢ skaly (ryc. 6). Zarysy ,,plamek” sa okragle lub
zaokraglone, ich granice wyrazne a wnetrza jednorodne.

W bazalcie zgorzelowym szarym mozna czasem do-
strzec specyficzne struktury zaznaczajace si¢ poprzez nagte
zmiany parametréw ,,plamek” (ryc. 5). Ilo§ciowy udziat
tych struktur w ogdlnej masie bazaltoidéw zgorzelowych
jest bardzo nikly, moga one jednak mie¢ duze znaczenie
przy wyja$nianiu przebiegu i genezy procesu zgorzelowego.
Na skutek zwietrzenia §cian kamieniotlomu ich obserwacja
in situ byla prawie niemozliwa. Wobec tego spostrzezenia
dotyczace tych stref oraz kontaktéw ciat zgorzelowych z
bazaltem zdrowym poczyniono przede wszystkim na pod-
stawie materiatu dostepnego w blokowiskach.

Wspomniane struktury czesto przyjmuja postaé waskich,
planarnych stref wypelionych ,,plamkami’” drobnymi (o §redni-
cy ponizej 3 mm) przecinajacych obszary bazaltu grubozgorzelo-
wego (,,plamki” nie mniejsze niz 7 mm) (ryc. 5a, 7), cho raz

Ryc. 12. Nieregularne ciato zgorzelowe polozone na zachodniej
$cianie kamieniotlomu

Fig. 12. The irregular body of basalt with basaltic sonnenbrand
located on the western wall of the quarry
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natknigto si¢ na podobna strefg w obrebie bazaltu zdrowego
(ryc. 5b). Ich granice sa prawie zawsze podkreslone szere-
giem lub waskim pasmem plamek posrednich (najczesciej 3
do 5-milimetrowych), przebieg jest zafalowany a miazszo§¢
wynosi do kilku centymetréw. Miejscami przechodza one w
ciala o ksztattach nieregularnych i rozmiarach si¢gajacych pra-
wdopodobnie metra. Ich granice s réwniez zafalowane, ale dos¢
czgsto obserwowac mozna dtugie, waskie wypustki, ktérych prze-
dluzeniem sg albo wiele ,,plamek” posrednich (3-5 mm)(ryc. 5¢)
albo linijnie wydhuzone koncentracje plamek duzych (ryc. 5d).

Whgtrze cial drobnozgorzelowych jest silnie zréznico-
wane. Przede wszystkim znacznym wahaniom (od 0,25 do 3
mm) ulega Srednica ,,plamek”, jednak sa one zawsze wyraZnie
mniejsze od ,,plamek” wyznaczajacych granice tych ciat. Czg-
sto natrafi¢ mozna na izolowane fragmenty grubozgorzelowe,
ktére s zapewne wynikiem intersekcji zafalowanych granic
ciat drobnozgorzelowych i powierzchni skaty (ryc. Se, 8).
Gdzieniegdzie wystgpuja niewielkie (najwyzej 2-3 cm) obsza-
ry o nieostrych granicach zubozone lub zupelie pozbawione
odbarwien zgorzelowych (ryc. 5f). Najciekawszymi formami
wystepujacymi w obrebie stref drobnozgorzelowych o naj-
drobniejszych ,,plamkach” sa wyraZnie ograniczone ciala o
rozmiarach od okoto 1 cm do 5 cm. Ksztalty opisywanych ciat
sa albo owalne (ryc. 5g, 9) albo nieregularne o zaokraglonych
konturach (ryc. 5h, 10). Wystgpuja one grupowo, przy czym
poszczeg6lne grupy tworza tylko ciata owalne albo tylko nie-
regularne. Ich cecha charakterystyczna jest brak plamek lub
wystgpowanie plamek o statych rozmiarach 2-3 mm wylacz-
nie w partiach centralnych. Odbarwienia te sa nietypowe dla
bazaltu zgorzelowego szarego, gdyz ich kontury sa ostre a
ksztalty wyraZnie okragte.

Granice stref bazaltu zgorzelowego szarego z bazaltami
zdrowymi sa nieostre. Stwierdzono dwa ich typy. W pier-
wszym ,,plamki” staja si¢ stopniowo coraz mniej wyrazne
(kontrastowe)(ryc. 5i, 11), w drugim natomiast zaggszczenie
,,plamek™ spada stopniowo a czasami tworza one niewielkie
skupienia (ryc. 5k). Nie obserwowano zmian $rednicy ,,pla-
mek” w poblizu kontaktu.

W skatach zgorzelowych rudych nagminnie obserwo-
waé mozna ostrokrawedziste fragmenty bezzgorzelowe
(czesto o teksturze gabczastej). Ponadto zageszczenie pla-
mek zgorzelowych miejscami stopniowo narasta az do po-
krycia catej przestrzeni skaty (ryc. 6).

W obrazie mikroskopowym szare ,,plamki” zgorzelowe sa
bardzo trudne do zidentyfikowania. W ich obrgbie nie zauwaza
si¢ zmian ani w sktadzie mineralnym ani w budowie poszcze-
g6lnych krysztatéw. Strefy te identyfikowa¢ mozna jedynie
dzigki potozonym w ich obrebie licznym wykruszeniom po-
wstajacym w trakcie przygotowywania preparatéw. ,,Plamki”
zgorzelowe rude sa widoczne dobrze w postaci obszaréw
wyraznie ciemniejszych. Powdd $ciemnienia nie zostat wyjas-
niony, by¢ moze jest ono wywotane podkoncentrowaniem tlen-
kéw zelaza majacych posta¢ pigmentu. Drobne szczelinki
wystepujace w obrebie bazaltéw zgorzelowych sa z reguty puste
co najprawdopodobniej jest spowodowane wykruszeniem tresci
tych struktur w trakcie przygotowywania preparatéw. Czasami
mozna jednak zaobserwowac zytki zbudowane z niezidentyfiko-
wanej, bezpostaciowej substancji z6itej, rudej lub czarne;.

Rozmieszczenie stref zgorzelowych w obrebie bazaltoi-
du wzgérza Winnica prébowano okre§li¢ wykorzystujac
wyniki wiasnych obserwacji terenowych oraz dane zawarte
w dokumentacji geologicznej (Majkowska, 1991). Stwier-
dzono, ze bazalty zgorzelowe odstaniaja si¢ jedynie na dolnym
poziomie kamieniolomu w N czgsci wyrobiska (ryc. 2). Na
Scianie W istniejg cztery niewielkie wystapienia bazaltu zgo-

rzelowego. Pierwsze z nich znajduje si¢ w poblizu kontaktu
z tufami. Cialo zgorzelowe ma dtugo$¢ ok. 2 m i owalny
ksztatt. ,,Plamki” zgorzelowe sa rude i maja stale rozmiary
ok. 7 mm. Ok. 15 m ku péinocy znajduje si¢ wigksze
wystapienie bazaltu zgorzelowego. Dzigki lepszej doste-
pnosci Sciany doktadnie wyznaczono jego granice (ryc. 12).
Sa one bardzo nieregularne, cho¢ czg§ciowo wynika to z
intersekcji granic strefy zgorzelowej i nieregularnej powie-
rzchni §ciany odstonigcia. Wystgpujace w tym miejscu szare
»plamki” zgorzelowe maja wyjatkowo duze rozmiary —
dochodza do 14 mm S$rednicy. Pozostale dwa stanowiska
bazaltu zgorzelowego na $cianie zachodniej sa stabo wido-
czne. Strefa zgorzelowa istniejaca w péinocnej czesci ka-
mieniolomu byta zbadana pobieznie, gdyz liczne osypiska
uniemozliwiaty prowadzenie szczegétowych obserwacji. W
najwigkszym zakresie bazalt zgorzelowy pojawia si¢ na
Scianie wschodniej. Skata tam wystepujaca jest najswiezsza,
ale stromo$¢ $ciany skalnej umozliwia obserwacje jedynie
w waskim pasie przyspagowym. Sumaryczna dtugos¢ strefy
zgorzelowej mierzona wzdtuz $ciany wyrobiska wynosi ok.
80 m. Jej zewnetrzne partie tworzy bazalt zgorzelowy szary
o bardzo zréznicowanej wielkosci ,,plamek”. Wnetrze sta-
nowi zezgorzelona brekcja lawowa. W niektérych punktach
(w obregbie bazaltu zgorzelowego szarego) wystepuja omo-
wione powyzej strefy o duzej zmienno§ci parametréw ,,pla-
mek”.

Dokumentacja geologiczna (Majkowska, 1991) informuje
o istnieniu bazaltéw zgorzelowych w materiale pochodzacym
z otworéw wiertniczych (za zgorzelowe uznano, na podstawie
ustnej informacji uzyskanej od U. Majkowskiej, skaty o odpo-
rmosci na zamrazanie w 7% solance, po 25 cyklach wigkszej
niz 5). Notuje si¢ tam wystapienia bazaltéw zgorzelowych
nawet w kilku izolowanych horyzontach umiejscowionych na
zmiennych glebokosciach (siggajacych 80 m od powierzchni
ziemi — otw. 1/V). Jednak najwigksze ich ilosci znajduja si¢
w wyzszych partiach otworéw wiertniczych (ryc. 3). Dlugosé
przelotéw przez skaly zgorzelowe sigga 40 m. Znaczne odle-
gtodci pomiedzy poszczegblnymi otworami uniemozliwiaja
korelacje tych stref. Analiza ilo$ci bazaltéw zgorzelowych w
poszczegdlnych otworach (por. ryc. 2) pozwala stwierdzic, ze
nie wystepuja one w SW czesci ciata bazaltoidowego, nato-
miast ku N ich udziat stopniowo rosnie az do 55% w otw. 1/V.
Byé moze istnieje pewna korelacja pomi¢dzy potozeniem stref
zgorzelowych i przerostami tufowymi wystepujacymi w obre-
bie bazaltu (ryc. 3). Na podstawie analizy mapy (ryc. 2) mozna
stwierdzi¢, ze od bazaltéw zgorzelowych wolne sa prawdopo-
dobnie peryferie wylewu.

Whioski

1. Wszystkie bazalty zgorzelowe wystgpujace w kamienio-
tomie Winna Gdéra wykazuja istnienie drobnych szczelinek,
ktére czasami sa maskowane przez nieréwna powierzchni¢
skaty. Wydaje si¢ wiec, Ze wyodrebnianie bazaltéw zgorzelo-
wych bez szczelinek (pierwsze stadium zgorzeli wg Sliwy, 1975)
ma znaczenie co najwyzej w pracach polowych. Pod mikrosko-
pem w obrebie szczelinek mozna obserwowac niezidentyfiko-
wanga z6tta lub czarng substancje, cho¢ najczesciej dysjunkcje te
sa puste. Podobne szczelinki wystepujace w bazalcie bezzgorze-
lowym wypelnione sg kalcytem i kwarcem.

2. Odbarwienia zgorzelowe (,,plamki”) sa ciatami tréj-
wymiarowymi.

3. Stwierdzono silne zréznicowanie cech ,,plamek”.
Zmianom ulega ich Srednica, ksztalt i budowa wewnetrzna.
Zmienne jest tez ich zaggszczenie w obrebie skaty.
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4., Plamki” zgorzelowe szare sa stabo widoczne pod mikro-
skopem. W ich obrebie nie zauwazono Zadnych zmian mineral-
nych. ,,Plamki” zgorzelowe rude to fragmenty skaty o cechach
strukturalnych i teksturalnych identycznych jak w skatach zdro-
wych, wyrézniajace si¢ jedynie ciemniejsza barwa.

5. Bazalty pokryte §rednimi i duzymi ,,plamkami” zgo-
rzelowymi sg przecinane strefami wystgpowania ,,plamek”
drobnych. Wewnatrz tych stref obserwuje si¢ istnienie roz-
norodnych struktur charakteryzujacych si¢ wahaniami §red-
nicy ,,plamek” lub ich zanikiem.

6. Ciala zgorzelowe obserwowane na §cianach kamie-
niotomu miaty bardzo réznorodne ksztalty i rozmiary od 2
do 80 m. W otworach wiertniczych notowano nawet 40-me-
trowe przeloty przez skaty uznane za zgorzelowe.

7. Analiza profili otwordw wiertniczych wykazata, ze
omawiane zjawisko nie zaznacza si¢ w SW czgsci wystapienia
bazaltoidowego, ku N za$ ilo$¢ skat zgorzelowych stopniowo
rosnie. Procesy zgorzelowe nie zaznaczaja si¢ tuz przy grani-
cach wylewu. By¢ moze lokalizacja stref zgorzelowych nawia-
zuje w pewnym stopniu do potozenia przerostéw tufowych.

Dyskusja wynikow

Bazujac na przedstawionych wynikach badan skat zgo-
rzelowych mozna ustosunkowac si¢ do prezentowanych w
literaturze pogladéw na temat genezy tego zjawiska. L.acze-
nie przemian zgorzelowych wylacznie z wtérnymi procesa-
mi wietrzeniowymi (Biatowolska, 1980) a zwlaszcza z
procesami zachodzacymi dopiero po rozpoczeciu eksploatacii
(August i in., 1995) nie znajduje potwierdzenia w $wietle
danych uzyskanych w kamieniolomie Winna Géra oraz w
cytowanych dokumentacjach geologicznych. Na zjawiska
zgorzelowe natrafia si¢ bowiem nawet na gleb. 50-75 m w
otworach wiertniczych zlokalizowanych daleko przed fron-
tem eksploatacji (Krzyskéw, 1986; Majkowska, 1982, 1991).
Réwniez charakter opisanych struktur zgorzelowych nie wska-
zuje na dominacje procesow wietrzeniowych w trakcie ich po-
wstawania. W skatach kamieniotomu Winna Géra nie natrafiono
takze na zytki mineralne, ktére mozna by uznac za starsze od
procesu zgorzelowego. Wobec tego podawana przez Styputko-
wskiego i Majerowicza (1994) przyczyna tego zjawiska rowniez
nie znajduje tu potwierdzenia. Przyczyna powstawania zgorzeli
bazaltowej w kamieniolomie Winna Goéra nie s3 tez raczej
napigcia wystepujace w szkliwie magmowym (Ryka & Malisze-
wska, 1991; Bolewski & Parachoniak, 1982), gdyz nie stwier-
dzono tu istnienia znaczacych ilosci szkliwa. Brak réwniez
krystalitw charakterystycznych dla procesu dewitryfikacji.
Ponadto wydaje si¢ prawdopodobnym, ze jakiekolwiek napreze-
nia wystgpujace w skale powinny utworzy¢ raczej struktury
planame niz izometryczne, izolowane ze wszystkich stron.

Opisane struktury kierunkowe (morfologicznie zblizone do
zjawisk fluidalnych) sugeruja, ze poczatek formowania si¢ zjawisk
zgorzelowych mégt by¢ syngenetyczny z plynigciem lawy. Nie-
jednorodnosci obserwowane w bazaltachzgorzelowych (izolowane
ciata bezzgorzelowe tkwiace w bazalcie zgorzelowym, nagle zmia-
ny Srednicy plamek) mozna natomiast odczytywac jako §wiadectwo
wieloetapowosci tworzenia si¢ zgorzeli bazaltowe;.

Szczelinki zgorzelowe wydaja si¢ raczej konsekwencja
procesu zgorzelowego, a nie jego elementem. Zdaniem autora
te drobne dysjunkcje mogty powstac krétko po uformowaniu
sig ,,plamek” (prawdopodobnie w wyniku mechanicznej reakcji
skaty na powstanie stref o obnizonej odpornosci) i staty si¢ droga
dla migracji roztworéw mineralnych.
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