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Wody mineralne i akratopegi Krakowa

Lucyna Rajchel*

Krakéw zostal obdarowany przez naturg licznymi wo-
dami mineralnymi i akratopegami. Pod powierzchnig ziemi
spoczywaja bogactwa, ktérych wykorzystanie powinno wy-
nagrodzi¢ ludziom uciazliwosci zwiazane z rozwojem cy-
wilizacji techniczne;j.

Wody mineralne, jako Srodek farmakologiczny, znane
byty i stosowane w Krakowie od XV w., a ich warto$¢ nie
stabnie do dzisiaj. Obecnie do celéw balneologicznych sa
wykorzystywane wody ze Swoszowic, znane od stuleci ze
swoich leczniczych wiasciwosci, a od 1905 r. takze wody
siarczkowe Matecznego. Saone przydatne w leczeniu réznych
schorzen (np. reumatoidalnego zapalenie staw6w, choréb zwy-
rodnieniowych stawéw, pourazowych narzadéw ruchu, scho-
rzefi skéry, przewodu pokarmowego, systemu nerwowego i
zatru¢ przemystowych), a takze bywaja stosowane w profila-
ktyce. llo$¢ zabiegéw i zapotrzebowanie na lecznictwo wyko-
rzystujace wody siarczkowe roénie z roku na rok. Istnieje wigc
obiektywna koniecznos¢é rozbudowy sieci uzdrowisk opartych
na naturalnych surowcach balneologicznych.

Mieszkaricom Krakowa udost¢pniono butelkowang wo-
de mineralng Krakowianka, o bardzo cennej znacznej za-
wartoéci biopierwiastkéw magnezu i selenu ze zloza
Mateczny. Jest ona podobna do stynnej gruzinskiej wody
mineralnej Borzomi. Istnieje réwniez mozliwos¢ zaopatry-
wania si¢ w kilku punktach Krakowa w zdrowa, smaczna
wode pochodzaca ze zdrojow: Nadzieja, Jagielloniski, Kr6-
lewski, Lajkonik i Dobry Pasterz (ryc. 1).

Przedstawione opracowanie zostato wykonane w ramach ba-
dan wlasnych nr 10.140.78 w Katedrze Stratygrafii i Geologii
Regionalnej Akademii Gérniczo-Hutniczej

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Krakowa

Obszar Krakowa charakteryzuje sie¢ skomplikowang bu-
dowa geologiczng co wplywa na réznorodne i ztozone wa-
runki hydrogeologiczne.

Rejon Swoszowic lezy na granicy dwu réznych obsza-
réow geologicznych; w SW czesci sa to utwory fliszowe
Karpat, w NE zapadlisko przedkarpackie. Obszar polozony
w obrebie zapadliska lezy w bezposrednim sasiedztwie linii
tektonicznej Zawichost-Kurdwanéw (Teisseyre, 1920), na
osi tzw. rygla krakowskiego (Ney, 1968) i tuz przed czolem
nasunigcia karpackiego (Alexandrowicz, 1965).

Najstarszymi utworarni widocznymi na powierzchni w kilka
starych fomach, a gléwnie znanymi z wiercef, sa gémojurajskie
wapienie ulawicone z licznymi konkrecjami krzemionkowymi.
W odstonieciach tych wapieni obserwuje sie spgkania ciosowe,
oraz kopalne leje krasowe wypetnione gruzem wapiennym, gling
i piaskiem kwarcowym (Alexandrowicz, 1960).

Bezposrednio na utworach jury gérnej lezy tréjdzielny
kompleks osadéw miocenu (Alexandrowicz, 1962; Alexan-
drowicz i in., 1971), w obrgbie ktérych wystepuja wody
siarczkowe. Dolna ich czg$§¢ (warstwy skawiniskie) jest
wyksztalcona w postaci itotlupkéw, itéw lub tupkéw bardzo
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stabo lub wrecz nieprzepuszczalnych. Izoluja one nizej le-
Zace wapienie jurajskie od wodonosnego poziomu, jakim
jest wyzejlegla seria gipsowo-solna. W jej sktad wchodza
wapienie i margle siarkonosne, przedzielone pakietem tup-
kéw zawierajacych gips i anhydryt. Ku poludniowi seria ta
przechodzi w utwory klastyczne (Garlicki, 1964a,b). Wazna
cecha serii ewaporatowej sa spekania w marglach i tupkach,
wypelnione siarka, gipsem lub anhydrytem. Wystepuja tu
réwniez szczeliny otwarte. System szczelin i kawern powo-
duje, ze wlasnie seria gipsowo-solnajest mioceniskim pozio-
mem wodonos$nym, z ktérego wyplywaja znane Zrodla:
Gltéwne i Napoleon.

W spagu serii ewaporatéw wystepuja réwniez osady
klastyczne: zlepierice, piaskowce, piaski i itotupki silnie zapia-
szczone, ktérym przypisuje si¢ wazng rolg¢ w genezie siarki
(Garlicki, 1964b). Z hydrogeologicznego punktu widzenia osa-
dy klastyczne stanowia dodatkowe, dogodne drogi przeptywu
wdd podziemnych nasycajacych si¢ siarczanem wapnia i siar-
kowodorem (Kleczkowski & Myszka, 1989; Macioszczyk,
1987).

Wodonosna seria ewaporatowa jest przykryta warstwa-
mi chodenickimi, w ktérych przewazaja osady ilaste, zasad-
niczo nieprzepuszczalne. Dzigki izolujacemu poziomowi tych
warstw, oraz ukladowi strukturalnemu, woda serii gipsowo-
solnej ma zwierciadlo napigte, o charakterze artezyjskim.

Osady czwartorzgdowe Swoszowic to plejstocenskie
zwiry, gliny i piaski, oraz holoceniskie osady dolin rzecz-
nych mutki, piaski i torfy. .

Geologia obszaru Matecznego jest zwigzana z budowa
zapadliska przedkarpackiego. W rejonie tym wypelnione
jest ono osadami miocenu (Alexandrowicz, 1964), a jego
podioze ma zréznicowana strukture i jest poprzecinane licz-
nymi uskokami tworzacymi wiele zrebéw i rowéw tektoni-
cznych (Bogacz, 1967; Alexandrowicz, 1969; Felisiak,
1988, 1992). Ztoze Mateczny lezy u podnéza zrebu Krze-
mionek, w lokalnym obnizeniu wchodzacym w sklad rowu
tektonicznego o kierunku NW-SE i jest ograniczone od
wschodu zrebem Podgérza i Bonarki, a od zachodu zrebem
Zakrzéwka.

Najstarszymi osadami odstaniajacymi si¢ na powierzch-
ni w rejonie Matecznego sa spekane, skaliste wapienie ulawi-
cone jury gérnej, z licznymi konkrecjami krzemionkowymi. W
kompleksie tych wapieni zostaly wytworzone leje krasowe,
kanaly, jaskinie, studnie i szczeliny wypelnione osadami réz-
nego wieku. Znajduja si¢ tutaj studnie o srednicy kilku metréw
i giebokos¢ kilkunastu metréw, z ktérymi komunikuja sie
poziome rozmycia i kanaly. Kieszenie krasowe sg wypehione
piaskami, ilami, oraz ostrokrawegdzistymi blokami wapieni
jurajskich, margli senoriskich i wapieni turoriskich (J6zefko &
Radwan, 1984; Radwan & Wectawik, 1987). Formy kraso-
we i ich wypelnienia s3 starsze od zaburzeri tektonicznych,
w wyniku ktérych powstaly zreby i rowy. Utworom tym
przypisuje si¢ wiek paleogenski, wiazac ich genezg¢ z proce-
sami intensywnego niszczenia pokrywy utworéw kredo-
wych (Gradzinski, 1962; Bogacz, 1974). Wedlug Felisiaka
(1992) poziom wodonosny jest zwiazany z paleodoling kra-
sowa wypelniona osadami wieku oligocerisko-dolnomio-
ceriskimi.
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Ryec. 1. Ujecia i Zrédta na tle budowy geologicznej (wg Gradzin-
skiego i in., 1994) i planu Krakowa. Ujecie: 1— Giéwne, 2 —
Napoleon, 3 — M-4,4— M-3, 5— GEO-2A, 7 — Nadzieja, § —
Krélewski, 9 — Jagielloniski, 10— Dobry Pasterz, 11 — Lajkonik,
12 —odwiert na Placu Biskupim, 13 — Zrédto na Rynku Gtéwnym

Ryec. 3. Kolonie bakterii siarkowych na drodze odptywu wody ze
Zrédla Gléwnego w Swoszowicach

Rye. 5. Ujecie Geo-2A na Matecznym

—

Ryec. 2. Obudowa Zrédta Gtéwnego w Swoszowicach
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Od poziomu wodonosnego czwartorzgdowych piaskéw i
zwiréw ztoze wod mineralnych jest oddzielone wapieniami
marglistymi i itami miocefiskimi wieku baderiskiego. Wody
mineralne maja wigc charakter naporowy, co wynika réwniez
z wspomnianego wyzej uktadu tektonicznego (Pazdro, 1983).

Wystepowanie wod Matecznego jest zwiazane z glgbokimi
kieszeniami krasowymi w wapieniach jurajskich, wypelnionymi
drobnoziarnistymi piaskami paleogeniskimi (oligocen), oraz
utworami karpatu morskiego i ladowego, wyksztalconego w
postaci wapieni, margli, wapieni ostrygowych, piaskéw z gniazda-
mi i laminami gipséw i anhydrytéw (Bogacz, 1974; Kleczkowski
& Myszka, 1989). Mioceriskie utwory ladowe odpowiadaja war-
stwom klodnickim (Alexandrowicz, 1969). Wody lecznicze w
otworze Geo-2A i M4 wystgpuja w utworach karpatu, w strefach
gdzie sa one spekane i zawieraja mniej substancji ilastej. Prawdo-
podobnie Zrédtem mineralizacji wéd Matecznego sg powstate,
w warunkach sebhy, magnezowe cementy kalcytowe utworéw
karpatu (Chowaniec & Felisiak, 1995). Tego typu wody w
zapadlisku przedkarpackim sa zwiazane wylacznie z warstwa-
mi klodnickimi (Alexandrowicz & Kleczkowski, 1970). W
podobnej sytuacji geologicznej wystepujag wody mineralne w
okolicach Kedzierzyna (Alexandrowicz & Kleczkowski,
1970), w Krzeszowicach (Bogacz & Seredyn, 1970) i dolinie
Biatuchy (Kleczkowski, 1967).

We wszystkich otworach Matecznego stwierdzono dwa
poziomy wodonos$ne. Gérny jest zwiazany z utworami
czwartorzedowymi i ma wodg¢ stodka, a dolny wode mine-
ralna typu artezyjskiego.

Wody mineralne Matecznego sa najprawdopodobniej
wodami powstatymi w wyniku mieszania si¢ dwu odmien-
nych typéw wéd glebszego podioza: chlorkowych — obser-
wowanych w licznych wierceniach w obrgbie samego
Krakowa, jak i jego najblizszych peryferii (Kleczkowski,
1967) i wéd siarczkowych (Bielecka, 1961; Bogacz, 1974;
Kleczkowski, 1967).

Wody mineraine i akratopegi

1. Rejon Swoszowic

Zrédto Gléwne — znajduje si¢ na terenie parku zdro-
jowego w Swoszowicach, na NW od budynku zabiegowego
w miejscu, gdzie powierzchnia terenu wyraZnie opada ku
dolinie rzeki Wilgi. Jest to obudowana blokami piaskowca
szydtowieckiego artezyjska studnia szybowa o gieb. 10,2 m,
przykryta drewnianym budynkiem stojacym na kamlennym
podmurowaniu (ryc. 2). Mineralizacja wynosi 2,64 g/dm’ i
W swym skladme Zaw1era 46,8 mg Na™; 8,5 mg K"; 547 mg
Ca™; 92 mg Mg™; 5,9 mg Sr™*; 62 mg CI; 564, 4 HCO;
1277,8 mg SO+~ Jest to woda mineralna, a jej charakter
chemiczny jest siarczanowo—wodoroweglanowo—wapniowo—
magnezowy, siarczkowy (Dowglallo i in., 1969). Zawartos$¢
siarkowodoru 62,8 mg/dm’ (tab. 1). Zaklad kapiclowy jest
zasilany w wode mineralna tylko z tego ujecia.

Zrédio Napoleon — znajduje si¢ na pétnoc od Zrédta
Gléwnego, za droga asfaltowa Swoszowice—Krakéw, w dnie
piaszczystego jaru (ryc. 4). Zrédto jest naturalnym wyply-
wem wody siarczkowej i jest potozone w miejscu dawnego
wylotu zawalonej sztolni (z lat 1809-1912). Wyplyw jest
ujety kregiem betonowym, czgsciowo zasypanym ziemia, z
pod ktérego wyptywa woda waskim ciekiem do Wilgi. Jest
to woda mineralna siarczanowo-wodorowgglanowo-wa-
pniowo- magnezowa, siarczkowa o zawartosci siarkowodo-
ru 61,1 g/dm’ i mlnerahzacp 2,55 g/dm’ (tab. 1). Woda ze
Zrédta Napoleon nie jest wykorzystywana.

Wystepujace w Swoszowicach wody mineralne doréw-

nuja wodom stynnych stowackich PieStan i przewyzszaja
swymi walorami leczniczymi wiele wéd z krajowych uzdrowisk.

W latach 1952-1954 wykonano w rejonie Swoszowic
kilka wierceni poszukiwawczych za siarka. W czasie prac
wiertniczych w otworze Swoszowice XI i Lusina 6 napotka-
no wody mineralne (Alexandrowicz i in., 1971).

Odwiert Swoszowice XI — o gl¢b. 90 m jest usytuowa-
ny w odleglosci ok. 1500 m na S od centrum uzdrowiska,
na lewym brzegu rzeki Wilgi (na gruncieTomasza Dubiela).
Z otworu nastapit samowyplyw wody mineralnej, ktéra
pobrano do analizy z gieb. 79 m. Typ chemiczny wody jest
chlorkowo-sodowo-wapniowy, siarczkowy, a mineralizacja
wynosi 47 g/dm’ (jest to solanka, siarczkowa).

Odwiert Lusina 6 — o gleb. 50 m, jest zlokalizowany
we wsi Lusina, na brzegu potoku Krzywica (poludniowy
doplyw Wilgi), ok. 3 km od centrum uzdrowiska. Z wierce-
nia otrzymano samowyplyw wody mineralnej. Jest to woda
o mmerahzaql 1,3 g/dm’ wodoroweglanowo-magnezowo-
wapniowo-sodowa, siarczkowa, jodkowa, ktéra w_swym
sktadzie chemicznym zawiera jod w ilosci 1,16 mg/dm a pod
wzgledem zawartosci siarkowodoru 101 mg/dm’ znajduje sie
na czwartym miejscu w poréwnaniu z wodami siarczkowymi
wazniejszych uzdrowisk europejskich (Macesta, Weisse, Har-
rogate). Charakterystyczna cecha tej wody jest duza ilo§é
siarkowodoru oraz obecnos¢ jodu.

2. Rejon Matecznego

Otwoér M-4 — ma gleb. 36 m Znajduje si¢ w NE czesci
parceli Matecznego, od strony ul. Zakopiariskiej. Analizy
chemiczne wykonywane od wielu lat zwracaja uwage na
stalo$¢ sktadu chemicznego oraz duza zawarto$é (w 1 dm’
wody): magnezu 129,76 mg; strontu 4,55 mg; bromu 1,33
mg i boru 3,9 mg. Wodg z tego otworu nalezy scharaktery-
zowa¢ jako siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-
magnezowa, siarczkowa, o zawartosci sktadnikéw statych
2,85 g/dm’ (tab. 1).

Otwor M-3 — ma gleb. 62,5 m. Znajduje sie w NW czesci
parceli Matecznego, w odleglosci 63 m od budynku rozlewni, 228
mod otworu Geo-2A i 224 m od otworu M-4 (ryc. 5). Sktad
chemiczny jest unikatowy nie tylko w skali polskich waod.
W 1 dm3 znajduje si¢: magnezu 189 mg; potasu 23 mg;
strontu 5 mg; bromu 1,1 mg i boru S mg. Wystepujaca wode
nalezy okresli¢ jako siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wa-
pniowo-magnezowa, borowa, siarczkowa. Jest to woda mi-
neralna, swoista, a jej mineralizacja wynosi 3,58 g/dm3 (tab.
1). Otwor ten jest ujeciern rezerwowym.

Otwdér Geo-2A — ma gleb. 37,5 mi jest zlokalizowany
od strony ul. Konopnickiej, w odlegtosci ok. 10 m od nieistnie-
'acego otworu Geo-2, w poblizu otworu M-4 (ryc. 5). Woda z
tego u)¢c1a ma najmniejsza mmerahzaqe, ktdéra wynosi 1,92
g/dm’; jest to woda mineralna siarczanowo-chlorkowo-wodo-
rowgglanowo-sodowa, siarczkowa (tab. 1).

Wykonane badania hydrogeologiczne wykazaty wspéi-
dzialanie wszystkich trzech otworéw na obszarze Matecznego.

Oprécz lecznictwa balneologicznego Zespdt Uzdrowisk
Krakowskich na Matecznym, od 1970 r. prowadzi réwniez
rozlewni¢ wéd mineralnych ,,Krakowianka”. Butelkowana
woda pochodzi z otworu M-4 i Geo-2A (w proporcjach 10% z
GEO-2A, 90% z M-4). Jest ona przepuszczana przez filtry w
celu usunigcia zelaza i siarkowodoru, oraz sztucznie nasycana
CO, wilosci 4 g/dm’. Woda o mineralizacji 2,7 g/dm’ zawiera
w swym skladzie: 125 mg magnezu, 5,4 strontu, 1,2 mg bromu
13,6 mg boru oraz mikroelementy litu, manganu, kadmu, fluoru
ijodu (tab. 1).

Badania izotopowe wykazaly, iz woda z ujgcia M-3 byla
zasilana w drugiej polowie ostatniego glacjatu. Brak trytu oznacza
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Tab. 1. Analizy fizyczno-chemiczne wod ze Swoszowic i Matecznego w mg/dm3*

Matecznego to wody tego typu, ja-

Zrodh Frodh Odwiert Odwiert Odwiort | Krakowiia: | kie wystepuja w Karlovych Varach.
rodio roaio wier wier 'wier rakowia- . & 2 s £ e
T Dane Gléwne | Napoleon M-4 M-3 Geo-2A nka %V Rejon Slfoldmllelsmak
|Rok 1996 1966 1996 1996 1996 1966 . ostatnic at?c Wy OI‘:I‘“ﬁg
Temp.’C 10,2 10,1 1 10,7 10,9 17,5 wiele wiercen W Celu 10Zpoznank
budowy geologicznej (Rutkowski,
pH 6,69 6,82 725 7,29 747 5.1 . )
S 6.8 611 22 127 121 0.0 1989, 1991) i warunkéw hydro-
S i ’ ’ ’ ’ ’ ’ geologicznych Krakowa (Kleczko-
uma .. .
skladnikéw | 26350 2552,9 284500 | 35837 19219 276465 | Wski i in., 1995). Z kilkunastu
statych otworéw wiertniczych wykonanych
Na® 46,8 72,3 462 526 417 448 w latach 1988-1989, dziewigc dato
K" 8.5 8.9 16,0 233 11,2 154 dokladniejszy obraz budowy geolo-
Li’ 0,09 0,09 0,11 0,13 0,08 0,09 | gicznej podloza Krakowa, a tylko
NH" 11 1,2 227 3,09 2,45 0,87 dwoma nawiercono zawodnione
ca” 547,0 497 238 48 312,7 102,3 22846 | Wapienie — przy ul. Podchorazych
Mg 92,0 97,3 129,76 189,0 547 1255 i Kosciuszki. Wyniki uzyskane z
st 5.97 42 455 5,02 1,78 s45 | tych odwiertéw umozliwity poszu-
Fe’t 0,01 0,005 026 113 0.7 017 | Kiwania ﬁ“?leln}’g} ;‘Jenglgdy w
Mn’ 025 026 0,02 0,03 0,03 0,02 “;‘;’01’30 Jl;)rajl: llzak y pnang
F 0,58 0.61 0,68 0.87 06 071 Otr ory P;Z%r"}ie“ kﬁ .)owilmlla(;_
cr 62,05 62,05 42548 514.1 3457 4166 | Strony ul. BIolewsce), na pacu.
2 Biskupim, Generata Sikorskiego,
S04 1277,8 1247.8 1212,8 1673,1 548,6 1200,4 : : ;
HCO3 564.4 5339 335,6 314,3 419,5 305,1 Wolnica, Nowy Kleparzi przy ulicy
2 : ' ’ ’ ’ : Majora. Otwory na placach: Nowy
NO; 0,08 0.22 008 022 0,0 22 Kleparz i Wolnica, wykazaly niska
HleO} 26,6 25,3] 11,6 14,2 12,7 10,9 mineralizacje 1 mah:l Wydajnoéé na-
HBO, L5 18 3.9 2,09 3,29 3.6 tomiast na Placu Biskupim nawier-

* — analizy zostaly wykonane w Pracowni Ochrony Wéd AGH

brak domieszek wod wspdtczesnie infiltrujacych. Ujecie
M-4 ma wody mtodsze od wéd z ujecia M-3, a wiek ich
okreslono na okoto 10 000 lat; sa one zwigzane z koricowa
faza ostatniego glacjatu. Natomiast woda z otworu Geo-2A
jest mtodsza od wody z ujgcia M-3 i M-4 i zawiera domie-
szke ponizej 10% wody wspdélczesnie infiltrujacej, z czasem
doptywu ok. 201at (Zuber & Grabczak, 1985). Wody mineralne
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Ryc. 6. Dendrogram taksonomicznej klasyfikacji wid Krakowa.
Ujecie: 1— Giéwne, 2 — Napoleon, 3 — M-4, 4 — M-3,5 —
GEO-2A, 6 — Krakowianka, 7 — Nadzieja, 8§ — Krélewski, 9 —
Jagielloniski, 10 — Dobry Pasterz, 11 — Lajkonik, 12 — odwiert
na Placu Biskupim
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cono wode mineralna. Z inicjatywy

Urzedu Wojewddzkiego przekaza-

no w uzytkowanie mieszkaficom
Krakowa nastgpujace ujecia: Nadzieja przy ul. Podchorg-
zych, Krélewski przy ul. Krélewskiej, Lajkonik przy ulicy
Kosciuszki, Jagiellofiski przy Placu Generala Sikorskiego i
Dobry Pasterz przy ul. Majora (ryc. 1)

Z.dréj Nadzieja — znajduje si¢ przy ul. Podchorazych.
Otwor o gleb. 81 m udostepnit akratopege, a jej mineralizacja
wynosi0,81 g/dm’ rozpuszczonych sktadnikéw statych. Jest to
woda typu wodoroweglanowo-siarczanowo-magnezowo-
wapniowo-sodowa (tab. 2).

Zdroéj Kroélewski — znajduje si¢ przy Parku Krako-
wskim, od strony ul. Krélewskiej. Glgb. odwiertu 85 m. Jest
to akratopega, a jej mineralizacja wynosi 0,85 g/dm’ Jest to
woda typu siarczanowo-wodoroweglanowo-magnezowo-
wapniowo-sodowa (tab. 2)

Zdréj Lajkonik — znajduje si¢ obok mostu D¢bnickie-
go, przy ul. Kosciuszki. Jego gieb. wynosi 83 m. Jest to woda
mineralna siarczanowo-wodoroweglanowo-sodowo-mag-
nezowa (tab. 2), jej mineralizacja wynosi 1 g/dm’.

Zdréj Jagiellofiski — znajduje si¢ na Placu Generata
Sikorskiego. Glgb. otworu 80 metréw. Jest to woda mineral-
natypu siarczanowo-wodoroweg?lanowo—sodowa (tab. 2),a
jej mineralizacja wynosi 1 g/dm’".

Zdrdj Dobry Pasterz — znajduje si¢ na terenie osiedla
Pradnik Czerwony, pomigdzy ul. Majora i Fepkowskiego.
Glebokosé 100 m. Jest to woda mineralna typu siarczano-
wo-wodoroweglanowo-magnezowo-sodowa (tab. 2), jej
mineralizacja wynosi 1,28 g/dm’.

Zawarto§¢ siarkowodoru we wszystkich zdrojach jest
zmienna i waha si¢ w granicach od 0,5-1 g/dm3. Do cech
pozytywnych zdrojéw nalezy czysto$¢ bakteriologiczna,
brak substancji szkodliwych, azotanéw i azotyndéw, znaczna
zawarto§¢ magnezu — szczegélnie w zdrojach Nadzieja,
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Krélewski i Lajkonik, oraz obecnos$é we wszystkich wodach
mikroelementéw: Sr, Li, B, Ba, F, Fe 1 Mn.

Z badan sktadu izotopowego wod zdrojéw (Motyka &
Zuber, 1992; Zuber & Grabczak, 1991; Grabczak & Zuber,
1992), wynika iz nalezy je zaliczy¢ do wdéd glacjalnych. Ich
wiek okoto 10 000 lat wskazuje na schylek ostatniego gla-
cjatu jako okres zasilania. Glacjalny wiek wéd zostal po-
twierdzony badaniami izotopéw gazéw szlachetnych: He i
Ar (Osenbruck i in., 1993), a oznaczone paleotemperatury
wynosza 2,7-4,6°C, sa wigc znacznie nizsze od srednioro-
cznej wspélczesnej, ktéra wynosi ok. 7,5°C. Wyniki badan
$wiadcza o braku podatnoséci wéd zdrojéw na zanieczysz-
czenia antropogeniczne, o stabej odnawialnosci i niewiel-
kich zasobach, oraz sugeruja pétnocny kierunek zasilania.

Odwiert na Placu Biskupim o gi¢b. 110 m, udostepnit
wode mineralng. Mineralizacja wynosi 2,5 g/dm’ i zawiera
miedzy innymi: sodu 574 mg; potasu 19,9 mg; wapnia 110 mg;
magnezu 83 mg; strontu 3,5 mg i chloru 709 mg, jest to typ
chlorkowo-siarczanowo-sodowy. Istnieja plany jej ewentual-
nego wykorzystania, jako wody mineralnej. Wody te zostaty
uznane w 1994 r. jako wody o wtasciwosciach leczniczych
(tab. 2).

W granicach Krakowa sa znane jeszcze inne punkty z
woda, zwiazane z wapieniami jurajskimi. Wystgpowanie
tych wéd rozpoznano wierceniami na terenie Zakladéw
Polfa, Dabiu i Osiedlu Ztoty Wiek (Kleczkowskiiin., 1995).

Zrédio na Rynku Gléwnym. Na Rynku Gtéwnym Kra-
kowa, w miejscu stojacej pseudobarokowej fontanny, w
trakcie prac remontowych w 1844 r., znaleziono w piwnicy
kramu, mala studzienke napetniona woda (prawdopodobnie
juz byla znana w 1806 r.). Rzad Rzeczypospolitej Krako-
wskiej (Marczykiewicz, 1847) polecit dokonanie analizy
chemicznej tej wody profesorowi Sawiczewskiemu, ktory
stwierdzit iz woda jest solanka o mineralizacji 11 g/dm’ i
zawartosci w mg: NaCl 10067,6; MgCl, 173,7; NaSO4
180,7; CaSOs 173,7; FeHx(CO3).  3,7; MnHx(CO), 3,5;
Si0, 2,4 (Szajnocha, 1891). Zrédlo zostato zniszczone
(prawdopodobnie ok. 1891 r.) w trakcie prac renowacyjnych
rynku.

Historia balneoterapi Krakowa

Zaklad Przyrodoleczniczy Swoszowice. Swoszowice
znajduja sie w granicach tzw. wielkiego Krakowa od 1973
r.,aleza one w dwu regionach fizjograficznych. Poludniowa
ich cze$é nalezy do Pogdrza Wielickiego, a pétnocna do
Dzialéw Krakowskich wchodzacych w sktad Kotliny San-
domierskiej (Klimaszewski, 1939). Rzeka Wilga rozczion-
kowuje wysoczyzng rejonu Swoszowic na kilka wzgdrz. Na
jednym z nich znajduje si¢ Zaktad Przyrodoleczniczy Swo-
szowic usytuowany w starym parku.

Najstarsze informacje o Swoszowicach pochodza z Kode-
ksu Tynieckiego datowanego 12 marca 1362 r. Krél Wiadystaw
Jagietto sprowadzit spod Klodzka Kanonikéw Regulamych
(Dietl, 1858) i ziemie swoszowickie zostaly przyznane temu
zakonowi. Na poczatku XV w. odkryto w tym rejonie ztoza siarki,
ktéra byta wykorzystywana réwniez do celéw leczniczych (Zie-
lonka, 1965; Kubica & Osmolski, 1965). O kapielach siarczko-
wych stosowanych w XV w. informuje m.in. Wojciech Oczko
— lekarz nadworny Stefana Batorego.

Pod koniec XVIII w. w Swoszowicach wybudowano
prowizoryczne lazienki z gliny i chrustu (Szajnocha, 1893;
Siemiradzki, 1922). Kopalnia siarki przeszia na wlasnosé
paristwa w 1807 r., a wioske ze zdrojem kupil profesor
Uniwersytetu Jagielloriskiego — Feliks Radwanskiiw 1811

r. wybudowal murowany dom kapielowy (Zielonka, 1965).
W tym okresie budowg geologiczna i wodami tego rejonu
zajmowat si¢ réwniez Staszic (1815).

Okres powstania listopadowego przyczynit sie do upad-
ku uzdrowiska. Z inicjatywy dr J. Dietla w 1859 r. powstata
Spétka Zdrojowisk Krajowych, jej celem byla rozbudowa
obicktéw i wykorzystanie rodzimych surowcéw balneologi-
cznych. Spétka przyczynita si¢ do modernizacji Swoszowic,
a po jej likwidacji wlascicielem zostal hrabia E. Stadnicki
kontynuujac rozbudowe (Ziclonka, 1965). W 1882 r. za-
mknieto kopalni¢ siarki, a Swoszowice staly sie uzdrowi-
skiem o rosnacej liczbie kuracjuszy (Bogacz i in., 1980).
Okres [ wojny §wiatowej spowodowal zniszczenia urzadzen
zdrojowych, ktére w okresie migdzywojennym czg¢éciowo
odbudowano. Zniszczenia z okresu II wojny §wiatowej usu-
nigto w 1945 r. dzigki staraniom Magistratu Miasta Krako-
wa, a obiekt administrowaty PP, Uzdrowiska Polskie.

0Od 1956 r. wlascicielem zostaty Miejskie Zaklady Przy-
rodolecznicze Swoszowice—Mateczny, a w 1976 r. powotano
Przedsigbiorstwo Panstwowe Zesp6t Uzdrowisk Krakowskich
w skiad ktérego weszly Swoszowice, Mateczny 1 Wieliczka.
W 1967 r. Swoszowice zostaly uznane zauzdrowisko, aw 1974
r. wody mineralne Swoszowic uznano za wody lecznicze.
Obecnie Uzdrowisko Swoszowice obejmuje powierzchnie ok,
18,7 ha w tym 3,5 ha parku i 2 ha lasu modrzewiowego,
bedacego pozostatoscia naturalnego parku lesnego.

Uzdrowisko w Swoszowicach pelni nadal swoja fun-
kcje. Niestety leczenie w Swoszowicach odbywa sie w
lazienkach pamietajacych jeszcze czasy napoleoniskie. Nie-
zaprzeczalnym jest fakt, ze Srodki finansowe dla uzdrowiska
Swoszowice od wielu lat sa nieosiagalne. Przed kilku laty
rozpadly si¢ prawie calkowicie dwie pigkne wille, bedace
reliktem krakowskiego budownictwa uzdrowiskowego.

Zaklad Przyrodoleczniczy Mateczny. Mateczny lezy
we wschodniej peryferii Wyzyny Krakowskiej i w zachod-
niej czedci zapadliska przedkarpackiego (Bogacz, 1967) i
zajmuje powierzchni¢ 7,8 km. Historia wéd Matecznego
zaczela sig w 1839 r., gdy na obszarze dzisiejszego zdroju
zaczgto poszukiwania wegla kamiennego za pomoca ,,Swi-
dra ziemnego” i z glebokosci ok. 60 m wytrysneta woda o
zapachu siarkowodoru (Torosiew, 1841).

W okresie okupacji w zakladzie produkowano gume
syntetyczna, po wojnie do 1953 r. dzierzawita go Spétka
Guma (Radwan & Wecltawik, 1987). Zaklad w 1954 r.
przejat Centralny Zarzad Uzdrowisk i przekazat Dyrekcji
Paristwowych Uzdrowisk w Swoszowicach Zdroju. Po re-
moncie, przystosowaniu budynkéw do celéw leczniczych i
likwidacji starego odwiertu Geo-1, odwiercono nowe ujecie
Geo-2. W roku 1957 Mateczny otrzymat nazwe Zaklad
Przyrodoleczniczy Swoszowice—Mateczny w Krakowie i
rozpoczal lecznicza dziatalno$é. Obecnie wchodzi w sklad
PP. Zespot Uzdrowisk Krakowskich podiegltych Ministro-
wi Zdrowia i Opieki Spotecznej. Wody Matecznego w 1974
r. zostaly uznane za wody lecznicze.

Na Matecznym otwoér Geo-2 zostal zlikwidowany, a
jego miejsce zastapily otwory nowe: otwoér M-4 odwiercony
w 1968 r., otwér M-3 wiercony w 1980-1983 i otwoér
Geo-2A, wykonany w latach 1984-1985 (J6zefko & Ra-
dwan, 1984; Radwan, 1984).

Taksonomiczna klasyfikacja wéd Krakowa
Metody taksonomiczne majg szerokie i réZnorodne zasto-

sowanie w naukach geologicznych. Stuzg one do okreslania
podobiefistw i réznic migdzy obiektami, scharakteryzowanymi
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Tab. 2. Analizy fizyczno-chemiczne ze Zdrojow Krakowskichw mg/de

zonymi w mg/dm’ poszczeg6lnych

- - taksonéw w dwoéch probkach, a
Zdréj Zdréj Zdréj Zdréj Zdrgj | Odyiertma | . ik ksymalnych
Dane o) caro) £ero) | Dobry Adro) Placu mianownik suma maksymalnyc
Nadzieja Krélewski* | Jagielloniski Pasterz™ Lajkonik Biskupim** | wartosci wszystkich taksonéw w
Rok IX 1997 IX 1997 X 1997 IX 1997 1X 1997 1994 tych probkach. Na podstawie de-
Temp.C 15 11,5 12,5 11,7 14 7.7 ndrogramu ilustrujacego odleglosci
pH 7.6 7.6 8,2 7.9 7.6 7.4 taksonomiczne (ryc. 2) wyrézniono
H:S 0,2 0,2 0,76 0.3 0,51 0,1 dwa wyraZnie oddzielone od siebie
Suma zbiory.
sktadnikow 810 853 1000 1280 1000 2461.5 Zbiér I: to wody oznaczone
statych cyframi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12. Sa to
Na 725 60.6 240.4 204,7 15944 >74 wody ze 7rédet Swoszowic i ujeé
K+ 40 1.7 8.8 9.36 7.9 19,95 Matecznego, oraz z odwiertu na
Li ”e 0,03 0.05 0.0 0.07 0,09 032 Placu Biskupim. Mozna tutaj wy-
Ca” 69,0 79,23 20,9 48,32 53,07 110,6 r6zni¢ dwa podzbiory, z ktdrych
M§+2+ 60.5 72,14 275 37.8 57.6 83.6 jeden obejmuje wody 112, a drugi
Sr 24 34 0,7 1,3 1,6 3,5 wody 3,4, 5, 6, 12. Pierwszy pod-
Fe'" 4.6 4.4 03 7.7 0.7 048 | zbiér — wyraZznie oddzielony —
cr 69,4 68,1 91,2 23,8 91,2 709,4 reprezentuje wody swoszowickie
S04~ 199.3 2559 352 3388 347.1 596.9 o tym samym typie geochemicz-
HCO; 317,2 299 244 402,6 2696 346,5 nym. Zawarto$é Na' i CI jest kil-
Si0; 8.9 8,34 8.5 8.78 8,39 8.9 kakrotnie mniejsza, a Ca™ prawie

* — analizy wykonano w Zaktadzie Hydrogeologii i Ochrony Wéd AGH
** — analiza wykonana w Pracowni Ochrony Wéd AGH

zespotem cech okreslanych w sposéb jakosciowy lub ilo-
Sciowy. Metodg taka wykorzystano réwniez do klasyfikacji
wéd mineralnych (Alexandrowicz, 1981)

Przedmiotem badar taksonomicznych z zastosowaniem
metody iloS§ciowej Steinhausa jest zbiér reprezentujacy 12
punktéw z woda mineralng i akratopegami Krakowa, scha-
rakteryzowany analizami chemicznymi, a w szczegdlnosci
udziatem 10 nastepujacych sktadnikéw chemicznych: Na,
K*, Li*, Ca™, Mg™, Sr**, Fe™, CI', SO,*, HCOy, (tab. 1i 2)
wyrazonych w mg/dm’.

Do obliczen i sporzadzenia dendrogramu poszczegdl-
nym Zrédtom i ujeciom nadano nastgpujace cyfry (ryc. 6):

Zrédlo Gtéwne (1) — woda typu siarczanowo-wodo-
rowe glanowo—wapniowo—magnezowa, siarczkowa;

Zrédto Napoleon (2) — woda typu siarczanowo-wodo-
rowgglanowo-wapniowo-magnezowo, siarczkowa;

Odwiert M-4 (3) — woda typu siarczanowo-chlorkowo-
sodowo-wapniowo-magnezowa, siarczkowa;

Odwiert M-3 (4) — woda typu siarczanowo-chlorkowo-so-
dowo-wapniowo-magnezowa, borowa, siarczkowa;

Odwiert GEO-2A (5) — woda typu siarczanowo-chlorko-
wo-wodoroweglanowo-sodowa, siarczkowa;

Woda ,Krakowianka” (6) — woda typu siarczanowo-
chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowa;

Zdr6j Nadzieja (7) — woda typu wodorowegglanowo-siar-
€zanowo-magnezowo-wapniowo-sodowa;

Zdréj Krélewski (8) — woda typu siarczanowo-wodorowe-
glanowo-magnezowo-wapniowo-sodowa;

Zdrdj Jagielloniski (9)— woda typu siarczanowo-wodo-
roweglanowo-sodowa;

Zdr6j Dobry Pasterz (10)— woda typu siarczanowo-
wodoroweglanowo-magnezowo-sodowa;

11. Zdr6j Lajkonik — woda typu siarczanowo-wodo-
roweglanowo-sodowo-magnezowa;

12. Odwiert na Placu Biskupim — woda typu chlorko-
wo-siarczanowo-sodowa.

Odleglosci taksomomiczne obliczono wedlug wzoru zapro-
ponowanego przez Steinhausa (Marczewski & Steinhaus, 1959).
Jest to zalezno$¢ w formie ulamka, ktdrego licznik jest suma
bezwzglednych wartosci réznic pomigdzy udziatami wyra-
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dwukrotnie wigksza od zawartosci

tych pierwiastkow w drugim pod-

7biorze. Swoszowickie wody mine-
ralne o sumie sktadnikéw statych ok. 2,6 g/dm’, charakte-
ryzuja si¢ bardzo zblizonym sktadem chemicznym i pH, oraz
zawieraja tg samg ilo$¢ H,S, ktéry nadaje im cech specyficz-
nych (swoistych). Poziomem wodono$nym tych Zrédet sa
utwory mioceriskie. Drugi podzbidr tworza wody ze ztoza na
Matecznym, oraz z uj¢cia na Placu Biskupim. Sa one woda-
mi mineralnymi, a ich mineralizacja wynosi od 3,58 do 1,92
g/dm’. Sktad chemiczny i parametry fizyczne sa do siebie
zblizone, a siarkowoddr nadaje cech swoistosci tylko wo-
dzie z odwiertu M-4, M-3 1 GEO-2A, (,, Krakowianka” ma-
jacanumer 6 jest mieszaning 90% z 31 10% z 5, pozbawiona
siarkowodoru i Zelaza, natomiast nasycona CO,). Z dendro-
gramu wynika, iz w tym podzbiorze najbardziej zblizone sa do
siebie wody 3 16. Woda 6 jest mieszaning wody 31 5, natomiast
3 charakteryzuje si¢ wigksza mineralizacja i zawarto$cia Ca™,
CI'i SO,* w stosunku do 5.

Zbior II: to wody oznaczone symbolami 7, 8,9, 10, 11,
pochodzace ze zdrojow krakowskich. Wéréd nich wyréznia-
my dwa podzbiory: pierwszy reprezentowany przez wody
7, 8, drugi — 9, 10, 11. Podzbiér pierwszy tworza wody ze
Zdroju Nadzieja i Krélewski. Sa to akratopegi o zblizonym
sktadzie chemicznym i fizycznym. Natomiast drugi podzbiér
tworza wody mineralne o podobnych parametrach fizyczno-
chemicznych (tab. 2). Wszystkie wody zdrojéw cechuja si¢
niewielka iloscig siarkowodoru, zmienng zawartoScia zelaza,
oraz obecnoscia mikroelementéw Sr, Li, B, Ba, F, Fe i Mn.

Dendrogram taksonomicznej klasyfikacji wod Krakowa
(ryc. 6) podzielit je na dwa wyrazZne zbiory. Pierwszy charakte-
ryzuje wody mineralne o zdecydowanie wyzszej mineralizacji,
a dwa jego podzbiory wyraZnie oddzielaja wody Swoszowic
od wéd Matecznego i Placu Biskupiego. Wody Swoszowic sa
zwigzane z miocenska serig ewaporatowa w stropie izolowane
przez nieprzepuszczalne warstwy chodenickie, a w spagu war-
stwy skawiriskie. Drugi podzbiér tworza wody z Matecznego
i Placu Biskupiego, poziomem wodonosnym s utwory wypet-
niajace kieszenie krasowe izolowane w spagu przez utwory
badenskie, a unikatowa mineralizacja tych woéd jest zwiazana
z sebha. Drugi zbiér tworza wody o zdecydowanie nizszej
mineralizacji, a dwa podzbiory oddzielaja wody mineralne od
akratopeg. Wody te sa zwiazane z gérnojurajskim poziomem
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wodono$nym w spekanych, szczelinowatych i czedciowo
skrasowialych wapieniach, izolowanych od wéd czwarto-
rzedowych warstwami skawiiskimi.

Z}oza wéd mineralnych wymagaja ochrony przed ewen-
tualng zmiang wlasciwosci fizycznych, chemicznych oraz
przed zanieczyszczeniem, a szczeg6lnie przed skazeniem
bakteriologicznym. Cz¢$¢ roli ochronnej przejeta na siebie
przyroda, izolujac zloze od zanieczyszczen powierzchnio-
wych, dzieki istnieniu pakietu nieprzepuszczalnych iléw
miocenskich. Reszta zalezy od ludzi, ktérzy powinni zwra-
caé¢ szczegblng uwage na kontrole wszystkich prac zie-
mnych naruszajacych nadktad utworéw wodonos$nych.

Bogactwo wéd krakowskich nalezy madrze zagospodaro-
wad i uzytkowad, a takze chroni¢ przed wzrastajacym niebez-
pieczefistwem zwigzanym z zanieczyszczeniem Srodowiska.
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