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Pierwszy arkusz Szczegdtowego zdjecia geochemicznego Gérnego Slgska:
M-34-63-B-b Stawkow

Jozef Lis*, Anna Pasieczna*

Geologia oraz wystepowanie zto7 Zn—Pb i zwiqzanego z nimi przemystu sq odpowiedzialne za zanieczyszczenie Srodowiska metalami i
siarkq na badanym terenie. W celu szczegotowego rozpoznania charakteru i zasiegu anomalii wykonano pierwszy arkusz (Stawkéw)
Szczegdtowego zdjecia geochemicznego Gornego Slaska 1 : 25 000. Prébki pobrano w siatce regularnej 250 x 250 m. Oprobowano gleby
z poziomow: 0,0-0,2 m i 0,8—1,0 m, osady wodne i wody powierzchniowe. Zawartosci Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, S, SiO,, SO4, Sr, Ti, V i Zn zostaty oznaczone metodq ICP-AES. Rtec oznaczono metodqg CV-AAS. Mapy
geochemiczne utworzono z uzyciem programu SURFER for WINDO WS metodq odwrotnej odlegtosci.

Na ryc. 1 przedstawiono szkic geologiczny (wedtug Kurek i in,. 1994). Czynnik litologiczny jest odpowiedzialny za zréznicowanie
zawartosciAl, Ba, Ca, Co, Cr, Fe, Mg, Ni, Sr, Tii V. Wystepujqce na powierzchni dolomity kruszconosne, gérnictwo, przerébka i hutnictwo
Zn-Pb odpowiadajq za powstanie anomalii Cd (ryc. 2i 3), Zn, Pb, Ag, As, Cu, Hg, Mn i S. Anomalie te sq silniej zaznaczone w powierzchniowym
poziomie (0,0-0,2 m) niz gtebszym (0,8—1,0 m). Wody powierzchniowe sq zanieczyszczone przez Zn, Pb (ryc. 4) i Cd.

Stowa kluczowe: kartogrfia geochemiczna, Gérny Slask, Stawkow, gleby, osady wodne, wody powierzchniowe

J6zef Lis & Anna Pasieczna —The first sheet (Stawkéw; M-34-63-B-b) of the Detailed Geochemical Map of Upper Silesia
1: 25 000. Prz. Geol., 46: 1077-1082.

Summary. Regional geology, the presence of Zn—Pb deposits and the Zn—Pn industry are responsible for the pollution of environment
with metals and sulphur in surveyed area. In order to recognise the character and extent of the anomalies on a detailed way, the first sheet
(Stawkow) of the Detailed Geochemical Map of Upper Silesia 1 : 25 000 was mapped. Sampling was arranged according to grid 250 x 250 m.
Samples of soils (topsoil 0.0-0.2 m and subsoil 0.8—1.0 m), water sediments and surface waters were collected. The contents of Ag, Al,
As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, S, SiO2, SO4,Sr, Ti, V and Zn were measured using ICP-AES method.
CV-AAS method was employed for determinatin of Hg content. The maps were generated using inverse distance method under the
SURFER for WINDOWS software system. Geological structure (after Kurek et al., 1994) is presented on Fig. 1.

The lithology appears as a factor which has an effect on the concentrations of Al, Ba, Ca, Co, Cr, Fe, Mg, Ni, Sr, Ti and V. Outcropping
ore-bearing dolomites (Pb—Zn deposits), mining, treatment and smelting of metal ores are the main factors contributing the anomalies
of Cd, Zn, Pb, Ag, As, Cu, Hg, Mn and S. The most characteristic assemblage of elements — Pb, Zn, Cd (Fig. 2, 3 — results for both
layers) is stronger marked in surficial (0.0-0.2 m) than in deeper layer of soil (0.8—1.0 m). The anomalies occupy greater areas in the

topsoil. Surface waters are polluted by Zn, Pb (Fig. 4) and Cd.

Key words: geochemical mapping, Gorny Slask, Stawkéw, soils, water sediments, surface water

Gérny Slask jest specyficznym regionem Polski ze
wzgledu na wystepowanie na powierzchni wychodni dolo-
mitéw kruszcono$nych. Wieloletnia eksploatacja (od XVIw.)
i przerébka zwiazanych z nimi rud cynkowo-otowiowych
spowodowata powstanie na tym terenie rozlegtych anomalii
Pb-Zn—Cd zaznaczajacych si¢ zaréwno w glebach, wodach
powierzchniowych jak i osadach wodnych. Wydobycie wegla
na skale przemyslowa i zrzuty stonych woéd kopalnianych
bezposrednio do rzek sa kolejnym czynnikiem powodujacym
zanieczyszczenie (gtéwnie wod powierzchniowych) sodem,
potasem, siarczanami, borem, barem, strontem i Zelazem.
Obecnos¢ 716z wegla i rud cynkowo-otowiowych przyczynity
sie do rozwoju najwigkszej w Polsce aglomeracji gérnoslaskiej
powodujacej skazenie Srodowiska poprzez odprowadzanie
Sciekéw miejskich i przemystowych, zapylenie oraz transport
kolejowy i drogowy.

Oceng powierzchni zdjecia szczegdtowego Godrnego
Slaska, proponowanego do wykonania w skali 1 : 25 000
przeprowadzono na podstawie dotychczasowych prac
kartograficznych w skalach przegladowych (Lis & Pasiecz-
na, 1995a, 1995b). Sposréd typowych dla tego obszaru
anomalii w glebach (Zn, Pb i Cd), te ostatnie zajmuja naj-
wigksze powierzchnie. Rozktad anomalnych zawartosci te-
go pierwiastka zostal wiec wybrany do okreslenia obszaru,

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

ktéry powinien by¢ w pierwszej kolejnosci pokryty zdje-
ciem geochemicznym szczegétowym. Jego wielkoS¢ oce-
niono na ok. 2 600 km? (32 arkusze w skali 1 : 25 000).

Dla opracowania metodyki sporzadzania zdjecia geo-
chemicznego w skali 1 : 25 000 zostat wybrany arkusz
M-34-63-B-b Stawkéw. Przy typowaniu tego arkusza ma-
py jako arkusza wzorcowego wzigto pod uwage kilka przesta-
nek. W rejonie Bolestawia, Bukowna i Stawkowa zaznacza sie
w glebach jedno z maksiméw anomalii Cd-Pb—Zn, zwiazane
z wychodniami dolomitéw kruszconos$nych (ryc. 1) oraz
eksploatacja, przerébka i hutnictwem rud Pb—Zn, zaréwno
wspolczesna jak i historyczna.

W obrebie arkusza sposéb uzytkowania gruntu jest bar-
dzo zréznicowany. Pétnocna i potudniowa czgs$é pokrywaja
lasy (ok. 40% powierzchni), centralng za$ uzytki rolne (ok.
18% powierzchni). Pozostalty obszar zajmuja ugory i nie-
uzytki (35%) oraz tereny miejskie i przemystowe. Gleby
naleza do niskich klas bonitacyjnych (Preidl i in., 1995).
Dziatalnos$¢ gérnictwa cynkowo-otowiowego na tym obsza-
rze jest prowadzona od kilkuset lat. Sa tu tez zlokalizowane,
jedne z najwigkszych w kraju, Zaktady Gérniczo-Hutnicze
Bolestaw (w Bolestawiu i Bukownie) eksploatujace i prze-
rabiajace rudy Pb—Zn. Powierzchnia hatd gérniczych i osad-
nikéw poflotacyjnych wynosi ok. 2000 ha. Na arkuszu sa
potozone réwniez dwa niewielkie miasta: Stawkéw i Bu-
kowno. Obszar arkusza jest drenowany przez jedna z najbar-
dziej zanieczyszczonych metalami rzek¢ — Biala Przemsze
i jej doplywy, w tym Sztolni¢ Ponikowska i Dabrowke
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOCHEMICZNA GORNEGO SLASKA
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Rye. 1. Szkic geologiczny
Fig. 1. Geological sketch

(Kanat Dabréwka) odprowadzajace wody z p6l gérniczych
i Kanat Sztolni¢ (Warwas) odprowadzajacy wody z rejonu
huty cynku w Bukownie. Réwnoczesnie ze wzgledu na swe
walory krajobrazowe teren jest wykorzystywany jako wy-
poczynkowy i rekreacyjny.

Zakres i metodyka pracy

Przedmiotem badan bylty gleby, osady wodne i wody
powierzchniowe. Oprébowanie gleb wykonano w siatce
regularnej 250 x 250 m (16 punktéw na 1 km?). Eaczna ilosé
punktéw oprébowania gleb wynosita 1393. W kazdym pun-
kcie oprébowania pobierano prébki z gtebokosci: 0,0-0,2 m
(poziom 1)1 0,8-1,0 m (poziom 2). Do tyczenia profili oraz
okreslania potozenia punktéw, zastosowano pomiary GPS
wykorzystujace technike geodezji satelitarnej (Doktor i in.,
1996).

Prébki glebowe o masie ok. 500 g byly pobierane za
pomoca recznej sondy o Srednicy 50 mm. Probki osadéw
wodnych (gtéwnie aluwidéw) i wod powierzchniowych po-

1078

bierano z réznego rodzaju zbiornikéw wodnych, strumieni
i rzek, ale réwniez sadzawek i stawéw. Odleglos¢ migdzy
punktami oprébowania na strumieniach i rzekach wynosita
ok. 250 m. Prébki wéd pobierano w tych samych punktach
gdzie pobrano prébki osadéw wodnych. Technika poboru
prébek byta zgodna z metodyka oprébowania Zrédet opisana
przez Witczaka i Adamczyka (1994). Po przefiltrowaniu
przez filtry Milipore o Srednicy poréw 0,45 um i zakwaszeniu
umieszczano je w specjalnych butelkach o pojemnosci 30 ml.

Probki gleb po wysuszeniu w temperaturze pokojowej,
byty dzielone poprzez kwartowanie na dwie podprobki —
jedna przeznaczana do analizy chemicznej i druga — do
analizy granulometrycznej. Prébki do analizy chemicznej
przesiewano przez sita nylonowe o oczkach 2 mm, nastgpnie
ucierano w moZzdzierzu agatowym do frakcji <0,063 mm.

Probki osadéw wodnych po wysuszeniu w temperaturze
pokojowej byty przesiewane przez sita nylonowe o oczkach
0,2 mm.

Analiza granulometryczna sitowa zostata wykonana w
Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG w Warszawie.
Prébki przesiewano przez zestaw sit o oczkach 2 i 1 mm.
Pomiary wielko$ci ziarn dla frakcji <1 mm przeprowadzono
w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Pan-
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOCHEMICZNA GORNEGO SLASKA
Zawarto$¢ kadmu w glebach z poziomu 1

Opracowail: J. LIS, A. PASIECZNA, 1938
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Rye. 2. Kadm w glebach z poziomu 1 (0,0-0,2 m) — ppm
Fig. 2. Cadmium in topsoils (0.0-0.2 m)— ppm

stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie za pomo-
ca laserowego miernika wielkosci czastek Analysette-22
firmy Fritsch.

Wszystkie analizy chemiczne wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym (CLCh) Panstwowego Instytu-
tu Geologicznego.

Po trawieniu woda krélewska na goraco (6 ml HCI + 2
ml HNO;) oznaczenia Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, ViZn w prébkach
statych wykonano metoda ICP-AES. Analizy Hg przepro-
wadzono metoda CV-AAS. Oznaczenia pH gleb w §rodo-
wisku wodnym wykonano wedlug normy stosowanej w
gleboznawstwie. Wegiel organiczny w glebach oznaczono
metoda kulometryczna.

Analizy probek wéd przeprowadzono metoda ICP-AES
oznaczajac Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg,
Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, SiO,, SO, Sr, Ti, Vi Zn. Oléw w
wodach analizowano metoda ETA-AAS.

Jako podktadu dla map geochemicznych w skali 1 : 25 000
uzyto najbardziej aktualnej mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 w

1:50 000 w uklad2is wepskandnych gusdeayaych 1832,
Za 2904y Gliwnrgs Grodaly Kisj.

uktadzie wspétrzednych 1992, arkusz Jaworzno M—34-63-B.

Dla ilustracji budowy geologicznej badanego obszaru
wykorzystano materiaty archiwalne do Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski I : 50 000 arkusz Jaworzno (Kurek i in.,
1994). Naich podstawie droga obrébki komputerowej utwo-
rzono obrazy wektorowe poszczegdlnych elementéw mapy
geologicznej zakrytej, ktére nastgpnie potaczono z podkta-
dem topograficznym w formie szkicu geologicznego w skali
1:25000 (ryc. 1).

Mapy geochemiczne utworzono z uzyciem programu
SURFER for Windows stosujac metode odwrotnej odlegto-
sci.

Wyniki badan

Przestrzenne rozmieszczenie pierwiastkow odziedzi-

czonych po skatach macierzystych pozwala przesledzié

zréznicowanie tta geochemicznego i wydzieli¢ lokalne ano-
malie pierwiastkéw. Na arkuszu Stawkow do pierwiastkow
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOCHEMICZNA GORNEGO SLASKA
Zawarto$¢ kadmu w glebach z poziomu 2
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Rye. 3. Kadm w glebach z poziomu 2 (0,8-1,0 m) — ppm
Fig. 3. Cadmium in subsoils (0.8-1.0 m) — ppm

charakteryzujacych skaty poditoza geologicznego naleza:
Al, Ba, Ca, Co, Cr, Fe, Mg, Ni, Sr, Ti i V. Najnizsze
zawarto$ci wymienionych pierwiastkéw zawieraja gleby
utworzone na plejstoceniskich, piaszczystych utworach wodno-
lodowcowych. Dotyczy to zaréwno poziomu 1 (0,0-0,2 m) jak
i gruntu z poziomu 2 (0,8-1,0 m). Niska zawarto$¢ pierwia-
stkéw w tych gruntach wynika z prostego sktadu chemicz-
nego skat podtoza oraz kwasnego odczynu sprzyjajacego
tugowaniu pierwiastkow.

Specyficznym chemizmem wyrdzniaja si¢ grunty na
gérnoplejstoceniskich lessach (ryc. 1) zpodwyzszona zawar-
toscia glinu, kobaltu, chromu, zelaza, tytanu i wanadu. Cze-
sto poziom 2 jest bogatszy w te pierwiastki niz poziom
gorny. Typowym pierwiastkiem dla tych utworéw jest tytan,
ktérego podwyzszona koncentracja doktadnie pokrywa si¢
z wystapieniami lessow.

Dla gruntéw w obrgbie wychodni utworéw permskich i
triasowych charakterystycznymi pierwiastkami sa wapi,
magnez, a w dalszej kolejnosci glin i zelazo oraz kobalt,
chrom, nikiel, stronti wanad. Obraz geochemiczny odzwier-
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ciedlajacy charakter skat podtoza jest znacznie bardziej
wyrazisty w gruntach poziomu 2, czego doskonatym przy-
kladem sa rozkiady wapnia i magnezu w tym poziomie,
zwiazane z wystegpowaniem skat weglanowych triasu. Do
szczegoblnie wysokich koncentracji wapnia (8%), magnezu
(4%), zelaza (8%) i strontu (80 ppm) dochodzi w osadach
poflotacyjnych ZGH Bolestaw.

Kadm, cynk, otéw, srebro, arsen, miedz, rt¢é, mangan i
siarka sg zwiazane z formacja ztozowa rud cynkowo-oto-
wiowych i dziatalno$cia gérniczo-hutnicza. Koncentruja sie
gléwnie w powierzchniowym poziomie gruntu. Na pozio-
mie 2 nastepuje bardzo silna redukcja powierzchni zajmo-
wanej przez grunty o anomalnych koncentracjach tych
pierwiastkéw. Najwyrazniej zjawisko to obserwuje sie dla
kadmu (ryc. 2, 3) cynku i otowiu. Zjawisko to zostato
szczegbélowo opisane w artykule (Lis & Pasieczna, 1997)
omawiajacym geneze¢ anomalii Pb—Zn—Cd w glebach na
Go6rnym Slasku.

Gléwna cecha geochemii osadéw wodnych na arkuszu
Stawkéw jest dominacja czynnikéw antropogenicznych nad
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOCHEMICZNA GORNEGO SLASKA
Zawarto$¢ otowiu w wodach powierzchniowych

Opracowall: J. LIS, A. PASIECZNA, 1958

19°30'22"
50°

PARAMETRY STATYSTYCZNE -
@pb)
Liczba probek 318
Minimum <1
Malsimum 188
Stednia arytm. 28
Srednia geom. 7
a 3
Granics wylrywainoscl 1

HISTOGRAM CZESTOSC! Pb

TR wR B B W e R e

Poh

10-2¢

25-49

[ T X R IR
3
8

OBJASNIENIA NIEKTORYCH ZNAKOW
TOPOGRAFICZNYCH

lasy
—
[ ]«

[Tz

abiekty przemystows

ﬁ kopainie piasku

Ry nieczynne wyrobiska kopeln Pb-Zn

o \ﬁ:r

i

©92 19°30"

1:25 000
1em-250m

Rye. 4. O16w w wodach powierzchniowych (ppb)
Fig. 4. Lead in surface waters (ppb)

naturalnymi w koncentracji wigkszosci pierwiastkéw,
szczegblnie metali i siarki. Aluwia matych ciekéw (doptywy
Biatej Przemszy, Biatej i Dabréwki) drenujacych centralna
czgsé¢ arkusza charakteryzuja si¢ zwykle niskimi zawarto-
$ciami badanych pierwiastkéw, podobnie jak i osady zbiorni-
kow wéd stojacych. Wysokie koncentracje metali obserwuje
si¢ w aluwiach Przemszy i innych wigkszych ciekéw. Cieki
takie jak Sztota, Dabrowka (Kanat Dabrowka), Kanat Sztolnia
(Warwas) stanowia w zasadzie kanaty Sciekowe odprowadza-
jace Scieki komunalne i przemystowe oraz wody kopalniane z
rejonu Olkusza, Stawkowa, Bukowna, z kopalni Bolestaw,
Pomorzany i Olkusz oraz Zaktadéw Gérniczo-Hutniczych Bo-
lestaw 1 Fabryki Papieru i Celulozy w Kluczach. Na mapach
geochemicznych daje si¢ zauwazy¢ odmienne zespoty pier-
wiastkéw w aluwiach r6znych zbiornikéw wodnych.
Aluwia potoku Kanat Sztolnia (Warwas) odprowadzaja-
cego wody poprodukcyjne Wydziatu Hutniczego ZGH Bolestaw
(Wéjciki in., 1990) wyrézniaja si¢ olbrzymia zawartoscia cynku
(do 408 021 ppm, przecigtnie 54 853 ppm). Podobnie wysoka
(20%) zawarto$¢ cynku zanotowano w osadzie niewielkiej
sadzawki w goérze potoku Warwas koto wsi Krazek. Analiza

podstawin Mapy tepograficine), rk Jaworno MI463-8
2y dnych gesdezyinych 1992
doty Kesjo

rentgenograficzna tych prébek wykazata, ze stanowia one
prawie czysty hydrocynkit. Obecno$¢ hydrocynkitu w strefie
wietrzenia rud cynkowych tego rejonu jest powszechna.
Innymi pierwiastkami o wysokich koncentracjach na calej
dtugosci potoku sa: kadm (przecietnie250,7 ppm), rte€ (przeciet-
nie 0,30 ppm), nikiel (przecigtnie 35 ppm). Ponadto w gérnych
partiach cieku zanotowano wysoka koncentracj¢ srebra (4
ppm), arsenu (500 ppm) i miedzi (250 ppm). Stosunkowo
niska zawarto§¢ wapnia, magnezu i zelaza oraz olowiu w
aluwiach tego potoku wskazuja, ze Zrédtem metali moga byé
erodowane wychodnie i hatdy po eksploatacji galmanéw
migdzy Bolestawiem a Bukownem.

Dla aluwiéw Dabréwki (Kanat Dabréwka, Kanat Roznos)
charakterystyczna jest wysoka zawartos¢ otowiu (do 23 409 ppm,
przecietnie 10 021 ppm), srebra (do 9 ppm, przecigtnie 5
ppm), arsenu (do 626 ppm, przecigtnie 264 ppm), kadmu (do
488,6 ppm, przecigtnie 185,4 ppm), cynku (do 128 880 ppm,
przecietnie 44 722 ppm). Osady te sa réwniez bogate w
wapii (do 13,98%, przecigtnie 9,26%), magnez (do 4,89%,
przecigtnie 2,65%), zelazo (do 5,02%, przecigtnie 3,20%) i
siarke (do 10,826%, przecigtnie 4,682%). Ten sam zespot
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pierwiastkéw o podobnym stezeniu wystepuje w aluwiach
rzeki Biatej, ponizej ujscia potoku Dabréwka. Wysoka za-
wartoscia metali charakteryzuja si¢ rowniez aluwia rzeki
Baby i aluwia Sztoly (ponizej ujscia Baby). Na mapach
geochemicznych zwraca uwage stosunkowo mate zréznico-
wanie stezei wymienionych pierwiastkéw w poszczegol-
nych punktach, co moze wskazywac na statlos¢ warunkéw
fizykochemicznych §rodowiska oraz na pochodzenie wéd z
jednego Zrédta punktowego, z wykluczeniem sptywu powie-
rzchniowego. Zrédtem tych wéd (raczej Sciekow) sa pra-
wdopodobnie wody kopalniane i poprodukcyjne z kopald
Zn-Pb Olkusz i Pomorzany esploatujacych rudy siarczko-
we.

Aluwia historycznej Sztolni Ponikowskiej zawieraja
znacznie mniejsze ilosci metali w stosunku do wyzej omoé-
wionych. Bardzo niska zawarto$¢ pierwiastkow wystepuje
w aluwiach Kanatu Gtéwnego i innych rowéw drenujacych
piaski kopalni piasku Szczakowa.

Wody poszczegdlnych zbiornikéw réznig si¢ chara-
kterystycznymi zespotami pierwiastkow jak i ich stgzenia-
mi. Wody najsilniej zanieczyszczone metalami niesie Kanat
Sztolnia. Zawarto$¢ cynku dochodzi w nich do 9294 ppb
(przecigtnie 2443 ppb), zawarto$¢ kadmu osiaga 135 ppb
(przecigtna 24 ppb). Ponadto wody te sa bogate w wapn (do
231 ppm, przecigtnie 162 ppm), magnez (do 114,2 ppm,
przecigtnie 68,2 ppm), siarczany (do 890 ppm, przecigtnie
481 ppm)ilit(do 19 ppb, przcigtnie 11 ppb). Zawieraja niewiel-
ka ilo$¢ otowiu (maksymalnie 34 ppb, przecigtnie 2 ppb).

Charakterystycznymi pierwiastkami dla woéd potoku
Dabréwka i rzeki Biatej (od ujscia potoku Dabréwka) sa
bar, zelazo i otéw (ryc. 4). Zawartos¢ baru w wodach Da-
bréwki osiaga 211 ppb (przecigtnie 177 ppb), zelaza do 1,41
ppm (przecigtnie 1,00 ppm), otowiu do 141 ppb (przecigtnie
80 ppb). W wodach Biatej zawartos¢ Ba dochodzi do 219
ppb (przecigtnie 131 ppb), Fe — do 1,77 ppm (przecigtnie
0,45 ppm) i Pb do 118 ppb (przecigtnie 19 ppb). Wysoka
zawarto$¢ otowiu stwierdzono réwniez w wodach Sztoty —
do 50 ppb (przecigtnie 18 ppb) oraz w wodach Bialej Prze-
mszy — do 118 ppb (przeciegtnie 65 ppb).

Podsumowanie

Celem zdjecia geochemicznego byta przede wszystkim
ocena stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi (gleb,
osadéw wodnych i wod powierzchniowych) na potrzeby
ochrony $rodowiska. W mniejszym za$ stopniu miato ono
stuzy¢ ocenie perspektyw ztozowych, gdyz teren ten jest pod
tym katem dostatecznie rozpoznany a ztoza udokumentowa-
ne, eksploatowane (lub wyeksploatowane).

Uzyskane wyniki zaprezentowane w formie kartogra-
ficznej i zgromadzone w bazach danych, stanowia podstawe
dla oceny przydatnosci guntéw dla celéw uzytkowania rol-
niczego i gospodarki lesnej, dla planowania przestrzennego
(budownictwa mieszkalnego, rekreacyjnego, komercyjnego
i przemystowego), dla dziatai rekultywacji i remediacji
zdewastowanych chemicznie terenéw, dla oceny stanu zdro-
wia ludzi i zwierzat w powiazaniu ze stanem Srodowiska.
Badania osadéw wodnych i wéd powierzchniowych pozwa-
laja na lokalizacje¢ Zrédet zanieczyszczen i moga stanowic
podstawe do podjecia dziatai eliminujacych dalsze zanie-
czyszczanie wod.

Aby zdjecie geochemiczne mogto spetnic te oczekiwa-
nia musi zosta¢ wykonane z dostateczna doktadnoscia. Wa-
runki stawiane dla oceny chemizmu gleb uzytkowanych
rolniczo w zalecenich Unii Europejskiej sa bardzo wygéro-
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wane (Directive ..., 1986). Jako minimalng powierzchnig
badang przyjeto w tych zaleceniach 5 ha uzytkowanych w
sposéb jednolity. Z tej powierzchni uzyskuje si¢ probke
faczna gleby (zmieszanie 25 prébek, co odpowiada siatce
oprébowania czastkowego ok. 45 x 45 m). Prowadzenie
badan z taka doktadnoscia na duzych powierzchniach ob-
szar6w gleb uzytkowanych rolniczo pociagngtoby olbrzy-
mie koszta oprébowania i analiz chemicznych. Dlatego tez
zdjecie geochemiczne w skali 1 : 25 000, gdzie jedna prébka
przypada na powierzchnie zblizong (6,25 ha), pozwoli na
ograniczenie obszaréw, ktére wymagaja badan szczegéto-
wych zgodnie z powyzszymi zaleceniami. W naszej ocenie,
przy gestosci oprébowania dla skali 1 : 25 000 pominigcie
obszaréw skazonych o powierzchni wigkszej niz 6,25 ha jest
mato prawdopodobne. Prébe wykorzystania zdjecia geoche-
micznego do celéw planowania przestrzennego i uzytkowa-
nia rolniczego przedstawiono w artykule Lis i in. (1998).

W przypadku podjecia decyzji o seryjnym zdjgciu geo-
chemicznym Gérnego Slaska rekomendujemy bezwzgled-
nie skalg 1 : 25 000, pomimo znacznie wyzszych kosztow
realizacji. Przyjecie skali 1 : 50 000 bedzie skutkowato tym,
ze w dalszym ciagu stopiefi rozpoznania stanu chemizmu
powierzchni ziemi bedzie niewystarczajacy dla podejmo-
wania odpowiednich decyzji dotyczacych gospodarowania
w tym obszarze.

Zwracamy uwage, ze Gérny Slask jest jedynym obsza-
rem w Polsce (poza stosunkowo malymi obszarami w rejo-
nach hutnictwa miedzi na Dolnym Slasku), gdzie problem
zanieczyszczenia Srodowiska metalami i innymi zwigzkami
chemicznymi jest naprawde bardzo powazny. Zanieczysz-
czenia pochodzace z tego rejonu, niekiedy znacznie wykracza-
ja poza Gérmy Slask. Dotyczy to gtéwnie wdd kopalnianych i
sciekéw przemystowych zrzucanych do wéd powierzchnio-
wych, powodujacych ich zasolenie oraz zanieczyszczenie
gleb metalami w dolinach rzecznych, niekiedy bardzo dale-
ko od Zrédet ich pochodzenia.
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