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Oznaczanie réznych form azotu w wodach naturalnych
— metody stosowane w Centralnym Laboratorium Chemicznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego

Anna Maksymowicz*

Najwazniejszym sktadnikiem Srodowiska naturalnego
jest woda. Codziennie cztowiek uzywa jej do utrzymywania
higieny osobistej, do przyrzadzania positkéw, do picia, a
takze w celach przemystowych. Woda moze wigc bezpo-
Srednio oddziatywac na organizm cztowieka. Z tego wynika,
ze sktad chemiczny i wlasciwosci wody maja zasadnicze
znaczenie dla naszego zdrowia i zycia.

Wody naturalne (opadowe, powierzchniowe i podziem-
ne) stale znajduja si¢ w cyklu obiegowym w przyrodzie. W
swym obiegu spotykaja si¢ z r6znymi substancjami organi-
cznymi, nieorganicznymi i gazami, ktére dostaja si¢ do
wody — rozpuszczaja si¢ w niej lub tworza zawiesiny.
Wiele sposréd tych substancji, np. rézne formy azotu, stuzy
za wskazniki jako$ci wod naturalnych.

Zwiazki azotu wystepujace w wodach po-

Tab. 1. Por6wnanie wynikéw dla prébek oznaczonych

dwiema metodami
Zawarto$¢ NNo3 Zawarto$¢ TOC
[mg/1] [mg/1]
HPLC PASTEL UV PASTEL UV
3.7 3.5 1,6
2.7 24 1,9
34 3.1 2,0
4,6 45 2,7
3,7 3,3 2,8
14,1 12,3 18,4

Tab. 2. Wyniki kontroli oznaczania zawartosci NNu4 oraz NNH3

chodza gtéwnie z rozktadu materiatu organicz-
nego. Na wzrost zawartosci azotu w wodach
naturalnych duzy wplyw maja sptywy z upraw

rolniczych uzyZnianych nawozami azotowy-
mi, a takze zrzuty $ciekéw komunalnych 1
przemystowych.

W Centralnym Laboratorium Chemicz-

Zawartos¢ NNH4 Zawarto$¢ NNH4
Metoda oznaczenia [mg/1] [mg/1]
(PIG) (ATEST)
Spektrofotometria (CARY 1E) 0,23 0,23
Spektrofotometria (CARY 1E) 10,7 10,0
Elektroda jonoselektywna 9.8 10,0

nym Panstwowego Instytutu Geologicznego

sa wykonywane badania wod zawierajacych
ré6zne zwiazki nieorganiczne i organiczne,
m.in. przeprowadza si¢ oznaczenia réznych

Zawarto$¢é NNo3

Zawartos¢ NNo3

form azotu:

Metoda oznaczenia [mg/1] [mg/1]
(PIG) (ATEST)
Spektrofotometria (PASTEL UV) 2,5 2,1

1) Azot azotanowy

Oznaczenie azotu azotanowego wykonuje si¢ metoda
spektrofotometryczna w nadfiolecie — mierzy si¢ absorban-
cje probki wody przy dtugosci fali 220 nm (spektrofotometr
PASTEL UV); jednoczesnie oznaczamy w probce (oprécz
Nyos) zawarto$é TOC (catkowity wegiel organiczny) i TSS
(drobna zawiesina <0,45 um). Dzigki zastosowaniu w apa-
racie metody zwanej deconvolution method oznaczenie azo-
tu azotanowego mozna przeprowadzi¢ nawet przy pod-
wyzszonej zawarto$ci zwiazkOw organicznych w prébce
(tab. 1).

2) Azot amonowy oznacza si¢ dwiema metodami:

e indofenolowa — jony amonowe reaguja z organicz-
nym kompleksem chlorujacym w Srodowisku rozcieficzone-
go wodorotlenku sodowego, wytwarzajac monochloramine,
ktéra w reakcji z tymolem w obecnosci katalizatora w roz-
tworze buforowym tworzy bigkit indofenolowy; intensyw-
nos¢ barwy btgkitu — proporcjonalna do zawartosci
amoniaku w prébce — mierzy si¢ spektrofotometrycznie
przy dtugosci fali 695 nm (spektrofotometr CARY 1E),

e z zastosowaniem elektrody jonoselektywnej (ORION)
— metoda krzywej wzorcowej: najpierw przeprowadza si¢
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kalibracje elektrody na serig¢ roztworéw standardowych, a
nastepnie mierzy si¢ zawarto$S¢ Nyus W probce wody; meto-
de pomiaru stosuje si¢ do probek o stezeniu Nyus >0,01
mg/l.

3) Azot azotynowy — azotyny w wodzie sa produktem
nietrwatym, tatwo utleniaja si¢ do azotandéw lub amoniaku i
z tego powodu oznaczenie ich wykonuje si¢ natychmiast po
pobraniu prébki; azotyny reaguja z pierwszorzedowymi
aminami aromatycznymi w §rodowisku kwasnym, tworzac
sole diazoniowe, ktdre przez sprz¢zenie z nukleofilowymi
aminami aromatycznymi tworza barwniki azowe; inten-
sywno$¢ barwy zwigzku azowego — proporcjonalna do
zawartosci azotyndw w probce — mierzy si¢ spektrofoto-
metrycznie przy dtugosci fali 480 nm (fotometr SLANDI
LF205).

4) Azot catkowity — stanowi sumeg azotu organicznego
oraz amonowego, azotanowego i azotynowego. Probke pod-
daje si¢ mineralizacji mikrofalowej w obecno$ci czynnika
utleniajacego (utlenienie do azotanéw), a nastgpnie wyko-
nuje si¢ oznaczenie azotu azotanowego; azotany w Srodowi-
sku alkalicznym w obecnoS$ci katalizatora cynkowego
redukuja si¢ do azotynéw; azotyny reaguja z pierwszorze¢do-
wymi aminami aromatycznymi w Srodowisku kwasnym
tworzac sole diazoniowe, ktére przez sprz¢zenie z nukleo-
filowymi aminami aromatycznymi przeksztalcaja si¢ w
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barwniki azowe; intensywnos¢ barwy zwiazku azowego —
proporcjonalna do zawarto$ci azotynéw w prébce — mierzy
si¢ spektrofotometrycznie przy dtugosci fali 522 nm (spek-
trofotometr CARY 1E).

5) Azot Kjeldahla — stanowi sumeg azotu organicznego
oraz azotu amonowego; nie obejmuje azotu azotanowego i
azotynowego. Prébke wody poddaje si¢ mineralizacji w

stezonym kwasie siarkowym, wobec katalizatora, utworzo-
ny amoniak — po zalkalizowaniu prébki — oddestylowuje
si¢, a nastepnie oznacza spektrofotometrycznie lub elektro-
da jonoselektywna (patrz: azot amonowy).

Prawidlowo$¢ oznaczen wykonywanych w Centralnym
Laboratorium Chemicznym jest systematycznie sprawdza-
na poprzez udzial w poréwnaniach migdzynarodowych oraz
stosowanie materialow referencyjnych.





