Udzial CLCh (PIG) w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych dotyczacych
iloSciowego oznaczania pierwiastkow w roslinach
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Centralne Laboratorium Chemiczne (PIG) od kilku lat
bierze udziat w miedzynarodowych poréwnaniach miedzy-
laboratoryjnych, organizowanych przez Wageningen Agri-
cultural University (WAU). Analizy gleb uzyskane przy
zastosowaniu metody ICP-AES plasuja nasze laboratorium
w czolowce kilkudziesieciu laboratoriéw na Swiecie.

*Panstwowy Instytut Geologiczny, Centralne Laboratorium
Chemiczne, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

W zwiazku z mozliwoscia wykorzystania roslin jako
wskaznika stanu zanieczyszczenia Srodowiska, opracowano
metode oznaczania pierwiastkow gtéwnych i sladowych w
ro§linach.

Prébki roslin po wstepnym wysuszeniu rozktadano w
zamknigtym systemie mikrofalowym. Wybrano metode
ICP-AES jako najszybsza i najtafisza w przypadku duzej
liczby oznaczanych pierwiastkéw. Przy oznaczaniu sktad-
nikéw gléwnych uzyto klasycznego nebulizera krzyzowe-
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Tab. 1. Por6wnanie wynikéw iloS§ciowego oznaczania pierwiastkow w roslinach

Pierwiastek Xéétsgiln’ ng?lil%l)us (ﬁgijg I?feaa%a Lucerne Grass Vé’:‘:::
x§r 71,8 50,67 48,44 252,15 310,87 8,47
Al sd 20,66 9,45 5,26 31,76 36,19 1,44
ppm n 37 32 28 33 33 22
CLCh 64,6 538 50,3 252,1 302,2 7,11%
xér 12 43 27,43 9,24 18,01 0,65
Ba sd 0,18 0,62 4,07 1,57 3,55 0,17
PP n 8 10 12 10 12 7
CLCh 1,82% 4,47% 26,0 9,20 17,3 0,54%
xér 3,11 4,02 10,90 4,41 14,4 3,21
Cu sd 0,36 0,42 0,75 0,50 1,14 0,29
ppm n 87 85 101 98 103 82
CLCh 3,10% 4,14 10,2 4,10 14,1 3,19%
xér 105,48 99,64 151,25 227,94 494,77 34,53
Fe sd 12,26 9,03 13,77 19,24 30,71 5,30
ppm n 94 93 102 94 94 96
CLCh 108 105 154 221 502 34,1
X§r 8,69 74,07 66,22 40,28 82,05 19,16
Mn sd 0,82 4,00 3,33 2,51 4,46 1,25
ppm n 99 102 101 108 99 96
CLCh 8,7 74,1 64,3 38,5 82,1 18,9
X§r 17,20 64,88 73,53 20,04 81,13 22,82
Zn sd 1,39 4,20 4,64 1,42 5,46 1,51
ppm n 102 105 107 105 110 101
CLCh 17,6 62,3 70,7 19,6 78,5 22,9
xér 10,88 9,26 55,45 51,84 7,95 1,91
Sr sd 0,49 0,50 0,64 4,61 0,37 0,28
ppm n 9 10 7 13 10 10
CLCh 10,8* 8,9 54,9 51,4 8,00 2,01
xér 135,21 82,09 467,90 573,20 135,59 8,52
Ca sd 8,53 5,51 26,07 32,64 8,95 1,13
mmellg n 105 101 99 101 102 83
CLCh 138 85,0 452 532 134 9,5
X§r 31,51 85,47 90,38 66,95 68,74 48,27
Mg sd 2,06 3,90 5,33 2,73 3,24 3,67
soalikg n 100 91 104 92 93 101
CLCh 32,7 83,4 87,5 64,5 66,4 47,9
X§r 352,84 635,69 396,22 668,58 957,02 139,17
K sd 18,58 22,17 15,58 24,24 40,86 8,46
samolce n 105 94 100 101 93 94
CLCh 335 598 380 641 925 129
X§r 7,26 1,83 435 8,78 56,16 1,89
Na sd 121 0,92 1,03 1,48 5,53 1,08
el i 65 56 60 66 74 64
CLCh 8,4 2,7 43 8,7 51,3 1,9
x§r 32,86 36,40 96,79 90,30 111,19 30,34
S sd 2,28 2,9 5,71 5,67 7,89 2,93
mmolike n 48 49 45 47 51 49
CLCh 31,7 36,6 96,4 87,2 110 293
Xér 1362,31 451,56 568,85 802,90 3650,61 159,93
Cg sd 251,57 133,26 74,13 146,01 488,72 83,18
i n 26 23 19 22 26 12
CLCh 1440% 424% 560% 900* 3460* 140+
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Tab. 1. Poréwnanie wynikéw iloSciowego oznaczania pierwiastkow w roslinach (ciag dalszy)

. . x$r, sd, n Gladiolus Maize Acacia Wheat
Pierwiastek CLCh (bulb) (plant) (leaf) Lucerne Grass Grain
xér 52,98 74,54 115,23 257,96 271,89 8,66
C(})) sd 11,16 12,35 14,00 33,35 19,65 4,27
pp
n 15 14 16 20 15 9
CLCh 58+ 67* 100* 240% 280* 2
xér 272,89 369,73 78,78 50,23 2841,16 36,89
C(tl) sd 21,13 36,93 15,76 10,32 249,65 3,98
pp n 31 39 31 30 31 19
CLCh 220% 328* 68* 47+ 2750% 34
xér 542,34 315,46 3991,41 1033,41 6592,34 199,46
NL sd 110,35 69,01 384,69 144,92 561,71 111,34
pp n 29 24 32 28 31 21
CLCh 650* 350 3900+ 1010* 6500% 125%
xér 609,03 1577,31 3839,28 854,53 6388,36 122,55
Plt)) sd 100,87 272,89 473,81 136,01 387,32 64,32
pp n 31 40 37 32 30 21
CLCh 678* 1700% 3650% 1000% 6120% 155%

x$r — Srednia arytmetyczna wynikéw (raport WAU)

sd — odchylenie standardowe

n — liczba wynikéw

CLCh — wyniki uzyskane w CLCh (PIG)

*wyniki otrzymane przy zastosowaniu nebulizera ultradZwickowego

go, ktéry pozwala osiagna¢ dla nich wystarczajaco dobre
granice oznaczalnosci. W przypadku pierwiastkéw Slado-
wych, o zawarto$ci mniejszej niz kilka ppm, okazato si¢
niezbgedne zastosowanie nebulizera ultradZwickowego
(USN), ktéry pozwala na obnizenie granic oznaczalnos$ci
pie¢ do dziesigciu razy.

Opracowana metode uzyto do analizy sze$ciu réznych
roslin dostarczonych przez WAU w ramach International
Plant — Analytical Exchange. W powyzZszym programie
uczestniczyto 200 laboratoriéw z 67 krajow. Laboratoria te

analizowaly prébki szesciu roslin wedtug wtasnych proce-
dur analitycznych.

Rezultaty oznaczen sg zbierane, opracowywane i publi-
kowane przez WAU. Dla kazdego pierwiastka jest podawa-
na warto§¢ mediany oraz warto$¢ Sredniej wraz z odchy-
leniem standardowym, na podstawie ktérych uczestnicy
poréwnania moga oceni¢ wlasne rezultaty. W tab. 1 przed-
stawiono wyniki uzyskane przez nasze laboratorium w po-
réwnaniu z warto§ciami $rednimi, zamieszczonymi w
raporcie WAU.





