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Ratios of trace to ultra trace elements in human teeth 
from inhabitants of two differently polluted areas 

Barbara Nowak*, Thomas Marcinek**, Izabela Marcinek** 

The content of Ca, K, Na and heavy metal s in human 
teeth extracted from inhabitants in two southern Poland 
areas: Katowice and Sosnowiec - two Silesian towns (50 
sampIes) and Wisła - the village in the source area of the 
Vistula river (32 sampIes) during 1996/1997 were exami
ned. The most important pollution sources in the Katowice 
and Sosnowiec area are the following: power and heat 
generating plants, steelworks, smelters, coke, building and 
refractory materials plants and coal-fired home furnaces. 
Wisła is the agricultural mountainous area with great deal of 
forests. The concentration of heavy metaIs: Cd, Co, Cr, Cu, 
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Fe, Mn, Ni, Pb and Zn in teeth were determined by Atomic 
Absorption Spectroscopy, Ca, K and Na by Flame Spectro
scopy methods. 

The results of this study provide the information about 
possible changes in ratios of a given trace to ultra trace 
elements in human teeth from inhabitants of these two 
differently polluted areas. The basic statistical analyses were 
focused on determining the relationships between the metaIs 
in biological sampIes of the study area using a Standard 
Principal Component Analysis with the varimax raw rota
tion and Rao R. It made possible to compare the ratios of the 
mean contents of elements in teeth from inhabitants of these 
two differently polluted areas. 
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Arsen w osadach Odry 

Izabela Bojakowska*, Tomasz Gliwicz*, Gertruda Sokołowska* 

Występowanie pierwiastków śladowych, w tym także 
arsenu, w osadach wodnych Odry ijej większych dopływów 
jest systematycznie badane od 1991 r. (Monitoring geoche
miczny osadów wodnych Polski). Raz w roku w okresie 
letnim są pobierane do badań próbki osadów w 17 punktach 
obserwacyjnych, usytuowanych wzdłuż biegu Odry, oraz z 
jej dopływów w pobliżu ich ujścia. Jednorazowo w 1995 r. 
do badań pobrano 153 próbki osadów co 5 km wzdłuż biegu 
Odry oraz próbki osadów z jej 127 dopływów. W 1997 r. 
próbki do badań zostały pobrane pod koniec lata, po ustą
pieniu powodzi. Do badań analitycznych wykorzystuje się 
frakcję osadów drobniejszą niż 0,2 mm. Oznaczenia zawar
tości arsenu są wykonywane metodą atomowej spektrome
trii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym. 
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Badania aluwiów Odry przeprowadzone w latach 1991-
1997 wykazały, że zawartość arsenu w osadach górnego i 
środkowego odcinka rzeki jest podwyższona w stosunku do 
wartości tła geochemicznego charakterystycznego dla osa
dów wodnych Polski, niższego niż <5 ppm. Wysoka zawar
tość arsenu, niekiedy przekraczająca 50 ppm jest obser
wowana w osadach Odry między uj ściami Kaczawy i Warty. 
Osady dolnej Odry charakteryzują się niższymi stężeniami 
arsenu zbliżonymi do tła geochemicznego. W następstwie 
powodzi 1997 r. zaobserwowano wyraźny spadek zawarto
ści arsenu w osadach środkowej Odry. Znacznie podwyż
szone stężenie arsenu jest obserwowane w osadach nie
których dopływów Odry, np. Nysy Kłodzkiej, Ślęży, By
strzycy, Kaczawy i Rudnej. 

Zanieczyszczenie arsenem osadów rzecznych obserwo
wane w zlewni górnej i środkowej Odry jest wynikiem odpro
wadzania ścieków z górnictwa i przeróbki polimetalicznych 
rud siarczkowych eksploatowanych na Dolnym Śląsku. 

Chlorowcopochodne związki organiczne (AOX) w wodach Neru 
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Chlorowcopochodne związki organiczne są mikrozanie
czyszczeniami często wykrywanymi w wodach powierzch-
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niowych. Są to przede wszystkim związki syntetyczne 
(chlorowcopochodne węglowodorów alifatycznych, pesty
cydy chloroorganiczne, chlorofenole, polichlorowane bife
nyle, dioksyny), chociaż część z nich może być również 
pochodzenia naturalnego. Obecność tych związków w śro
dowisku naturalnym jest przede wszystkim związana z ich 
wieloma zastosowaniami w przemyśle (półprodukty w licz-
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