
of traffic, the type of forest and the thickness and composi
tion of the humic layer. 

The amount of traffic at the Moergestel site is higher than 
at Nunspeet. Also, the forest is mostly planted with decidu
ous trees, in contrast with Nunspeet where pine trees are 
dominant. In addition, the humic layer is much thicker at 
Moergestel than at Nunspeet. This allows more metal s to 
accumulate in Moergestel than in Nunspeet. In addition, the 
lower soil pH in Nunspeet due to pine needles, enhances the 
transfer of metal s from the humic layer to the groundwater 
leading to lower concentrations. As indicated by the lead 
isotopes, all Pb that existed in the humic laJ;er in 1991 is 
replaced in 1997 by lead with another 206PbP 7Pb ratio. Due 
to the high permeability of the soil, this lead has probably 
entered the groundwater system. This effect is less pronoun
ced in Moergestel where, due to the thickness and composi
tion of the humic layer, the transfer time to the ~roundwater 
is somewhat longer. The intermediate 206PbP 7Pb ratio of 
1.13 in bark indicates that metal accumulation in trees is 
averaged over a 10 year period. 
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Conclusion 

Despite the efforts to reduce traffic related emissions in 
the Netherlands these have increased almost two-fołd in the 
las t 6 years. Especially forest soils are prone to traffic related 
pollution. This is enhanced by the thickness and composition 
of a humic layer. A cause for the increase in pollution is the 
heavier traffic on the Dutch highways and an relative incre
ase of other atmospheric sources. The shift in 206PbPo7Pb 
from 1.11 in 1991 to 1.14 in 1997 show s that no more broken 
hill alkyl-Iead petrol is being used in the Netherlands. This 
indicates that modem low lead petroi has a different isotopic 
signature. 

This research also shows that metais absorbed to the 
humic layer are mobile and are released to the groundwater 
in relative short time (4--10 years). The metal release is fas ter 
under pine tree forest than in a deciduous tree forest. There
fore, metal s accumulation will be higher in the humic layer 
of a deciduous tree forest. In areas with high traffic den sit y , 
groundwater could be threatened with heavy metals. 
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Komputerowy sieciowy system pomiarowy 
do zastosowania w analityce i ochronie środowiska 

Ryszard Romaniuk*, Krzysztof Poźniak*, Janusz Maciejewski**, Marian Kwietniewski*** 

Wiele procesów i badań chemicznych jest prowadzo
nych przez dłuższy czas i wymaga ciągłego nadzoru. W 
niniejszej pracy poddano dyskusji możliwość wykorzysta
nia opracowanego przez autorów wielodostępowego, wielo
zadaniowego sieciowego systemu pomiarowego do wspo
magania, w sposób interaktywny, wymienionych procesów. 
Dzięki niemu osoby lub grupy osób - nawet wtedy, gdy 
znajdują się w znacznie oddalonych od siebie miejscach
mogą uczestniczyć we wspólnych pracach badawczych (po
miarach laboratoryjnych), jeśli tylko mają dostęp do sieci 
komputerowej. Podstawowym celem zastosowania takiego 
systemu jest wieloosobowy zdalny nadzór ekspercki nad 
złożonymi procesami, wymagającymi takiego nadzoru, po
przez udostępnienie możliwości zdalnej obserwacji procesu 
i ewentualnie zdalnej ingerencji w jego parametry. 

Budowa i działanie systemu zostaną przedstawione na 
przykładzie komputerowej sieci telemetrycznej, zastosowa
nej przez autorów do monitoringu wybranych parametrów 
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chemicznych i fizykochemicznych środowiska naturalnego 
oraz procesów tam zachodzących. System składa się ze: 

1) stacji czujnikowych, mierzących jednocześnie wiele 
parametrów procesów analitycznych, parametry meteorolo
giczne, parametry wody, wybrane wielkości nieelektryczne 
itp., 

2) światłowodowych linii transmisji wyników pomia
rów do komputerowej stacji pomiarowej z kilku stacji czuj
nikowych, 

3) komputerowej stacji pomiarowej wyposażonej w po
miarowe karty rozszerzeń, konwertery najpopularniejszych 
standardów pomiarowych, jak RSxxx, GPIB, CAN, karty 
komunikacyjne LAN i modem, 

4) systemu zarządzającego pomiarami, akwizycją da
nych i całym systemem pomiarowym poprzez przyjazny 
graficzny interfejs użytkownika; system oprogramowania 
wykonano w kilku wersjach w środowiskach: Genie, Lab
Windows, LabView oraz BridgeView. 

System ma następujące cechy: duża łatwość w podłącza
niu dodatkowych czujników, powiadamianie o stanie czuj
ników, możliwość interakcji z obserwowanym procesem 
poprzez kanały wykonawcze, łączność interoperatorska, 
alarmy operatorskie, budowa i dostęp do bazy danych po
miarowych, dostępne bogate biblioteki przetwarzania syg
nału pomiarowego, możliwość rekonfiguracji sprzętowej i 
programowej, możliwość długoterminowej konfiguracji za
daniowej systemu, dostęp przez LAN i modem. 
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