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Piaskowce zelaziste k. Annowa w strefie pélnocnej krawedzi
Roztocza Gorajskiego: ostaniec eocenski czy osady czwartorzedowe —
dowdéd ruchéw neotektonicznych

Jan Buraczynski*, Stefan Cieslinski**, Jacek Siemigtkowski***

Piaskowce Zelaziste wystepujqce w stropie piaskow lezqcych na osadach kredy gornej majq charakter konkrecji o budowie skorupowo-
wstegowej. Tworzq je mineraty przeiroczyste spojone lepiszczem wodorotlenkow Zelaza o rekrystalizacji goethytowej. Tekstura i sktad
piaskowcow wskazujq, Ze sq to rudy pochodzenia wietrzeniowego. Procesy metasomatozy byly wywotane przez wody silnie zakwaszone
i zasobne w Zelazo. Roztwory te powodowaty wytrqcenie Zelu wodorotlenku Zelaza, a nastepnie rekrystalizacje goethytowq. Zachowaty
sie tu przypuszczalnie tylko spggowe partie piaskowcow Zelazistych. Brak kryteriow paleontologicznych powoduje, ze wiek powyzszych
piaskowcow jest sporny.
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Jan Buraczynski, Stefan Ciesliniski & Jacek Siemiatkowski — Ferruginous sandstones in the north escarpment zone of Roztocze Upland
near Annéw, SE Poland: Eocene outlier or Quaternary deposits — evidence of neotectonic movements. Prz. Geol. 46: 865-867.

Summary. Ferruginous sandstones appear in the top of the Eocene sands building a residual hill. In a shape of irregular plates, they
are similar to concretions with a crustal-banded structure. They consist of transparent minerals cemented by ferric hydroxide with a
goethite recrystalization. A texture and contents of the sandstones indicate that these are ores of the weathering origin. The metasomatosis
processes were caused by a strongly acidified waters rich in iron. They were dissolving quartz causing precipitation of the ferric hydroxide
gel followed by a goethite recrystallization. Of the ferruginous sandstones only bottom layers are preserved. An intensive processes of
the chemical weathering developed in a hot and humid climate of the upper Eocene and Oligocene.
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W czasie badani geologicznych do Szczegdtowej mapy geo-  piaszczyste. Poziom wyzszy tworzy szeroki ptaski garb o
logicznej Polski arkusz Zakrzéwek, stwierdzono wystgpowanie ~ wysokos$ci 270-280 m n.p.m. ograniczony krawedzia (NW—
piaskowcow zelazistych koto Annowa (Cieslifiski, 1993). Utwo-
ry te lezace na osadach dolnego mastrychtu buduja jedna z
najwyzszych kulminacji na omawianym terenie. W artykule
przedstawiono wyniki badan petrograficznych prébek piaskow-
cow zelazistych oraz analiz¢ litologiczna piaskéw podtoza w celu
okreslenia ich genezy i wieku.

Budowa i polozenie obszaru

Badany obszar lezy w strefie péinocnej krawedzi Roz-
tocza Gorajskiego mi¢dzy Zakrzowkiem, Studziankami i
Zakrzewem. Strefa krawedziowa ma ztozona budowe struktu-
ralno-tektoniczna. Obszar buduja skaty mastrychtu dolnego, w
ktérych stwierdzono struktury fatdowe: antykling Zakrzéwek—
Turobin oraz synkling Stréza-Blinéw—Batorz (Cieslinski,
1993). W fazie laramijskiej rozwinat si¢ gléwny uskok Zakrz6-
wek—Annéw—Zakrzew o kierunku NW-SE oraz réwnolegty
do niego Suléw-Studzianki—Stawce oraz uskok Bystrzycy
NNW-SSE (Buraczynski, 1980-1981; Cieslinski, 1993).
Uskoki te wyznaczaja blok Studzianek i Stawcéw oraz maty
blok Bozej Woli. Poziomy wierzchowinowe buduja gléwnie
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Tab. 1. Sktad mineraléw cigzkich (frakcja 0,1-0,25 mm). Analizy wykonat K. Radlicz 1992

Profil | Gleb. | MNP | GLA MP AMF PIR EPI GRA | TUR | CYR | RUT | TYT | DYS STA AND
Annéw 2,5 69,2 1,1 29,7 0,3 26,9 1,5 0,0 14,6 2,6 20,2 5.3 17,5 3.2 1,8
Annéw 5,0 81,8 1,1 17,1 0,0 4,6 42 0,0 13,2 15,4 12,8 0,7 34,5 8,8 2,6
Szaro 4,0 39,3 0,0 60,4 0,0 0,3 1,2 1,6 7,3 48,0 21,3 16,1 1,8 1,8 0,3
wola

MPN — mineraty nieprzezroczyste, GLA — glaukonit, MP — mineraty przeZroczyste, AMF — amfibole, PIR — pirokseny, EPI — epidoty, GRA -—
granaty, TUR — turmalin, CYR — cyrkon, RUT — rutyl, TYT — tytan, DYS — dysten, STA — staurolit, AND — andaluzyt

SE), wyznaczajaca péinocna granice Roztocza (Zakrzé-
wek—Annéw—Zakrzew). Ponad poziom wyzszy wystgpuje
szereg wyniesionych elementéw morfologicznych, co do
genezy ktérych sg zdania podzielone (ryc. 1). Najwyzszy z
nich (292,2 m n.p.m.) koto Annowa buduja §rednioziarniste
piaski bezweglanowe zéitordzawe o miazszosci do 10 m
lezace na kredzie (ryc. 2). W uziarnieniu piaskéw dominuje
frakcja 0,1-0,25 mm. W stropie piaskow licznie wystepuja
piaskowce Zelaziste w postaci konkrecji (plaskuréw).
Gltéwnym tworzywem mineralnym piaskow jest kwarc
(ponad 90%); glaukonit wystepuje w ilosci 1%. W§réd szczat-
kéw fauny stwierdzono tuski ryb oraz okrzemki. Zawarto$¢
mineralow cigzkich we frakcii 0,1-0,25 mm wynosi 0,2%; prze-
wazaja mineraly nieprzezroczyste (70-80%), ztozone gléwnie z
brazowordzawych tlenkéw zelaza oraz magnetytu i czamych
ziaren ilmenitu. W$réd mineraléw przezroczystych dominuja
odporne: turmalin, cyrkon i rutyl po 15%, dysten+staurolit 20—
40%, a piroksendw i epidotéw jest ponizej 5% (tab. 1).
Zachowanie piask6w na kulminacji, stopien ich zwie-
trzenia oraz sktad mineralny przy braku jednoznacznych
danych paleontologicznych powoduje rézne interpretacje
stratygraficzne tych osadéw. Cieslinski (1993) uwaza je za
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Ryec. 2. Lokalizacja wystepowania piaskéw i konkrecji zelazistych
koto Annowa
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czwartorzedowe osady jeziorne, ktérych obecne potozenie na
wierzchowinie jest wynikiem ruchéw neotektonicznych. Nato-
miast J. Buraczyniski daje zupehie inna interpretacje. Osady te
uwazazaeocenskie zachowane w formie ostarica. Wnioski swoje
opierana tym, ze badane utwory pod wzgledem cech uziarnienia
i sktadu mineratéw cigzkich wykazuja podobieristwo do zwie-
trzatych piaskéw glaukonitowych z Szarowoli koto Tomaszowa
Lubelskiego, datowanych na eocen Srodkowy (Buraczyriski i in.,
1992; Buraczyfiski & Krzowski, 1994). W zachodniej czesci
Wyzyny Lubelskiej stwierdzono liczne stanowiska eocenu. Za-
chowaty si¢ one w rowie Radawca (Henkiel, 1988a) oraz na
ostancach koto Piotrkowa (Henkiel, 1988b) i Biatowody (Marszatek
iin., 1991). Powyzsze fakty wskazuja, Ze morze Srodkowoeoceriskie
objeto réwniez Wyzyne Lubelska (Gazdzicka, 1994).

Cechy litologiczne piaskowcow zelazistych

Na powierzchni omawianych piaskéw w warstwie metrowej
wystepuja piaskowce zelaziste oraz zelaziaki brunatne. Utwory te
maja ksztalt nieregularnych ptaskuréw grubosci 5-10 cm i §redni-
cy 20-50 cm. Piaskowce zelaziste swym wygladem przypominaja
konkrecje o budowie skorupowo-wstegowej. Na powierzchni kon-
krecji wystepuje szklista polewa przypominajaca swym wygladem
lakier pustynny. Grubos$¢ tych polew dochodzi do 1 mm. Dolna
cze$¢ konkrecji jest matowa o nieréwnej powierzchni.

Badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym i odbitym
wykazaty, ze piaskowce sg zbudowane z ziaren mineraléw
przeZroczystych i ze spajajacych je nieprzezroczystej substancji zela-
zistej. Wsréd mineratéw przeZroczystych zdecydowanie przewazaja
ziarna kwarcu o $rednicy 0,06-0,3 mm, a w czeSci warstewek do 1,5
mm (ryc. 3). Ksztalt ziarn kwarcu jest nieregularny — od ostrokrawedzis-
tych do zaokraglonych. Ziarna sa beztadnie rozmieszczone w substancii
nieprzeZroczystej, o zmiennym zageszczeniu. Udziat kwarcu wynosi
okoto 80%. Innymi mineratami przeZroczystymi sg biotyt i skalenie
silnie zwietrzale. Lepiszcze spajajace mineraly tworzy substancja
nieprzezroczysta, czarobrunatna i rdzawobrunatna lub przeswiecajaca.
Stanowi ona niejednorodnie wyksztatcona masg spajajaca ziarna kwar-
cu. Gléwnym jej sktadnikiem sg wodorotlenki Zelaza o réznym stopniu
rekrystalizacji goethytowej (tyc. 4). Czasami rekrystalizacja substancji zela-
zistej wystepuje intensywnie wokét ziarn kwarcu, tworzac goethytowe
obwddki, wzglednie wypetnia spekania ziarn kwarcu. Substancja zelazisto-
goethytowa tworzy réznie wyksztalcone struktury koncentryczno-wstego-
we lub o réznym zaawansowaniu rekrystalizacji goethytowej. Wytracenia
wodorotlenkéw stwierdzono réwniez w spekaniach ziarn kwarcu (ryc. 5).
W warstewkach z grubsza frakcja ziam kwarcu wystepuja pory miedzy
ziarnowe. W Zelaziakach brunatnych ziarn kwarcu jest niewielka ilo$¢,
dominuja wodorotlenki Zelaza.

Na podstawie zawartosci zelaza (Fe) skaty dzieli si¢ na: zela-
ziste (15-25% wag. Fe), ubogie rudy zelaza (25-40% Fe) oraz
bogate rudy zelaza (powyzej 40% Fe) (Niskiewicz, 1986). Wsréd
badanych utworéw przewazaja skaty zelaziste o zawartosci okoto
25% Fe, a sporadycznie spotykasie zelaziaki brunatne, ktére nalezg
do ubogich rud zelaza.

Geneza

Tekstura i sktad piaskowcow zelazistych wskazuja, ze
sa to rudy pochodzenia wietrzeniowego. Intensywna korozja
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Ryc. 3. Ziarna kwarcu (szare) w substacji zelazistej o réznym
stopniu zageszczenia. Obraz w $wiatle odbitym

Ryec. 4. Ziama kwarcu czeSciowo skorodowane. Biate otoczki
wokét ziarn to zrekrystalizowany do goethytu partie substancji
zelazistej. Wodorotlenki zelaza o r6znym stopniu zaawansowane;j
rekrystalizacji goethytowej o koncentryczno-wstegowe;j teksturze.
Obraz w $wiatle odbitym

chemiczna w Srodowisku wodnym prowadzita do rozpusz-
czania ziarn kwarcu i zastgpowania ich substancja zelazista,
w réznym stopniu zgoethytyzowania.

Badania mikroskopowe omawianych skat zelazistych
pozwalaja okresli¢ ich geneze. Reprezentuja one zelazonosne
skaty piaszczyste, w ktorych nastapito zastgpowanie mineratéw
przeZroczystych skaly pierwotnej substancja zelazista. Zdaniem
Niskiewicza (1989) czynnikiem metasomatyzujacym skaty piasz-
czyste musiaty by¢ roztwory wodne, najprawdopodobniej wody
podziemne, zasobne w zelazo o niskim pH (3-4). Roztwory te
atakujace kwarc 1 mineraty krzemianowe ulegajac réwnoczesnie
alkalizacji. Zwigkszato to zdolno$¢ rozpuszczania krzemionki, przy
roéwnoczesnym wytracaniu bezpostaciowego zelu wodorotlenku ze-
laza. Substancja Zelazista wypehiata wolne przestrzenie w skale —
pierwotne oraz wtdrmie powstale po wypartych ziamach mineraléw
— anastgpnie podlegajaca rekrystalizacji goethytowe;.

Rézne porekrystalizacyjne, nieregularne ziarna goethy-
tu, oréznym stopniu zrekrystalizowania wskazuja, ze proces
goethytyzacji skat piaszczystych przebiegat nieréwnomier-
nie. Zelazonosne skaty piaszczyste powstaty na drodze
metasomatycznego zastgpowania sktadnikéw mineralnych
skaly pierwotnej substancja zelazista. Od stopnia zmeta-
somatyzowania zalezy zawarto$¢ zelaza w skale.

Procesy metasomatozy byty wywotane przez wody silnie
zakwaszone i zasobne w zelazo, pochodzace zapewne z obsza-
réw bagiennych. Roztwory te rozpuszczaty kwarc, powodujac
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Rye. 5. Wodorotlenki zelaza (szare do bialej) o nieréwnomiernym
stopniu rekrystalizacji goethytowej, cato§¢ porowata (czarne pun-
kty). Ziarna kwarcu spekane (szare), z wytraceniami wodorotlen-
kéw wypierajacych kwarc. Obraz w §wiatle odbitym

wytracenia Zelu wodorotlenku zelaza; nastgpnie rozwijata
sig rekrystalizacja goethytowa (Niskiewicz, 1989). Tekstura
i sktad piaskowcéw zelazistych wskazuja, ze sa to rudy
pochodzenia wietrzeniowego. Prawdopodobnie zachowaty
si¢ tylko spagowe partie tych utworéw.
kK ok

Przedstawione fakty nie daty jednoznacznej odpowiedzi
co do wieku omawianych piaskdw z konkrecjami piaskowcéw
zelazistych w stropie. Analiza pylkowa wykonana przez I. Gra-
bowska, wykazata nieliczne ziarmna pylku i pojedyricze okazy
planktonu stodkowodnego, co nie dato podstawy do wyciagnie-
cia wnioskéw stratygraficznych. Dlatego tez konieczne sa dalsze
badania celem rozwiazania tego interesujacego problemu.

Autorzy dzigkuja dr I. Grabowskiej i dr K. Radliczowi za
wykonanie analiz.
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