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Wplyw budowy geologicznej na zréznicowanie zasobnoSci wodnej
w rejonie Roztoczanskiego Parku Narodowego

Stefan Bartoszewski*

Gtoéwnym czynnikiem okreSlajgcym zroznicowanie zasobnosci wodnej rejonu Roztoczariskiego Parku Narodowego jest tektonika.
Mniejsze znaczenie odgrywa litologiczne zréznicowanie warstwy wodonosnej. Doliny rzeczne, zatozZone na liniach dyslokacji petniq role
kolektorowq w stosunku do wéd podziemnych. Poszczegdlne odcinki dolin majq jednak odmienne warunki migracji wod podziemnych,
co dokumentujq zréznicowane wspétczynniki filtracji i wydajnosci jednostkowych studni gtebinowych. Najwiekszq zasobnoscig wodng
wyrézniajq sie strefy wystepowania dyslokacji poprzecznych do osi Roztocza, sczegolnie w rejonie Zwierzyrica i Jacni.
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Stefan Bartoszewski — Geological structure influence upon the variety of the water resources in the Roztocze National Park, SE
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Summary. The main factor which describes differences in water resources of the Roztocze National Park is tectonics. Lithological
variety of the multiaquifer formation is less important. River valleys situated on the dislocation lines are reservoirs for groundwater.
However, various parts of the valleys are characterized by different conditions of the groundwater circulation documented by coefficient
of permeability and unit discharge of deep wells. The biggest water resources it related to the dislocation zones situtated on the lateral

axis of the Roztocze region, especially in the Zwierzyniec and Jacnia areas.
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Roztoczanski Park Narodowy (RPN) obejmuje powie-
rzchnie 8482 ha, a jego strefa ochronna 38 096 ha (Ochrona
..., 1997). W samym parku powierzchnie wodne zajmuja
tylko 53 ha (0,62% catosci). Wielko$¢ ta nie odzwierciedla
wielkiej roli jaka odgrywa tu woda w §rodowisku przyrod-
niczym oraz zasobno$ci wodnej wigkszej niz w obszarach
sasiednich.

Charakter wystgpowania i krazenia wéd w rejonie RPN
jestksztattowany przez wiele wzajemnie powigzanych kom-
ponentéw Srodowiska geograficznego. Cechuje si¢ on du-
zym zréznicowaniem hipsometrycznym, wynikajacym z
budowy geologicznej i tektoniki, ktére wyraznie modyfiku-
ja warunki wystgpowania i krazenia wody (Michalczyk,
1986, 1996; Michalczyk i in., 1993; Michalczyk & Wilgat,
1994; Wilgat & Michalczyk, 1987). Charakterystycznym
rysem rzezby sa ptaskie i wysoko wyniesione zréwnania
wierzchowinowe, krawedzie o zatozeniach tektonicznych
oraz réznego typu doliny (Harasimiuk, 1994; Jahn, 1956;
Maruszczak & Wilgat, 1956; Buraczyniski, 1968, 1974). W
obrebie zréwnan wierzchowinowych istnieja sprzyjajace
warunki do infiltracji opadéw atmosferycznych; z racji wy-
niesienia nad poziom morza opady sa wyzsze niz w sasie-
dztwie. Srednia roczna suma opadéw na Roztoczu wynosi
okoto 710 mm, czyli ponad 100 mm wigcej niz w regionach
sasiednich (Warakomski, 1994).

Dla warunkéw hydrogeologicznych rejonu RPN decy-
dujace znaczenie miato powstanie synkliny na linii Urze-
déw—Narol, ograniczonej systemem dyslokacji o kierunku
WNW-ESE (Pozaryski, 1974). W nastgpstwie transgresji
morskiej trwajacej od albu do schytku gérnego mastrychtu
zostata osadzona miazsza, maksymalnie przekraczajaca 1000
m, seria osadéw weglanowo-ilastych i weglanowo-krzemion-
kowych (Krassowska, 1976). Dla krazenia wéd podziemnych
jest szczeg6lnie istotne naprzemianlegte wystgpowanie skat
rozniacych si¢ wlasciwosciami fizycznymi i sktadem chemi-
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cznym. Dokumentacje studni wierconych wskazuja, ze w
strefie aktywnej wymiany wéd wystgpuja przemiennie sil-
nie uszczelinione i twarde opoki i gezy oraz migkkie, mato-
odporne i stabo przewodzace wode margle i wapienie
margliste. Wedtug Jahna (1956) istnienie sieci spgkan w
skatach kredowych byto nastgpstwem dopasowywania sig
ich do sztywnego podtoza paleozoicznego. W takiej sytuacji
niejednokrotnie stwierdza si¢ istnienie w profilu pionowym
kilku pozioméw wodono$nych, r6zniacych si¢, m.in. zasob-
noscia i ci$nieniem hydrostatycznym.

Mtodszy cykl sedymentacji morskiej byt zwiazany z
zalewem morza miocenskiego. Rola osadéw trzeciorzedo-
wych, jako warstwy wodonos$nej jest mniej istotna ze
wzgledu na ich wyspowe wystepowanie. W niektérych ob-
szarach pigtro trzeciorzgdowe stanowi jednak istotne Zrédto
zaopatrzenia w wode, szczegdlnie w strefie potudniowej
krawedzi Roztocza. W skatach gérnokredowych i trzecio-
rzedowych wystepuje gtéwny i najbardziej zasobny poziom
wodonos$ny badanego obszaru, okreslany jako roztoczarski
(Wilgat & Michalczyk, 1987).

Malinowski (1993) jest zdania, ze jednym z podstawo-
wych efektow orogenezy alpejskiej na obszarze Roztocza
byto duze uszczelinienie skat mezozoicznych i trzeciorzedo-
wych. Cecha ta wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne,
wynikajace z intensywnosci samych proceséw tektonicznych
oraz réznej podatnosci skat weglanowych na odksztatcenia.
Najintensywniej sa spekane strefy o szerokosci do 1 km, towa-
rzyszace gtéwnym uskokom. Gtéwne kierunki spekaii NW-—
SE sa réwnolegte do osi Roztocza. Zwiazane sa z nimi
uskoki poprzeczne o przebiegu NE-SW, a lokalnie uskoki
uko$ne SSW-NNE. Najbardziej intensywne spgkania sa
zwigzane z kompleksami sztywnych osadéw, do ktérych
zaliczono wapienie, opoki, margle piaszczyste i piaskowce.

W okresie trzeciorzedu, w wyniku ruchéw alpejskich,
nastapito wypietrzenie osadéw synkliny wzdtuz linii tekto-
nicznych nawiazujacych do starszych stref dyslokacyjnych.
Intensywnym ruchom blokowym we wczesnym sarmacie
towarzyszyly liczne dyslokacje (Harasimiuk, 1980; Jarosze-
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dolina Wieprza, stanowiacego bazg¢ drenazu dla rozle-
glego obszaru. Kartowanie terenowe przeprowadzone w
lecie 1997 r. ujawnito fakt, ze podziemna zlewnia Wie-
prza jest wigksza niz powierzchniowa. Jest to szczeg6l-
nie widoczne w rejonie wsi Szopowe i Senderki;
powigkszanie si¢ podziemnej zlewni Wieprza moze by¢
jedna z przyczyn niskiego odptywu powierzchniowego
potoku z Senderek.

Najmniejsze wysokosci bezwzgledne zwierciadta
wody wynosza okoto 200 m w dolinie Wieprza w oko-
licy Szczebrzeszynai okoto 210 m w dolinie Topornicy.
Na wierzchowinach zwierciadto wody poziomu rozto-
czanskiego wznosi si¢ nawet powyzej 250 m. Jeszcze
wyzej, ponad 290 m, utrzymuja si¢ wody gérnych po-
ziomOéw w kol. Adaméw i w zlewni potoku Senderki.

Przestrzenne zréznicowanie wodonosnosci
Charakterystyke zasobnosci wodnej oparto przede

wszystkim o dokumentacje 54 studni glebinowych rejo-
nu RPN udostgpniona przez Wydziat Ochrony Srodowi-

granica RPN = — granica strefy ochronnej
Ryec. 1. Rejon Roztoczanskiego Parku Narodowego

wski, 1977). Ruchy wypietrzajace przebiegaly z rézng in-
tensywnoscia, co spowodowalo rozbicie grzbietu Roztocza
na odrgbne bloki (Buraczyriski, 1974, 1997; Harasimiuk,
1980, 1994). W rejonie RPN wyr6zniono cztery najbardziej
wyrazne jednostki tego typu (Harasimiuk, 1994); wptywaja
one decydujaco na glebokos¢ wystepowania i uksztaltowa-
nie zwierciadla woéd podziemnych.

Gtebokos¢ wystepowania wody jest bardzo zréznicowa-
na. Najptycej, w przedziale 0-2 m, utrzymuje si¢ ona w
dolinach rzek; studnie w nich zlokalizowane dokumentuja
zazwyczaj istnienie kilku poziom6éw wodonosnych w ska-
tach czwartorzedowych oraz jednego poziomu w skatach
kredowych. Najptytszy poziom ma zazwyczaj zwierciadto
swobodne, a poziomy glebsze napigte. Studnie poza stre-
fami dolin miaty zar6wno napigte, jak i swobodne zwier-
ciadto wody; te ostatnie spotykano najczesciej.

Ze zwigkszaniem si¢ wysokosci bezwzglednej glebo-
ko$¢ do zwierciadta wody podziemnej szybko wzrasta. W
strefie wierzchowin miazszo$¢ strefy asracji wynosi kilka-
dziesiat metrow; maksymalng jej miazszo$¢ stwierdzono
w bloku srodkowym, na potudnie od doliny Wieprza, po-
mi¢dzy Padotem Zwierzynickim na zachodzie a obnizeniem
pomiedzy Majdanem Kasztelariskim a wsia Namule. Istnie-
ja tu dwa poziomy wodono$ne. Plytszy w piaskach ma
charakter lokalny, zasila ptytkie studnie kopane i niewielkie
zrédto w Lasowcach o wydajnosci ponizej 1 dm’s”. Gtéwny
poziom wodono$ny, nawiazujacy do doliny Wieprza, wy-
stepuje na glebokosci miejscami przekraczajacej 100 m.
Warunki alimentacji gtéwnego poziomu wodono$nego sa w
takiej sytuacji utrudnione wskutek zatrzymywania czesci
wody przez poziomy lokalne oraz diugi czas doptywu wéd
infiltracyjnych.

Uksztalttowanie zwierciadta wody nawiazuje do gtow-
nych ryséw rzezby; wznosi si¢ ono od dolin rzecznych do
wierzchowin. Przebieg hydroizohips wyraznie wskazuje na
drenujaca rol¢ dolin rzecznych, zwiazanych ze spekaniami
tektonicznymi utatwiajacymi przemieszczanie si¢ wéd pod-
ziemnych. Szczegdlna role odgrywa na omawianym terenie
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ska UW w Zamosciu. Najglebsze z nich siggaty 125 m

ppt., ale wigkszo$¢ miata od 50 do 70 m. Malinowski

(1993) podaje dla dorzecza Wieprza powyzej Bodaczo-

wa wielkos¢ 70 m, jako miazszo$¢ strefy zawodnienia

efektywnego, z ktérej mozna pobieraé wodg dostepnymi
urzadzeniami technicznymi. Czgs$¢ tej warstwy to zasoby
odnawialne, ktére moga odpltynaé grawitacyjnie siecia rze-
czna.

Jako miar¢ warunkéw przeptywu wéd podziemnych w
konkretnych punktach uznano wydajnos¢ jednostkowa
studni glebinowych i wielko§¢ wspétczynnika filtracji,
okreslone na podstawie wynikéw prébnego pompowania.
Dane z dokumentacji ujednolicono przeliczajac dane odno-
szace si¢ do wspotczynnikéw filtracji z m/s na d/dobg oraz
w razie potrzeby uzupetniajac, w oparciu o wydajnos¢ i
wielko$¢ depresji, informacje o wydajnosciach jednostko-
wych studni. Ten ostatni parametr umozliwia bezposrednie
poréwnanie studni rézniacych si¢ wielkoscia poboru wody
i depresja, dajac oceng zasobnosci wodnej warstwy wodo-
nosnej w rejonie ujecia.

Istota wspéiczynnika filtracji jest to, ze zalezy on gtow-
nie od zdolnosci warstwy wodono$nej do przewodzenia
wody, a w mniejszym stopniu od cech fizycznych wody,
przede wszystkim jej temperatury i lepkosci. Najwigksze
wsp6lczynniki wystepuja przy duzej predkosci przeptywu i
matych spadkach hydraulicznych. Sytuacja taka wystgpuje
w przypadku duzych, droznych i licznych szczelin tektoni-
cznych.

Na omawianym obszarze wspdtczynnik filtracji zawie-
rat si¢ w przedziale od 0,2 do 485 m/dobeg. Wartos¢ srednia
wynosita 28 m/dobeg. Najwyzsze wartosci, ponad 100 m/do-
be, stwierdzono w dolinie Wieprza pomigdzy wsiami Na-
mule i Guciéw (blok Srodkowy zbudowany z gez), w suchej
dolinie wsi Kosobudy irozlegtej dolinie wchodzacej w sktad
Padotu Zamojskiego, w rejonie kol. Niedzieliska, na wschod
od Szczebrzeszyna (blok péinocno-wschodni zbudowany z
opok i gez). Wszystkie wymienione doliny zatozone sa na
dyslokacjach tektonicznych (Buraczyniski, 1980, 1997; Ha-
rasimiuk, 1980; Kurkowski, 1993). Kopalne dno doliny
Wieprza lezy na glebokosci okoto 40 m. Doliny kopalne
wypelnione grubymi seriami osadéw luznych petnig role
kolektoréw wéd podziemnych; umozliwiaja one zaréwno
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zasilanie lateralne aluwiéw wodami poziomu roztoczafi-
skiego jak i wyréwnane alimentowanie rzecznego odptywu
korytowego. Obserwowane zréznicowanie odpltywu jedno-
stkowego i przeptywu wzdhuz doliny Wieprza wskazuje na
duze réznice w pojemnosci kolektorowej utworéw kredo-
wych. Strefy wzmozonej alimentacji wiaza si¢ przede wszy-
stkim z obecnoscia dyslokacji poprzecznych do grzbietu
Roztocza (Bartoszewski, 1998).

W strefie zboczy dolinnych i sptaszczen podstokowych
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warunki przeptywu wody sa gorsze; wspdtczynniki filtracji
sa w granicach 20-100 m/dobg. Stosunkowo wysokie tem-
po przeptywu maja peryferie dolin Wieprza (Brody, Rudka,
Bondyrz) i Gorajca, dolina Kosobud i strefy przejsciowe
pomiedzy Roztoczem Srodkowym (Tomaszowskim) a Pa-
dotem Zamojskim w okolicy kol. Niedzieliska. Doling Go-
rajca wypetnia migzsza, 70-metrowa seria luZnych osadéw
plejstoceniskich 1 holoceriskich. Dolina tworzy gtgboka
bruzdg przecinajaca w poprzek Roztocze. Forma ta rozwi-
nela sig na poprzecznych dyslokacjach tworzacych réw
tektoniczny (Buraczynski, 1980, 1997). Nieztymi wa-
runkami przeptywu wéd podziemnych (k =22-26 m/dobg)
cechuja si¢ réwniez niektére obszary wierzchowinowe
potozone daleko od gtéwnych dolin, np. kol. Kaczdrki i
Stara Huta (oba ujecia wody usytuowano tu na wysokosci

ok. 300 mn.p.m.). Dobre warunki hydrogeologiczne sa tam
zwiazane z obecnoscia dyslokacji o przebiegu NE-SW, na
linii doliny Jacynki (Kurkowski, 1993; Buraczynski,
1997). Malinowski (1993) zauwaza, ze dyslokacje prosto-
padte do grzbietu Roztocza maja wigksze znaczenie dla
skoncentrowanych przeptywdéw podziemnych, niz struktu-
ry rownolegle, ze wzgledu na wigksza droznos¢ szczelin i

uskokow.
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Przestrzenne zréznicowanie wsp6iczynnika filtracji
przedstawia rycina 2. Najnizsze wspotczynniki filtracji
sa uwarunkowane giéwnie litologicznym charakterem
skat kredowych lub lokalizacja studni w poblizu dziatu
wodnego, gdzie obszar alimentacji jest bardzo ograni-
czony. Najmniejsza wodono$nos¢ wykazuje pétnocno-
wschodni odcinek strefy ochronnej RPN, gdzie warstwe
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2 10 m/d ‘wspolczynnik filtracji

Rye. 2. Przestrzenne zr6znicowanie wspotczynnika filtracji (wg Michal-
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wodono$na stanowig ilaste margle; wspétczynniki fil-
tracji sa tam nizsze od 1 m/dobe, gdyz znaczna ilos$é
mineratéw ilastych powoduje zasklepianie szczelin.
Kraiicowo niekorzystne warunki przeptywu wody, z
wspotczynnikiem filtracji niewiele wyzszym od 0,2
m/dobe, wystapity w rejonie Lipowca, gdzie wiejskie
ujecie wody zlokalizowano na wierzchowinie na wyso-
kosci 337,5 m npm. Umozliwia to grawitacyjny rozrzad
wody, ale ogranicza mozliwosci pelnego pokrycia po-
trzeb wodnych.

Wydajnosci jednostkowe studni gigbinowych zmie-
niaja si¢ réwniez w bardzo szerokim przedziale, od 0,3
do 514 m’/h/m depresji, przy $redniej 49 m’/h/m, co
$wiadczy o zmienno$ci warunkéw hydrogeologicznych.
Przestrzenne zréznicowanie wydajnosci przedstawia
ryc. 3.

Obrazy prezentowane na ryc. 2 i 3 sa bardzo podo-
bne, ale w konkretnych sytuacjach stwierdza si¢ duze
r6znice. Duza zbiezno$¢ stwierdzono tyko w przy;}aadku
warto$ci najnizszych. Wydajnosci ponizej 1m’/h/m,
charakteryzowaly pé6inocno-wschodnia czgs¢ strefy
ochronnej parku, jak i rejon wsi Lipowiec. Niekorzystne
warunki hydrogeologiczne ma réwniez sucha dolina, w
ktérej lezy wie§ Sochy. Jest to obszar wododziatowy
pomiedzy zlewniami Gorajca, Lady, Wieprza i Szumu;
warstwa wodono$na sg margle kredowe.

Wyjatkowo korzystnie natomiast zlokalizowano uje-
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Rye. 3. Przestrzenne zréznicowanie wydajnosci jednostkowych studni

(wg Michalczyka, 1998)

—— granicaRPN  — — granica strefy ochronnc;j

cie komunalne wody dla Zwierzyfica. Znajduje si¢ ono w
rejonie krzyzowania si¢ sieci dyslokacji réwnolegtych do
grzbietu Roztocza z uskokami poprzecznymi. Warstwa
wodonosng sa szare margle, a poziom wodono$ny ma
swobodne zwierciadto wody. W sasiedztwie ujecia znaj-
duje si¢ zbiornik retencyjny Rudka, ktérego wody zasi-

863



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 9, 1998

laja poziom wéd podziemnych w aluwiach doliny Wleprza
Zasobniejsza studma ma wydajnosé ponad 500 m’/h/m, a
druga ponad 150 m*h/m. W tej sytuacji nie ma trudnosci w
pokryciu potrzeb wodnych Zwierzyrica i pigciu pobliskich wsi.
Lokalne ujecia wody w Zwierzyficu maja bardzo rézne mozli-
wosci pokrycia potrzeb wodnych uzytkownikéw. Sa tu 1 takie,
ktérych wydajnos¢é jednostkowa jest zaledwie rzedu 1 m*/h/m;
dotyczy to jednak uje¢ wody czwartorzgdowego pigtra wodo-
nosnego.

Podobna jak w Zwierzyncu sytuacja hydrogeologiczna
istnieje w dolinie dolnej Jacynki. Wodonos$cem sa réwniez
margle kredowe, w ktérych istnieje swobodne zwierciadto
wody. Wodociag grupowy dla p1¢01u wsi zasﬂa ujecie, kto-
rego wydajno$é jednostkowa siega 360 m’/h/m depresji.
Rzeka Jacynka bardzo stabo drenUJe wody podzwmne, od-
ptyw korytowy jest tu zwykle nizszy od 1 dm’s 'km” (Bar-
toszewski, 1998). Wydajnosci jednostkowe studni powyzej
100 m’/h/m depresji zanotowano takze w kilku odcinkach
doliny Wieprza: w Brodach, Guciowie oraz obnizeniu Ko-
sobud.

Nieco nizsza zasobnos$cia charakteryzowaty si¢ zlewnie
gornego Gorajca, Szumu i Wieprzca. Ta ostatnia, lezaca w
Padole Zamojskim, jest alimentowana przez wody migruja-
ce z grzbietu Roztocza. Sytuacje taka dokumentuje obecnosé
silnych Zrédet ascenzyjnych (Bartoszewski & Michalczyk,
1996).

Poréwnanie uzyskanych wynikéw z sytuacja przedsta-
wiong na Mapie hydrogeologicznej Polski 1 : 200 000 ark.
Rzesz6w 1 Tomaszéw Lubelski wskazuje na podobny prze-
strzenny rozktad zasobnosci wodnej; ubdstwo obszaréw
wierzchowinowych i zasobno$¢ dolin. Przeprowadzone ba-
dania wskazuja jednak na znacznie wigksze zrézZnicowanie
warunkow hydrogeologicznych w obrebie samych wierz-
chowin. Stwierdzono, ze szczeg6lnie niekorzystne warunki
wystepuja na potudnie od Guciowa i na pétnoc od Kosobud,
czego nie dokumentuje Mapa hydrogeologiczna Polski. Ob-
szarami bardziej zasobnymi okazaty si¢ natomiast dolina
gornego Gorajca i Padét Zwierzyniecki.

Podsumowanie

Podsumowujac rozwazania na temat zréznicowania za-
sobnosci wodnej w rejonie RPN mozna sformutowac naste-
pujace wnioski:

— najwazniejszym czynnikiem przestrzennego zrdzni-
cowania wodonos$nosci jest tektonika, a szczegdlnie obe-
cno$¢ dyslokacji poprzecznych;

— litologiczne wyksztalcenie wodono$ca ma znaczenie
lokalne, gdyz nawet w skatach marglistych moga istnie¢
intensywne migracje wody;

— pojemnos¢ kolektorowa poszczegélnych odcinkdw
dolin rzecznych jest zr6znicowana, co dokumentuja wspot-
czynniki filtracji 1 wydajnosci jednostkowe studni;

istnie¢ korzystne warunki poboru wody podziemnej, jesli
wystepuja tam drozne uskoki.
W ostatnim wniosku zwrécono uwage odstepstwa od
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schematu doptywu wody do dolin rzecznych zaprezentowa-
nego przez Malinowskiego (1993), wedtug ktérego najwig-
ksze przeptywy maja miejsce na Roztoczu w dolinach i
maleja w miar¢ przesuwania si¢ do wododziatéw.
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