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Hipotetyczny masyw na poélnocy Gor Swietokrzyskich a gérny sylur
antykliny Bronkowic

Ewa Stupnicka*, Teresa Przybylowicz**

Skaty gérnosylurskie okolicy Bronkowic tworzq asymetryczng antykling o osi W—E. Na potnocy i potudniu antyklina Bronkowic jest
ograniczona uskokami podtuinymi, ktore przecinajq skaly deworiskie i sylurskie. Uskoki te powstaty po deformacjach fatdowych.
Najmiodsze uskoki sq wieku laramijskiego. Analiza osadow gérnosylurskich wskazuje na wzrost ilosci detrytusu i zwigkszanie sig jego
frakcji w gore profilu. W opinii autorek ten klastyczny materiat pochodzit 7 potnocy, tj. z masywu utworzonego ze skat osadowych,
wulkanicznych i magmowych. W najwyzszym sylurze i dolnym dewonie masyw ten oddzielat basen tysogdrski od basenu lubelskiego. Na
obecnos¢ tego masywu na pélnoc od Gor Swietokrzyskich wskazujq wiercenia i badania geofizyczne.

Stowa kluczowe: sylur gorny, litostratygrafia, tektonika, analiza basendw sedymentacyjnych, paleogeografia, antyklina Bronkowic,
Gory Swigtokrzyskie

Ewa Stupnicka & Teresa Przybytowicz— Hypothetical massif north of the Holy Cross Mts and the Upper Silurian of the Bronkowice
Anticline; Prz. Geol., 46: 836-844.

Summary. The Upper Silurian rock sequences near Bronkowice form an asymmetric anticline with W—E axis. In the north and south,
the Bronkowice anticline is bordered by longitudinal faults that cut the Devonian and Silurian rocks. The faults have originated after the
folding deformations. The youngest faults are of Laramian age. The Upper Silurian sequence shows an upward increase of coarser clastic
material. In the authors’ opinion this clastic material derives from the north i.e. from a massif built of sedimentary, volcanic and igneous
rocks. At the Silurian—Devonian boundary this massif separated the Lysogory Basin from the Lublin Basin. The existence of this massif

is suggested by borehole and geophysical data.
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Antyklina Bronkowic znajduje si¢ w péinocnej czesci
trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich, blisko granicy
z péinocno-wschodnim obrzezeniem mezozoicznym. Lezy
na potudnie od Starachowic i Wachocka. Zostata opisana w
1919 r. przez Czarnockiego. Ten sam autor opublikowat w
1957 r. mape i przekrdj geologiczny przez t¢ jednostke.
Antyklina Bronkowic, o osi W-E, jest zbudowana ze skat
gornosylurskich oraz dolnodewonskich. Czarnocki (1957)
opisat tu nastepujace utwory:

Najstarsze skaly zaliczyt do pigtra wydrzyszowskiego.
Reprezentuja je grube, monotonne osady tupkowo-szarogta-
zowe 0 zabarwieniu brudnooliwkowym. Na ogét odznaczja
si¢ ub6stwem fauny, ktéra w wigkszej ilosci pojawia si¢ w
gérnej czgsci pigtra. Skaly pigtra wydrzyszowskiego wyste-
puja poza antykling Bronkowic takze w dolinie Wilkowskiej
(okolice Ciekot, Wilkowa, Brzezin). Wedtug Czarnockiego
(1957, s. 17) pigtro wydrzyszowskie odpowiada dolnej cze-
Sci dolnego ludlowu.

Mtodsze pietro rzepinskie (Czarnocki, 1957) charakte-
ryzuje si¢ wigksza réznorodnoscia pod wzgledem litologi-
cznym. Poza tupkami i szarogtazami o drobnych frakcjach,
wystepuja w nich weglany w postaci spoiwa oraz soczewek
wapieni, niekiedy oolitow. Wkitadki czarnych wapieni
stwierdzono w Rzepinie, na wschéd od Bronkowic. ROw-
niez barwa skat pigtra rzepifiskiego jest bardziej urozmaico-
na niz barwa skat pietra wydrzyszowskiego. Poza partiami
szarozielonymi czesto wystepuja skaly pstre, czerwone lub
brunatne. W wapieniach znaleziono faune brachiopodéw,
matzy, korali, liliowcéw, matzoraczkéw i trylobitéw. Pigtro

*Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

**emerytowany pracownik Instytutu Nauk Geologicznych
PAN, ul.Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

836

rzepinskie wedtug Czarnockiego (1957, s. 18) odpowiada
gornej czesci dolnego ludlowu i gérnemu ludlowowi w
Anglii. Do pietra rzepinskiego autor ten zalicza réwniez
poziom bostowski.

Skaty dolnodewonskie wystegpujace w okolicy Bronko-
wic, na péinoc i na potudnie od skat sylurskich, wyksztatcone
sa w postaci jasnych, twardych piaskowcéw kwarcytowych
zaliczanych do emsu. Odstaniaja si¢ one na potudnie od skat
goérnosylurskich, na gérze Sieradowskiej. Na péinocy bada-
nego terenu skaly dolnego dewonu sa prawie catkowicie
przykryte przez osady triasowe pétnocno-wschodniego obrze-
zenia Gér Swigtokrzyskich.

W latach szesdziesiatych i siedemdziesiatych skaty gor-
nego syluru i dolnego dewonu antykliny Bronkowic badali
Tomczykowie, ktérzy (Tomczykowa & Tomczyk, 1981;
tab. 5) zaliczyli skaty regionalnego pigtra wydryszowskiego
do dolnych i srodkowych siedlec rzepinskiego do gérych
siedlec oraz dolnego i gérnego podlasia, do osadéw mtod-
szych od ludlowu. Obecnie pietra te uwazane sa za odpo-
wiedniki wiekowe najmtodszego syluru — pigtro przidoli.

Tektonike okolicy Bronkowic przedstawit Czarnocki
(1957). Skaty gérnosylurskie tworza wedtug niego lezaca
antykline obalona na potudnie. Warstwy skrzydta potudnio-
wego sa odwrécone, péinocnego maja potozenie normalne.
Podobna antyklinalng forme przedstawili Jurewicz i Mizer-
ski (1991). Na przekrojach tych autoré6w jednak, asymetria
antykliny Bronkowic zaznacza si¢ znacznie stabiej niz na
przekrojach Czarnockiego (1957). Warstwy obu skrzydet
antykliny, pétnocnego i potudniowego, maja potozenie nor-
malne, réznia si¢ tylko stopniem nachylenia. Nieco tylko
stromsze od péinocnego, potudniowe skrzydio antykliny
graniczy ze skatami dolnego dewonu Géry Sieradowskiej
wzdhuz stromego uskoku Swisliny. Wedtug wymienionych
autor6w oS antykliny Bronkowic biegnaca réwnolegle do
doliny Swisliny, ma kierunek zblizony do réwnoleznikowe-

go.
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Rye. 1. Mapa geologiczna antykliny Bronkowic z lokalizacja odstonigé skat gérnosylurskich oraz diagram kierunkowy uskokéw (A)
Fig. 1. Geologic map of the Bronkowice anticline with the location of the Upper Silurian outcrops and fault directional diagram (A)

Catkowicie odmienny obraz tektoniki okolicy Bronko-
wic przedstawita Marianczyk (1973), wedtug ktérej skaty
gornosylurskie tworza liczne drobne fatdy o osiach zblizo-
nych do W-E. Wedlug Znoski (Dadlez i in., 1994) skaty
mlodszego syluru okolicy Bronkowic tworza kilka fatdow
obalonych na potudnie o wyprasowanych skrzydtach brzu-
sznych, naskatach sylurskich za$ niezgodnie leza piaskowce
dolnodeworiskie.

Skaty gérnosylurskie o wyksztatceniu takim samym, jak
w okolicy Bronkowic wystepuja w Wydryszowie i Rzepi-
nie, na wschodnim przedluzeniu antykliny Bronkowic
(Czarnocki, 1957; Filonowicz, 1963). Obszar ten byt tema-
tem wczesniejszego opracowania (Bednarczyk i in., 1983).

Okolice Bronkowic sa, w poréwnaniu z innymi terenami
Gor Swietokrzyskich, stosunkowo dobrze odstonigte. Obe-
cne procesy erozyjne powoduja, ze w licznych dolinkach
doptywéw Swisliny, ktéra ptynie wzdtuz osi antykliny, od-
staniaja si¢ warstwy poludniowego i péinocnego skrzydta
tej jednostki. W latach 1985-1987 na terenie antykliny
Bronkowic we wspétpracy Uniwersytetu Warszawskiego i
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN zostaly przeprowadzo-
ne badania, ktérych celem byto poznanie litostratygrafii skat
gérnosylurskich oraz opracowanie ich tektoniki. W wyniku
tych badan wykonano mape rejonu (ryc. 1).

Autorki nie przeprowadzity badaf sensu stricto stra-
tygraficznych na podstawie analizy fauny. Wykonaly nato-

miast opracowanie litostratygraficzne oparte na szczegéto-
wym kartowaniu terenu i badaniach petrograficznych wielu
profiléw, z ktérych w artykule przedstawiono najbardzie;
reprezentatywne.

Profil litostratygraficzny skat gérnosylurskich

Przeprowadzone obserwacje i pomiary wykazaly, ze
cata sekwencja utworéw gérnosylurskich wystepujacych w
okolicy Bronkowic, 0 migzszosci ogétem ok. 450 m, repre-
zentuje osady jednego cyklu sedymentacyjnego poczawszy
od osadéw drobnoklastycznch — itowce, poprzez skaty o
nieco grubszym ziarnie — mulowce z przewarstwieniami
drobnoziarnistych piaskowcéw, do drobnoziarnistych pia-
skowcow, w ktérych zdarzaja si¢ ziarna o frakcji 0,4 do 0,8 mm.
Wiréd skat detrytycznych wystgpuja miejscami cienkie so-
czewki wapieni z fauna (Korejwo & Teller, 1964 — wiad.
ustna).

Na podstawie przeprowadzonych prac podzielono skaty
gérnosylurskie antykliny Bronkowic na trzy czesci zaleznie
od frakcji (ryc. 2). Wyrézniono trzy kompleksy litologiczne.
Od dotu s3 to (od skat starszych do mtodszych):

I. Kompleks itowcowo-mutowcowy sktadajacy sie
gléwnie z itowcow, wsrdd ktérych wystepuja cienkie prze-
warstwienia mutowcéw. Skaty tego kompleksu odstaniaja
si¢ na zachodzie w Siekiernie. Szeroka na tym odcinku
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dolina Swisliny ma w podtozu skaty ilaste nalezace do tego
kompleksu. Itowce kompleksu I zostaly zbadane w profilu
7 oraz w kilku mniejszych odstonigciach (ryc. 1; odstonigcia
9, 10). Réwniez na wschodzie badanego terenu w Zawywo-
ziu i okolicy, w dolinie Swisliny, wystepuja skaty ilaste na
co wskazuja liczne podmoktosci. Skaty kompleksu itowco-
wo-mutowcowego sg dobrze widoczne w odstonigciach 2,
6 1i8. Profil kompleksu I z odtonig¢ 2 i 7 zostat przedstawio-
ny naryc. 3. Miazszos¢ skat kompleksu I wynosi ok. 150 m.

Skaty kompleksu I sktadaja z frakcji pelitowej (0,002
mm) i aleurytowej (0,002-0,063 mm) wedtug klasyfikacji
Fiichtbauera i Miillera (1970). Frakcja pelitowa wynosi od
40 do 70% objetosci skat. Wystepuje takze niewielka domie-
szka ziarn grubszych (0,02-0,15 mm). Ziarna te czesciej
wystepuja w gornej czesci profilu w rozproszeniu albo w
postaci cienkich smug lub lamin. Udziat frakcji aleurytowej
wzrasta ku gorze, a w najwyzszej czesci kompleksu, wsréd
mutowcow, pojawiaja si¢ cienkie warstewki drobnoziarnis-
tych piaskowcow. Gléwnymi sktadnikami skat kompleksu I
sa illit i kwarc. Badania rentgenograficzne wykazaty takze
domieszke chlorytu, fazy mieszano-pakietowej i skaleni z
grupy plagioklazéw. Skalenie stwierdzono w kilku pozio-
mach profilu odstonigcia 2 oraz w caltym profilu odstoniecia
7. Stwierdzono réwniez obecno$¢ muskowitu i biotytu.

II. Kompleks mutowcowo-piaskowcowy skiada si¢ z
mutowcOw z przetawiceniami drobnoziarnistych, cienkota-
wicowych piaskowcéw (ryc. 4). fowce wystepujace w nie-
wielkiej ilosci znajduja si¢ gtéwnie w dolnej czesci profilu.
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Skaty kompleksu II zostaty opisane i szczegétowo zbadane
w przekroju odstonigcia 3 oraz w licznych mniejszych od-
stonigciach na péinoci potudnie od osi antykliny. Wystepuja
one wzdluz calej doliny Swisliny od Siekierna i Przedgrabia
do Radkowic. Sa odporne na wietrzenie i tworza strome
zbocza doliny. W utworach tego kompleksu na péinoc od
doliny we wcigciach matych doptywéw Swisliny wytepuja
soczewki wapieni z fauna (Korejwo & Teller, 1964 — wiad.
ustna). Na powierzchniach lawic widoczne sa riplemarki
(odst. 3, ryc. 1). Miazszo$¢ kompleksu II wynosi ok. 200 m.

W skatach kompleksu II przewaza materiat o wielkosci
0,016-0,08 mm, we wktadkach piaszczystych znajduja sie
réwniez ziarna 0,1-0,2 mm. Pojedyncze ziarna osiagaja
wielkos¢ do 0,3 mm. Sktad skat jest podobny jak w komple-
ksie itowcowo-mutowcowym. Wystepuja tylko réznice ilo-
$ciowe. Wzrasta ilo§¢ kwarcu, ktérego ziarna maja ksztatty
izometryczne, o spokojnym rzadziej falistym wygaszaniu
$wiatta. Czasem wystepuja ziarna pochodzenia pirokla-
stycznego o ksztaltach klinowym i iglowym. Pozostate
sktadniki sa podobne do wystgpujacych w kompleksie 1.
Skalenie sa zazwyczaj zmetniate, utkane rdzawym pigmen-
tem i zserycytowane wzdluz plaszczyzn tupliwosci. Sa to
plagioklazy nalezace giéwnie do czystego albitu. Tylko
niewielka cze$¢ ziarn ma sktad o zawarto$ci An 9—-10%.

Wisréd okruchéw skalnych najczesciej znajdowane sa
okruchy krzemionkowe, rzadziej ilaste. Spotyka si¢ tez
okruchy utworzone z mineratéw typu chlorytu i seladonitu
oraz okruchy silnie zmienione, brunatne z mikrolitycznymi
listewkami skaleni — zapewne skaly wylewne zasadowe i
obojetne, okruchy kwarcowo-serycytowe i kwarcowo-mu-
skowitowe oraz kwarcowo-skaleniowe o przeroscie pismo-
wym. W dolnej czgsci profilu znaleziono fragment szkieletu
szkarlupnia, przyniesionego zapewne z ptytszej czesci
zbiornika.

III. Kompleks piaskowcowo-mutowcowy sktada si¢ z
drobnoziarnistych piaskowcéw o barwie ciemnoszarej, nie-
kiedy brunatne;j i tawicach o grubosci od 15 do 30 cm (ryc.
5). W piaskowcach najczesciej wystepuja ziarna o Sredni-
cach 0,1-0,2 mm z domieszka frakcji 0,4 do 0,8 mm. Migdzy
tawicami piaskowcéw wystepuja cienkie wktadki itowcow
1 mutowcéw o grubosci 2 do 10 cm. Powierzchnie tawic sa
najczesciej nieréwne a na niektérych powierzchniach wy-
stepuja biohieroglify.

Kompleks IIT odstania si¢ gtéwnie w pétnocnym skrzyd-
le antykliny, w Matyjasiowinach i w Radkowicach. Skaty
piaskowcowe stwierdzita réwniez Marianczyk (1973) w
potudniowym skrzydle antykliny Bronkowic, gdzie wystg-
puja waskim pasem, wzdtuz uskoku Swisliny, ktéry oddzie-
la skaty dolnodewonskie géry Sieradowskiej od skat
goérnosylurskich. Miazszos¢ skat kompleksu III odstaniaja-
cych si¢ w Matyjasiowinach wynosi ok. 100 m, jednak w
stropie kontaktuje on z piaskowcami starszego dewonu
wzdtuz uskoku, tak wigc jego miazszos$¢ rzeczywista moze
by¢ wigksza.

Sktad mineralny kompleksu III jest podobny do sktadu
komplekséw I i II. Stwierdzono tu réwniez plagioklazy
zbliZniaczone albitowo i peryklinowo. Niektére z nich maja
przesuniete wzgledem siebie prazki bliZzniacze, co §wiadczy,
ze podlegaty naciskom dynamicznym. Wsréd okruchéw
skalnych znaleziono drobnokrystaliczne kwarcyty i mutow-
ce kwarcowe. W matej iloSci wystepuja w kompleksie IIT
réwniez okruchy skat krystalicznych, takie jak: kwarcowo-
biotytowe, kwarcowo-muskowitowe i kwarcowo-skalenio-
we. Znaleziono tez fragment muszli brachiopoda. W
piaskowcach stwierdzono miejscami obecno$¢ otoczakéw
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ilastych i mutowcowych o $rednicach do kilku cm powsta-
tych zapewne wskutek rozmycia pradami morskimi osadow
wystepujacych w ptytszej strefie w zbiorniku gérnosylur-
skim.

Poréwnanie profilu litostratygraficznego rejonu Bron-
kowic z profilem opracowanym w okolicy Wydryszowa i
Rzepina wykazuje znczne podobienistwo osadéw gornosy-
lurskich w obu obszarach (Bednarczyk i in., 1983). Z opra-
cowania petrograficznego wynika, ze skaty tego wieku w
Wydryszowie sktadaja sie¢ w duzej czesci z piaskowcéw o
sktadzie arenitéw litycznych. Wystepujacy w tych skatach
material detryczny jest taki sam jak w antyklinie Bronkowic
(Matyjasiowiny). W cytowanej pracy autorki stwierdzity, ze
material ten pochodzi z tego samego Zrédla co materiat
opisany w Bronkowcach.

Tektonika

Jak wynika z rozmieszczenia komplekséw skal gérno-
sylurskich na badanym terenie ryc. 1) tworza one rozleglta
antykling o osi rozciagajacej si¢ réwnoleznikowo wzdtuz
doliny Swisliny. Kompleks I najstarszy wystepuje na powie-
rzchni w dolinie rzeki na zachodzie (Siekierno, Przedgrabie)
i wschodzie (Zawywozie, Kolonia Radkowice) badanego
obszaru. Skaty tego kompleksu nie odstaniaja si¢ w Srodko-
wym odcinku doliny (migdzy Przedgrabiem i Zawywo-
ziem), gdzie rzeka nie wcigta si¢ dostatecznie gteboko.

Na pétnoc i na potudnie od wychodni kompleksu I, na
obu zboczach doliny Swisliny, odstaniaja si¢ skaty mutow-

stosunkowo strome zbocza doliny.
Skatly kompleksu III wystepuja na
péinoc i potudnie od wychodni
kompleksu II. Najlepiej sa odsto-
niegte w Matyjasiowinach, gdzie
mozna je obserwowac w stromym
zboczu dolinki pétnocnego dopty-
wu Swisliny.

Upady i biegi warstw skat gor-
nosylurskich wahaja si¢ w dos¢
duzych granicach. Przy najcze-
$ciej powtarzajacych si¢ biegach
zblizonych do W-E (90 do 100°)
lokalnie napotykane sa biegi o
azymutach od 130 do 70°. Upady
wahaja si¢ przewaznie migdzy 30
a 40°, maksymalnie za$ siggaja do
85°. Przewaza nachylenie p6inoc-
ne na péinocnym zboczu doliny
Swisliny a potudniowe na pothudniowym zboczu. Tylko po-
jedyncze pomiary wykazaty przeciwnie skierowane nachy-
lenie niewielkich pakietéw warstw. Biegi warstw gornosylurskich
odbiegajace od kierunku E-W powstaly zapewne w wyniku
kilku kolejnych etapéw tektonicznych, ktére nastapity tu w
réznym czasie.

Z rozmieszczenia w terenie komplekséw I, I i III oraz
z pomiaréw upadéw wynika, ze skaty gérnosylurskie tworza
prawie symetryczna antykling o osi réwnoleznikowej. Skaty
kompleksu I tworza jadro tej antykliny a skaty kompleksow
ITi I jej skrzydta o normalnym potozeniu warstw (ryc. 6).
Skrzydto potudniowe jest na 0ogét bardziej strome od skrzyd-
ta pétnocnego, cho¢ wystepuja réznice nachylenia wzdhuz
osi antykliny. Na normalne potozenie warstw na skrzydtach
antykliny wskazuja hieroglify wystepujace miejscami na
spagowych powierzchniach tawic piaskowcéw komple-
ksow II 1 III.

Do podobnego wniosku odno$nie budowy antykliny
Bronkowic doszli Jurewicz i Mizerski (1991).

Utworzona ze skal gérnosylurskich antyklina Bronko-
wic jest ograniczona na péinocy i na potudniu duzymi,
podtuznymi i stromymi uskokami, ktére oddzielaja skaty
komplekséw II i IIT od piaskowcédw dolnodewoniskich (ryc.
1). Na potudniu jest to uskok wystepujacy na péinocnym
zboczu Géry Sieradowskiej nazwany uskokiem Swiéliny
(Jurewicz & Mizerski, 1991). Nie udato si¢ wprawdzie
znaleZzé w odstonigciach kontaktu sylur/dewon, jednak na
obecno$¢ dyslokacji wskazuje bliskie potozenie wychodni
szarogtazéw i tupkéw gdrnosylurskich oraz kwarcytowych
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piaskowcéw dolnodeworiskich w Sniadce Parcele. Wska-
zuje na to rowniez mineralizacja szarogtazow w gérnym od-
cinku profilu w odstonigciu 3, w poblizu wychodni skat
dolnodewonskich. Na péinocy antykliny Bronkowic réwniez
wystepuje uskok o kierunku zblizonym do W-E. Oddziela on
skaty gormosylurskie od piaskowcéw dolnodewoniskich, ktére
wystepuja we wsi Bronkowice. Uskok ten, nazwany uskokiem
Bronkowic, jest czeSciowo przykryty pokrywa triasowa
(ryc. 1, 6).

Antyklina Bronkowic powstala podczas orogenezy wa-
ryscyjskiej (Jurewicz & Mizerski, 1991), opisane uskoki
podtuzne za$ utworzyly sie po faldowaniach, zapewne w
péznych fazach tej samej orogenezy. Po etapie deformacji
plastycznych i utworzeniu si¢ antytkliny Bronkowic wsku-
tek kompresji o kierunku N-S, w wyniku odprezenia po-
wstaly uskoki podtuzne Swisliny i Bronkowic. Wzdhuz tych
uskokéw zostaty zrzucone skrzydta antykliny. Liczne de-
formacje przyuskokowe zostaly opisane przez Jurewicz i
Mizerskiego (1991).

Piszac o tektonice antykliny Bronkowic nalezy wymie-
ni¢ jeszcze jeden uskok podtuzny, mtodszy od wymienio-
nych. Znajduje si¢ on w Srodkowej czesci antykliny 1 biegnie
niemal doktadnie wzdtuz doliny Swisliny (ryc. 1). Dzieli si¢
na trzy odcinki, dwa na zachodzie i wschodzie o kierunku
WNW-ESE, trzeci w czg¢sci Srodkowej o kierunku WSW
—-ENE. Uskok ten nazwany uskokiem Przedgrabia, jest dys-
lokacja przesuwcza.

W okolicy Bronkowic wystepuja réwniez liczne mate
uskoki sko$ne do osi antykliny. Uskoki te powstaty w czasie
ruchow laramijskich, przecinaja bowiem skaty paleozoiczne

A B
0 100%002_0f

qQ 0,3mm

1 triasowe. Powstanie tych uskokéw byto, jak to wynika z
diagramu kierunkowego (ryc. 1A), spowodowane dziata-
niem pola naprezenl o gléwnej osi nacisku w kierunku W-E.
To samo pole naprezen spowodowato zapewne przesuniecie
poziome o og6lnym kierunku W-E , wzdtuz uskoku Przed-
grabia. Znaczna plastyczno$¢ tupkéw kompleksu I spowo-
dowala zapewne takze zmiany kierunku tego uskoku oraz
podzielenie go na odcinki. Przesuwczy uskok Przedgrabia
jest wieku laramijskiego, jakkolwiek mogt on powsta¢ na
miejscu starszego uskoku réwnolegtego do uskokéw Swi-
§liny i Bronkowic

Uskok Przedgrabia ma ogdlny kierunek podobny do
kierunku przesuwczego uskok laramijskiego, kt6ry wyste-
pujae w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich, w okolicy
Przedborza. Uskok ten, stanowi wedtug Pozaryskiego
(1976) zachodnie przediuzenie paleozoicznej dyslokacji
Swigtokrzyskiej odmtodzonej pod koniec kredy.

Pochodzenie materialu detrytycznego w skatach
gornosylurskich antykliny Bronkowic

Przedstawiono (ryc. 7) uogélnione profile osadéw gor-
nosylurskich i dolnodeworiskich rejonu Bronkowic (A),
Bukowej Gory (B), regionu kieleckiego (C) oraz wyniesie-
nia radomsko-krasnickiego (D). Z poréwnania tych profi-
16w wynika, ze rozwdj sedymentacji pod koniec syluru i z
poczatkiem dewonu przebiegal na wymienionych obszarach
odmiennie.

Profil Bukowej Géry (Lobanowski & Przybylowicz,
1979) wykazuje do konica syluru sedymentacje ilasta z prze-
warstwieniami mutowcéw, ktéra przechodzi w stro-
pie w ilaste osady ladowe z niewielka domieszka
materiatu klastycznego, zaliczone do najstarszego
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dewonu (formacja klonowska). Na potudniu, w re-
gionie kieleckim, okres doptywu materiatu grubsze-
go do zbiornika przypad} na mtodszy ludlow i byt
zwiazany z aktywizacja miejscowych proceséw
wulkanicznych (Przybytowicz & Stupnicka 1989)
po czym, az do korica najmiodszego syluru (przydo-
Ii), trwata sedymentacja ilasta (Stupnickaiin., 1991;
Malec, 1993). W zedynie powstaly ilaste osady 13-
dowe z niewielka domieszka materiatu klastycznego
(formacja klonowska), a w zigenie procesy erozyjne
doprowadzity do czgsciowe] erozji wymienionych
osad6éw. W regionie radomsko-krasnickim (Ciepie-
16w — Tomczyk, 1974b), pod koniec starszego pa-
leozoiku trwala ciagla sedymentacja morska, z
przewaga frakcji ilastej, ktéra kontynuowata si¢ bez
przerw przez caly mlodszy sylur do najstarszego
dewonu (zigen). Niewielki doptyw materialu mu-
towcowego zostat stwierdzony w gérnej czesci pie-
tra przydoli (dawniej pietro Podlasie —Tomczyk,
1974b) a nastepnie pod koniec zigenu i w emsie
powstaly kwarcytowe piaskowce ladowe.

W okolicy Bronkowic obserwuje si¢ ku stropowi

Ryec. 4. Profil odstoniecia nr 3 — kompleks II. Objas-
nienia jak naryc. 3

Fig. 4. Profile of outcrop 3 — member II. Explanation
asin fig. 3



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 9, 1998

/\\/

\‘l /

il

\\\

\

|/

o /== :

Ryec. 5. Profil odstonigcia nr 1— kompleks III. Objasnienia jak na

ryc. 3
Fig. 5. Profile of outcrop 1 — member III. Explanation as in fig. 3.

osadéw gérnosylurskich, zwigkszajacy si¢ stopniowo do-
ptyw materiatu grubszego o frakcji od mulowcowej do
drobnopiaszczystej.

Powodowato to zasypywanie morskiego zbiornika sedy-
mentacyjnego oraz jego sptycenie. Wskazuja na to obecnos¢
hierogliféw, m.in. riplemarki, a takze fauna bentoniczna
wystepujaca w soczewkach wapiennych, w gérnej czesci
kompleksu II. Doptyw materiatu detrytycznego stopniowo
sie zwiekszat, jak réwniez stopniowo zwigkszata si¢ wiel-
kos¢ ziarn. Jakkolwiek nie stwierdzono w rejonie Bronko-
wic osadéw gruboziarnistych (w najwyzszych poziomach
przewazaja piaskowce drobnoziarniste), jednak w komple-
ksie IIT wystepuje domieszka ziarn o Srednicach 0,4 do 0,8
mm, nie spotykanych w kompleksach starszych. W poréw-
naniu z frakcja ilasta przewazajaca w skatach kompleksu I
wzrost doptywu materiatu mutowcowego i piaszczystego do
zbiornika sedymentacyjnego w najmiodszym sylurze jest
wyrazny. Brak w tym rejonie osadéw najstarszego dewonu
mogto by¢ spowodowane albo luka sedymentacyjng w wy-
niku catkowitego zasypania zbiornika, albo pdéZniejszymi
ruchami tektonicznymi i powstaniem uskokéw podtuznych
(uskoki Swisliny i Bronkowic).

Uzupetnieniem obserwacji przeprowadzonych w okoli-
cy Bronkowic byly badania wykonane w Wydryszowie
(Bednarczyk i in., 1983). Z dolnorzepifiskimi piaskowcami
i tupkami kontaktuja tam bezposrednio skaty gérnej czesci
dolnego dewonu wyksztatnone w postaci piaszczystych wapie-
ni, w ktérych znaleziono konodonty najstarszego eiflu. W
cytowanej pracy (s. 151)stwierdzono, ze: ,,Osady przejscio-
we miedzy sylurem a dewonem znane z innych profiléw
regionu tysogorskiego mogty by¢ w Rzepinie zniszczone lub
tektonicznie przemieszczone”. W tej samej pracy autorzy
napisali, ze ,,Sktad materiatu detrytycznego (w wapieniach

piaszczystych — dop. autorek) moégtby sugerowac pocho-
dzenie tego materiatu w znacznej mierze ze skat krystalicz-
nych typu granitoidéw”.

Skaty gornosylurskie antykliny Bronkowic zostaly za-
klasyfikowane wediug Pettijohna do wak litycznych. Ana-
liza sktadu materiatu detrycznego piaskowcéw i mutowcodw
wykazata , ze poza kwarcem, ktéry najczesciej wystepuje w
ilosci 35 do 40% objetosciowych, znajduja si¢ w nich okru-
chy skat osadowych i wulkanicznych. Do okruchéw skat
osadowych, ktdrych ilo§¢ waha si¢ od 10 do 25%, naleza
fragmenty ilowcéw, mutowcéw, kwarcytéw 1 skat krze-
mionkowych. Skaty pochodzenia wulkanicznego reprezen-
tuja okruchy skat wylewnych obojetnych i zasadowych (ok.
2 do 10%) oraz kwarc piroklastyczny. W najmniejszej ilosci
i nie we wszystkich prébkach, znajdowano okruchy skat
krystalicznych (1,5-5%). WSsr6d materiatu klastycznego
spotykane sa réwniez ziarna skaleni, gtéwnie plagioklazéw
w ilosciach ok. 1-10%.

Mozna wnioskowac, ze obszar alimentacyjny badanych
osadéw byt zbudowany ze skat osadowych, wulkanicznych
i krystalicznych. Obecno$¢ ziarn piroklastycznych moze
Swiadczy¢ o tym, ze réwnolegle z sedymentacja rozwijata
si¢ dziatalno$¢ wulkaniczna. Jak wynika ze sktadu materiatu
detrytycznego w kompleksach od I do III obszar alimentacyj-
ny nieulegtzmianie w czasie sedymentacji péznonosylurskie;j.

Najliczniej reprezentowane skaly osadowe pochodza
niewatpliwie ze zniszczenia skat starszych od péZnego sy-
luru. W catym regionie (Polska Potudniowo-Wschodnia)
skaty starsze od gérnosylurskich sa reprezentowane przez
mutowce, itowce i kwarcyty. W skatach ordowiku i wczes-
nego syluru mogty wystepowac réwniez skaty krzemionko-
we. Okruchy skat wulkanicznych moga pochodzi¢ z
niszczenia, starszych od pigtra przidoli, skat ludlowu, ktéry
byt okresem znacznej dziatalnosci wulkanicznej w Gdrach
Swietokrzyskich. Obszar alimentacyjny byt zbudowany
réwniez ze skat krystalicznych a niektére fragmenty Swiad-
cza, ze wystgpowaly tam skaly intruzywne typu granitoi-
doéw jak i inne skaly krystaliczne. Moga na to wskazywac
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Ryc. 6. Schematyczne przekroje A-B i C-D przez antykling Bron-
kowic. Lokalizacja przekrojéw na ryc. 1. U.S.— uskok Swisliny, U.B.

— uskok Bronkowic, U.p.P. — uskok przesuwczy Przedgrabia

Fig. 6. Schematic cross-sections A-B and C-D through the Bron-
kowice anticline. Location of the cross-sections as in fig. 1. U. S

— the Swislina Fault, U.B. — the Bronkowice Fault, U. p.P. —
Przedgrabie strike slip Fault

Ryc. 7. Poréwnanie uproszczonych profiléw osadéw gérnosy-
lurskich i dolnodewoniskich z okolicy Bronkowic (A), Bukowe;j
Géry (B) (Lobanowskl & Przybylowicz, 1979), potudniowej
czesci Gor Sw1¢t0krzysk1¢h (C) (Malec 1993) oraz wyniesienia
radomsko-krasnickiego (D) (Ciepieléw —Tomczyk, 1974b)

Fig. 7. Comparison of generalised profiles of the Upper Silurian
and Lower Devonian deposits near the Bronkowice anticline (A),
near the Bukowa Mountain (B) (Lobanowski & Przybytowicz,
1979), southern part of Holy Cross Mts (Malec, 1993), and the
Radom—Krasnik elevation (D) (Ciepieléw — Tomczyk, 1974b)
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zar6wno przerosty pismowe kwarcéw i skaleni, jak i frag-
menty kwarcowo-muskowitowe, kwarcowo-biotytowe i
kwarcowo-skaleniowe. Wystepujace w osadach skalenie o
przesunigtych prazkach bliZzniaczych moga §wiadczy¢, ze w
skale pierwotnej znalazly si¢ one pod wpltywem naciskéw
tektonicznych.

Zagadnienie pochodzenia materiatu detrytycznego jest
dotychczas nie rozstrzygnigte. Wezedniejsze sugestie znane
z literatury (Czarnocki, 1957; Tomczyk, 1974a) méwia
og6lnie o doptywie w paleozoiku materiatu detrytycznego z
potudnia Gér Swietokrzyskich. Analiza materiatu klastycz-
nego wystepujacego w osadach gérnosylurskich antykliny
Bronkowic nie potwierdza tego pogladu, gdyz materiat kry-
staliczny wystepujacy w skatach kompleksu IT 1 Il nie mégt
pochodzi¢ z regionu kieleckiego. Przeciwko takiej hipotezie
przemawiaja réwniez ostatnie prace w zachodniej czesci
Kielc, gdzie caty profil osadéw pietra przydoli udo-
kumentowany faunistycznie sktada si¢ z itowcow. Brak jest
w tym profilu (ryc. 7— profil C) materiatu grubszego, ktéry
zostal stwierdzony w antyklinie Bronkowic. Okres erozji
nastapit w regionie kieleckim dopiero we wczesnym dewo-

Ryec. 8. Sktad piaskowcéw gérnosylurskich antykliny Bronko-
wic i dolnodeworniskich z wiercenia Pionki 1 i 4 na diagramie
Dickinsona (Dickinson i in., 1983)

Qm — ziarna kwarcu, F — skalenie, Lt — fragmenty skalne. D
— piaskowce dolnodeworiskie z wiercenia Pionki 114 (fL.obano-
wski & Przybytowicz, 1979)

Fig. 8. Composition of the Upper Silurian rocks in the Bronko-
wice anticline and Lower Devonian sandstones in Pionki 1 and
4 boreholes on the Dickinson diagram (Dickinson et al., 1983)
Qm — quartz grains, F — feldspars, Lt — rock fragments, D —
Lower Devonian sandstones, in the Pionki 1 and 4 boreholes
(Eobanowski & Przybytowicz, 1979)

nie, miedzy starszym zigenem i emsem (Malec, 1993;
Stupnicka, 1994).

Gdzie zatem mégt si¢ znajdowad obszar alimentacyjny
skat gérnosylurskich antykliny Bronkowic ?

Nasuwa si¢ przypuszczenie, Ze materiat ten, jesli nie
pochodzit z regionu kieleckiego, mégt dociera¢ do zbior-
nika z péinocnego wschodu, z obszaru platformy wscho-

dnioeuropejskiej. Jednak profile wiercen wykonanych na
terenie wyniesienia radomsko-krasnickiego, potozonego
migdzy Gérami Swietokrzyskimi aplatforma wschodnioeu-
ropejska (ryc. 7— profil D) wykazuja, ze w czasie pdZnego
syluru istniat tam zbiornik morski, w ktérym sedymentowa-
1y itowce, niekiedy z wktadkami mutowcéw. Stwierdzono
je w wierceniach w Ciepielowie (Tomczyk, 1974b), Pion-
kach (L.obanowski & Przybytowicz, 1979) i Kocku (Tom-
czykowa & Tomcezyk, 1974). Oddzielony tym zbiornikiem
region tysogérski nie mégt by¢ wigc zasilany materiatem
pochodzacym z terenéw platformy wschodnioeuropejskiej,
jakkolwiek taka interpretacja ttumaczytaby obecnosc frag-
mentéw skat krystalicznych w osadach gérnosylurskich
antykliny Bronkowic.

W tej sytuacji jedyna mozliwa hipoteza, ktéra wyjasnia
stwierdzone fakty jest przyjecie, ze na wschéd, lub péinoc,
lub na péinocny zachdd od zbiornika péznosylurskiego re-
jonu Bronkowic znajdowat si¢ masyw, obecnie przykryty
miazsza pokrywa skal mtodopaleozoicznych imezozoicz-
nych. Masyw ten zbudowany ze skal osadowych oraz, w

mniejszym stopniu, ze skat wulkanicznych i kry-

stalicznych, w czasie sedymentacji kompleksow
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Fig. 9. Potozenie hipotetycznego masywu M pomie-
dzy Gérami Swietokrzyskimi i krawedzia platformy
wschodnioeuropejskiej (B-B) na podstawie badari
geofizycznych (Skorupa, 1973)

Fig. 9. The location of the hypothetical massif M
between the Holy Cross Mts and East-European Plat-
form margin (B-B) based on geophysical data (Skoru-
pa, 1973)
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g0 masywu orogenicznego, nie z platformy. Dopiero w
skatach dewoniskich Pionek (ryc. 8, pole D) wystgpuje ma-
teriat klastyczny majacy charakter detrytusu pochodzacego
z platformy.

Masyw , M” nie byt dotychczas przedstawiany na ma-
pach tektonicznych Polski, jednak za ]ego istnieniem na
polnoc od Gér Swigtokrzyskich przemawiaja poza przedsta-
wionymi obserwacjami fakty takie, jak:

1. Stwierdzony przez Skorupe (1975) metodami geo-
fizycznymi element pozytywny ,,M” utworzony wedhug te-
go autora ze skonsolidowanych skat paleozoicznych. Zostat
on zlokalizowany pomiedzy Gérami Swigtokrzyskimi a
platforma wschodnioeuropejska ograniczona od zachodu
uskokiem (Br-B; ryc. 9).

2. Obserwacje przeprowadzone przez f.obanowskiego
(Lobanowski & Przybytowicz, 1979) w odniesieniu do pa-
leogeografii dolnodeworiskiego zbiornika sedymentacyjne-
go polnocne] czesci Gor Swietokrzyskich (Bukowa Géra) i
wyniesienia radomsko-krasnickiego (Pionki). Wykazaty
one, ze migdzy basenami Bukowej Gory oraz Ciepielowa i
Pionek istniata wtedy bariera.

3. Tomczyk (1988) stwierdzit, ze w wierceniach wyko-
nanych w okolicach Radomia i Rawy Mazowieckiej skaty
sylurskie maja, w poréwnaniu z rejonem Lublina, mniejsza
miazszo$¢ i plytszego zbiornika. Moze to sygnalizowaé
obecnosé w sylurze na pétnocny wschéd od Gér Swigto-
krzyskich elementu pozytywnego.

Do zblizonych wnioskéw doszedt ostatnio W. Pozaryski
(1997) na podstawie wynikéw wiercent wykonanych w oko-
licy Radomia. W wierceniu w Lisowie wystepuja stromo
potozone (upady 30 do 80°) skaly gérnosylurskie, ktdre
wymieniony autor wiaze z mtodokaledoniska strukturg fat-
dowa znajdujaca si¢, pod pokrywa skat mtodszych, pomig-
dzy Nowym Miastem a Kra$nikiem. Struktura ta,
jakkolwiek jej czoto si¢ga na teren wyniesienia radomsko-
krasnickiego, lezy wigc na pétnoc od Gér Sw1¢tokrzysklch
moze by¢ identyfikowana z masywem opisanym przez au-
torki i zlokalizowanym na podstawie danych geofizycznych
(Skorupa, 1973).

Wszystkie przedstawione obserwacje przemawiaja za
tym, ze w pdZnym sylurze i wczesnym dewonie na pétnoc
od basenu tysogérskiego wystepowal masyw, w budowie
ktérego udziat miaty skaty osadowe i krystaliczne. W naj-
mtodszym sylurze ulegat on podnoszeniu, ktéremu towarzy-
szyly zapewne procesy wulkaniczne. Obecne potozenie tego
masywu moze odpowiadac ogdlnie obszarowi przedstawio-
nemu na ilustracji (ryc. 9, M).

O genezie tego masywu wiemy jeszcze niewiele. Jak
mozna wnioskowaé na podstawie przebiegu pdzZnosylurskiej
sedymentacji w basenie okolicy Bronkowic, byt on wtedy
niezbyt wysoko wypigtrzony. Przemawiaja za tym nieduze
miazszosci oraz drobna frakcja osadéw pigtra przydoli.

Niestety, dotychczas zadne wiercenie nie dotarto do skat
starszego paleozoiku w omawianym obszarze poza wierce-
niami w Lisowie i w Rachowie (Tokarski, 1958). Dlatego
tez trudno wyrokowac dzi§ ostatecznie o budowie hipotety-
cznego masywu wystepujacego pod koniec starszego paleo-
zoiku na pétnoc od rejonu Bronkowic. W mtodszym sylurze
masyw ten powinien byt znajdowac si¢ w znacznej odlegto-
$ci od platformy wschodnioeuropejskiej oddzielony od niej
basenem, w ktérym, w pdZnym sylurze i we wczesnym
dewonie rozwijata si¢ sedymentacja osadéw ilastych (ryc. 7
— profil D). Nastgpnie, w czasie orogenezy waryscyjskiej
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wskutek kompresji o kierunku N-S, masyw zblizyt si¢ do
platformy, z ktéra graniczy dzi§ wzdtuz uskoku B-B (ryc.
9). W péinych fazach tej samej orogenezy ulegt, przynaj-
mniej czeSciowo, obnizeniu i zostal przykryty osadami
mtodszego karbonu. stwierdzonymi w wierceniach w Osta-
towie i Opocznie (Migaszewski, 1995). Nastepne wiercenia
wykonane na obszarze omawianego masywu moga przy-
nie$¢ odpowiedZ na pytanie o jego geneze i wiek.

Autorki dziekuja prof. L.Tellerowi za udostepnienie notatek
terenowych z prac przeprowadzonych z prof. K. Korejwo, w po-
szukiwaniu wkiadek wapieni z fauna. Fauna ta nie zostata dotych-
czas opracowana.
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