Nastepne odkrycia stref zmineralizowanych ilmenitem w metagabrze
Sley, Dolny Slask

Mohamed Abdel Wahed*, Michal P. Mierzejewski**

Niedaleko szczytu Slezy zostaty odkryte przez M. A. Waheda, wspotautora niniejszej publikacji, trzy strefy mineralizacji ilmenitowo-wa-
nadowej (strefy B-B, C i D-D), Strefy te sq waznym uzupetnieniem strefy A—A odkrytej w 1986 r. przez Jamrozika.

Uktad tych stref, zaznaczony na ryc. 1 sugeruje, ze mineralizacja wypetnia strukture en echelon, wobec tego mineralizacja nastapita w
czasie kiedy to wnetrze masywu gabrowego byto jeszcze w stanie magmowy, albo tez okruszcowanie ma charakter wtérny, hydrotermalny
lub pneumatolityczny. Na zachodnim kraricu strefy B-B wystepuje wielki pegmatyt gabrowy z radialnie utozonymi krysztatami
uralityzowanego diallagu, majgcymi 50 m dtugosci. Obecnosc tego wystagpienia przemawia za stusznosciq opinii o wtérnym charakterze
mineralizacji. ZawartoS¢ TiO2 wynosi ponad 5% wag. wanadu zas okoto 1 700 ppm.

Stowa kluczowe: ilmenit, metagabro, mineralizacja, ofiolit Slezy, Dolny Slask

Mahomed Abdel Wahed, Michat P. Mierzejewski — A new discovery of ilmenite mineralization within the Sleza Mt. metagabbro,
Lower Silesia (SW Poland). Prz. Geol. 46: 684—688.

Summary. Near the summit of Sleza Mt. it was discovered by the first author three zones of ilmenite mineralization (zones B-B, C and D-D)
on the ENE and W slopes of Sleza Mt see Fig. 1. These zones are an important supplement to zone A-A discovered by Jamrozik (1986).
The arrangement of these zones suggests that the mineralization occurs in en-echelon structure, therefore the mineralization took place
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when the inner part of the gabbro massif is still alive (in magmatic stage) or the ores are of secondary (either hydrothermal or
pneumatolitic) nature. At the end of the zone B—B is visible a big pegmatitic gabbro, with radial 50 cm long crystals of uralitized diallag,

which support the second opinion.

The content of TiO2 is above 5 wt.%, whereas vanadium is about 1700 ppm.

Key words: ore minerals, ilmenite, mineralization, metagabbro, new data, Sleza ophiolite, Lower Silesia, Poland

Wystepowanie ilmenitu o znaczeniu mineralogicznym
w gabrze §lezafiskim bylo znane juz przed druga wojna
Swiatowa. Finck (1928) w objasnieniach do arkusza Sobdtka
przytoczyt dwie analizy, wg ktérych zawartos¢ TiO, w
gabrze §legzaniskim wynosita 0,17 1 0,48% wagowych, duzo
mniej niz w gabrze Nowej Rudy o 1,09% wagowych TiO,.
Jeszcze wigcej TiO,, bo az 2,77% wag. (Finck, 1928) zawie-
ra tupek hornblendowy z Tarnawy koto Imbramowic. Nie
byty to jednak wielkoSci interesujace ztozowo. Majerowicz
(1963) takze donosit o wystgpowaniu ilmenitu w obrgbie
gabra Slezy.

Pierwszego powaznego odkrycia ilmenitu dokonat
Jamrozik (1986), ktéry w stropie gabra Slezy, na pograniczu
z amfibolitem, znalazt okruszcowana strefe o zawartosé
TiO, $rednio 4,46% wag., a maksymalnie 6,35% wag. (Nis-
kiewicz & Siemiatkowski, 1989). W strefie tej wystepuje
takze V,0s (0,164% wag.). Strefa ta zostata szczegétowo
zbadana przez zesp6t badaczy pod kierunkiem prof. J. Ni§-
kiewicza w sktad ktérego oprécz L. Jamrozika wchodzili D.
Cholewicka-Meysner, J. Farbisz, S. Jodtowski i J. Siemiat-
kowski. W wyniku przeprowadzonych kompleksowych
prac geofizycznych (Cholewicka-Meysner 1 in., 1989) i
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Rye. 1. Lokalizacja stref okruszcowanych w metagabrze Slezy

Fig. 1. Location of the Fe-Ti mineralization zones within the metagabbro of Sleza Mt.
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geologiczno-ztozowych (Niskiewicz & Siemigtkowski,
1989) stwierdzono, ze strefa okruszcowania ma znaczny
zasigg 1 ciagnie si¢ od wsi Strzegomiany na wschodnim
stoku Slezy dalej na NE az po wzgérze koto wsi Kunéw,
razem okoto 6 km. W Kunowie zawartos¢ TiO, wynosi
$rednio 4,92% wag., zas$ V,0s 0,152% wag. (Niskiewicz &
Siemiatkowski, 1989). W wyniku badan geofizycznych roz-
poznano drugi, potencjalnie ztozowy, réwnolegty do pier-
wszego pas anomalii magnetycznych, rozciagajacy si¢ od
Sobétki az po wies§ Kwieciszéw, (Cholewicka-Meysneriin.,
1989) potozony bardziej na péinoc, ukryty pod osadami
czwartorzgdowymi.

W 1992 r. Ryszard Sataciniski opublikowal rezultaty
badan okruszcowania masywéw Nowej Rudy, Braszowic,
Szklar i Slezy. Badacz ten doszedt do wniosku, ze w masy-
wie Slezy mineralizacja kruszcowa pochodzi z dwéch eta-
péw: magmowego 1 hydrotermalnego. W pierwszym etapie
powstal ilmenit, tytanomagnetyt, pirotyn i chalkopiryt. W
drugim etapie, hydrotermalnym, zwiazanym z intruzja gra-
nitoidu strzegomskiego powstaly chalkopiryt, molibdenit i
zyty kwarcowe z pirytem. Badania geochemiczne tego au-
tora wykazaty niewielkie ilosci mineratéw kruszcowych.

W 1997 r., M.A. Wahed
wspotautor niniejszej publikacii,
odkryt w metagabrze Slezy trzy
kolejne wystapienia skal zmine-
ralizowanych kruszcami Fe-Ti.
Pierwsze z nich jest polozone na
NE sktonie Slezy, okoto 800 m od
jej szczytu (ryc. 1, strefa B-B ryc.
2). Obszar ten byt uznany przez
Jamrozika (1986) jako perspekty-
wiczny. Wystapienie to przecina
izohypse¢ 600 m n.p.m. Ilmenit jest
tam dostrzegalny gotym okiem.
Strefa zmineralizowana ma okoto
250 m dhugosci i dochodzi do 25
m szeroko$ci. Drugie wystapienie
(punkt C na mapce ryc. 1) jest
zlokalizowane okoto 210 m na NE
od szczytu Slezy, w miejscu gdzie
linia wysokiego napigcia przekra-
cza szlak turystyczny. W Sciezce
jest widoczne nagromadzenie blo-
kéw wysoce zmnineralizowanych.
Miejsce ich pochodzenia nie jest
znane, ale nie moze by¢ odlegte.
Trzecie wystapienie znajduje si¢
550 m na W od szczytu Slezy, w
skatkach zwanych Olbrzymkami
(ryc. 1). Tworza je dwa odrgbne cia-
ta, utozone anastomozujaco. Jedno
wystepuje w partii szczytowej Ol-
brzymek (ryc. 3), drugie w partii
dolnej kamiennych stopni. Oba wy-
stapienia s in sifu, w obrebie grupy
skalnej, a ich kontakty ze skata
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ptonna sa wyraznie widoczne i zapadaja stromo ku SSE
(azymut 170°). Dlugos$¢ pierwszego wystapienia wynosi 8
m, szeroko$¢ za$ 1 m. Dlugos¢ drugiego ciala wynosi 7 m,
miazszos¢ zas 0,5-2 m. Rozstgp migdzy tymi dwoma ciata-
mi wynosi okoto 10 m. Na mapce sa one zaznaczone sym-
bolem D-D (ryc. 1).

Metagabro pierwszego wystapienia (B-B) jest grubo-
ziarniste, o nieréwnomiernym sfoliowaniu. Wystepuje za-
réowno w skatkach, jak i luZnych bloczkach. Granica
péinocna strefy zmineralizowanej jest ostra. W skatkach
wystgpuje metagabro z ilmenitem. Od strony péinocnej, w
bloczkach nie dostrzega si¢ tego mineratu. Potudniowa gra-
nice wykartowano w zwietrzelinie, dlatego szerokos¢ strefy
mineralizacji (ok. 25 m) jest by¢ moze przesadzona. Na
zachodnim zakonczeniu strefy B-B znaleziono wielki peg-
matyt gabrowy z radialnie utozonymi krysztalami urality-
zowanego diallagu, osiagajacymi dlugos¢ 50 cm.

Kilkanascie metréw (w pionie) ponizej wschodniego
krarica strefy B-B, jest widoczna — jedna z kilku stwierdonych
w obrebie metagabra— powierzchnia odktucia, ze wskaznikami
kinematycznymi wskazujacymi na transport materiatu géra ku
NNE. W stropie skatki (ryc. 2) sa widoczne umiarkowanie
nachylone powierzchnie §lizgowe z oznakami transportu tekto-
nicznego ku N.

Metagabro sktada si¢ z pryzmatycznych i tabliczkowych
uralityzowanych diallagéw, subidiomorficznych krysztatéw zmienio-
nych i saussurytyzowanych plagioklazéw oraz pryzmatycznych i
widknistych uralitéw. Rozciagnigte, wydtuzone krysztaty urali-
tow i uralityzowanej hornblendy wykazuja rézowozielony i zie-
lony kolor, wyrazny pleochroizm od zéttozielonego do
niebieskozielonego i obecnos¢ falistego wygaszania Swiatla.
Plagioklazy sa czgsciowo zmienione w epidot i podlegty saus-
surytyzacji. W niektérych skaleniach sa widoczne §lady
zblizniaczen. Plagioklazy sa czgsciowo zrekrystalizowane.

Ilmenit jest gtéwnym mineratem kruszcowym i wyste-
puje w postaci szkieletowych i amebowatych krysztatéw o
Srednicy od 6 do 8 mm. Zewnetrzna otoczke na ilmenicie
tworza agregaty tytanitu (ryc. 4). Niektore z szkieletowych
krysztatéw ilmenitu zawieraja niewielkie plagioklazy o wy-
raznym zbliZniaczeniu. Ilmenit wystepuje niekiedy wzdtuz
powierzchni tupliwosci w uralityzowanym diallagu (ryc. 5).
Z mineratléw akcesorycznych rozpoznano rutyl, pirotyn,
piryt, chalkopiryt i magnetyt.

Przejawy plastycznej deformacji krysztatéw wyrazaja
si¢ przez: faliste wygaszanie §wiatta w uralicie, w uralityzowa-
nej hornblendzie i w plagioklazach, dalej przez uprzywilejo-
wana orientacje wydluzonych podziarn i zrekrystalizowanych
ziarn plagioklazéw oraz przez granulacje i uprzywilejowane
utozenie szkieletowych i ameboidalnych krysztatéw ilmenitu
(ryc. 6). Potamane, kanciaste krysztaty plagioklazéw wskazuja
na lokalny rozwdj proceséw kataklazy.

Pierwiastki gléwne z prébek ze strefy B-B byty badane
w laboratorium chemicznym Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego (tab. 1). W tych samych préb-
kach byta badana réwniez zawarto$¢ niektérych pierwia-
stkéw §ladowych w Laboratorium Instytutu Chemii UWr.
metoda ICAP (inductively coupled Aragon plasma). Uzy-
skane wyniki o zawartosci tytanu sa zbiezne z dotychcza-
sowymi danymi (Niskiewicz & Siemiatkowski, 1989).
Zawartos¢ wanadu jest porownywalna z najbogatszymi pré-
bami ze strefy Strzegomiany—Kundéw (Jamrozik, 1986).

W trzecim wystapieniu metagabra okruszcowanego
(strefa D-D, ryc. 1), kontakty strefy okruszcowane;j ze skatq
ptona sa widoczne w skalce. Zapadaja one stromo na SSE
(165/75°). Podobny, stromy zapad ku SE cial magnetycz-
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Tab.1. Zawartos¢ wybranych pierwiastkéw gléwnych i sladowych
w zmineralizowanym metagabrze Slezy, wystapienie B-B

Prgl;ka G—léwn‘;;lge.nki % Pierwiastki sladowe w ppm
TiOz |FeO |FeyO |V Cu |Ni Mn |[Cr |Au

24MA 5,07 |13,45| 6,54 [1680 | 75 | 110 |1750| 30 0

24MB | 5,09 |13,49] 5,61 [1700 | 65 | 100 | 1770 | 30 0

nych strefy A—A (ryc. 1) odkrytej onegdaj przez Jamrozika,
wykazaty badania geofizyczne (Cholewicka-Meysner i in.,
1989, str. 189). )

Mapa geologiczna okolic Slezy ujawnia interesujace
cechy okruszcowanych stref w metagabrze. Po pierwsze
okruszcowanie nie jest SciSle zwigzane z powierzchnig gra-
niczng pomiedzy metagabrem a cztonem wulkanicznym w
nomenklaturze Majerowicza (1994), to znaczy amfibolita-
mi w dawnej literaturze. Nowo odkryte wystapienia (strefy
B-B, C i D-D) sa odlegte i zorientowane skosnie do tej
granicy. Po drugie wystapienia te tworza system kulisowy
— en-echelon. Prawdopodobnie réwniez w obrebie wielkiej
obszarowo, zmineralizowanej strefy A—A (0,1), wystepuje
zespot spekan kulisowych. Taka mozliwos¢ rysuje sie po
przestudiowaniu rys. 1 zamieszczonego w pracy Cholewic-
kiej-Meysneriin. (1989, p. 190). Pewnos¢ w tym wzgledzie
moznaby dopiero uzyska¢ po przeprowadzeniu dalszych,
bardziej szczegélowych badan geofizycznych. Dlatego tez
dalsza analize, ktéra obecnie nie jest jednoznaczna, ograni-
czono do wystapien B-B, C i D-D (ryc. 1). Powstanie
kulisowego rozwoju stref mineralizacji moze by¢ wyjasnia-
ne wedlug co najmniej trzech hipotez roboczych.

Po pierwsze, powstanie strefy en-echelon moze ozna-
czaé, ze w metagabrach Slezy wystepuje inicjalna strefa
przesuwcza, wzdluz kierunka NEE-SWW. Deformacja nie
osiggneta etapu Scinania, ale zatrzymata si¢ na rozwoju tensyjnych
stref, obecnie wysyconych mineralizacja tytanonosna (ryc.
8). Strefa ta zapewne nalezy do catej rodziny dyslokacji
prawoskretnych jakie wystepuja w pétnocnej ostonie bloku
gnejsow sowiogodrskich i ktére byty zwiazane z nasuwaniem
tego bloku ku NWW (Mierzejewski, 1993).

Rozwdéj uktadéw en-echelon byt badany doswiadczalnie
przez Riedla (1929), ktéry udowodnit, ze zanim dojdzie do
powstania uskoku listwowego (przesuwczego) rozwijaja sie
najpierw kulisowo ulozone spekania otwarte, tensyjne i
dopiero po dalszym wzroscie naprezen dochodzi do $cina-
nia. DoSwiadczenie to bylo powtarzane przez wielu ekspe-
rymentatoréw i potwierdzane przez opisy z terendw, gdzie
obserwowano uktady spekan en-echelon, ktére powstaty w
potencjalnych strefach przesuwczych i gdzie nie mozna byto
stwierdzi¢ zadnego widocznego $cinania (Roering, 1968;
Ramsay & Huber,}1983; Fig. 3.22).

W przypadku Slezy strefy tensji tworzyty dogodne drogi
dla roztworéw hydrotermalnych, ktére wyptukiwaty mine-
raly rudne z gabra i koncentrowaly je w przestrzeniach,
gdzie gestos¢ skaty byta najmniejsza za$ straty cieplne naj-
wyzsze. Zgodne to jest z sugestia Salaciniskiego (1992, p.
27) o znaczeniu proceséw hydrotermalnych w powstaniu
chalkopirytu, molibdenitu, pirytu, sfalerytu i powigzania
tych proceséw z intruzja granitu strzegomskiego. Zmiany
za$§ w koncentracji niektérych metali w metagabrze Slezy
byty wedtug tego autora podobne do tych w gabrze Nowej
Rudy, gdzie wzrost zawarto$ci niklu i chromu sugeruje, ze
sam masyw gabrowy byt Zrédtem tych metali (op. cit. p. 19).
W naszym modelu traktujemy aktywno$¢ hydrotermalna
jako Zrédlo wysokich temperatur, przy ktérych byto uta-
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Ryec. 2. Skatka okruszcowanego gabra, nalezacego do strefy B-B.
NE zbocze Slezy. Widok ku NNW

Fig. 2. Close up view showing part of B-B mineralization zone at
the NE slope of Sleza Mt. Photo looking NNW

Ryc. 5. Mikrofotografia mineratéw Fe-Ti, utozonych réwnolegle
do powierzchni kliwazu w szewronowo zdeformowanym zurality-
zowanym diallagu. Swiatto zwyczajne

Fig. 5. Photomicrograph showing Fe-Ti minerals arranged parallel
to cleavage planes in kinked uralitized diallage crystal. O.L.

Rye. 3. Fragment okruszcowanej strefy D—D, kontaktujacej obo-
cznie z metagabrem ubogim w Fe—Ti. Grupa skalna Olbrzymki,
na W od szczytu Slezy. Widok ku NWW

Fig. 3. Close up view showing D-D mineralization zone at Ol-
brzymki on the W slope of Sleza Mt. The mineralized zone is
surrounded by metagabbro very poor in Fe-Ti content. Photo
looking NWW

Ryc. 6. Krysztaty ilmenitu, wydtuzone réwnolegle do powierzchni
foliacji w zdeformowanym metagabrze. Nikole skrzyzowane
Fig. 6. Ilmenite crystals stretched parallel to plane of foliation in
deformed metagabbroic rock. O.L.

Ryc. 4. Mikrofotografia duzego krysztatu ilmenitu otoczonego
agregatem tytanitu. SkrzyZzowane nikole

Fig. 4. Photomicrograph showing big ilmenite crystal rimmed with
aggregates of sphene. C.N.

Fig. 7. Amebowaty krysztal ilmenitu, czgsciowo zmieniony w
leukoksen. Swiatto zwyczajne

Fig. 7. Amoeboidal ilmenite crystal partly altered to leucoxene.
O.L.
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Ryec. 8. Schemat powstania stref en-echelon
Fig. 8. Sketch explaining the origin of the en-echelon zones

twione wyplukiwanie mineraléw ztozowychiich depozycja
w nowych miejscach. Dowodem na dziatalno$§¢ hydroter-
malna jest obecnos¢ leukoksenu wokét ziarn ilmenitu (ryc. 7).
Byé moze temperatury czynnika mineralizujacego osiagnety
zakres typowy dla proceséw pneumatolitycznych, na co moze
wskazywaé wystgpowanie ogromnego promienistego pegma-
tytu gabrowego w miejscu zakoriczenia strefy B-B. Okreslenie
temperatury powstania tego pegmatytu wymaga jednako-
woz dalszych badan.

Nalezy nadmieni¢, ze strop granitu masywu Strzegomia
i Sobdtki zapada ku E pod gabro $lezanskie, co zostato
stwierdzone na podstawie wiercenia w otworze Sady, zlo-
kalizowanym na W od SleZy (Satacinski, 1992). Taka sama
konkluzja wynika z prac geofizycznych (Cholewicka-
Meysner, 1984).

Wedtug drugiej roboczej hipotezy, raczej mato prawdo-
podobnej, system kulisowy mégt powsta¢ na skutek roz-
cztonkowania pierwotnie jednego okruszcowanego pasa
rozbitego przez pdzniejsze uskoki. Jest to zbiezne z opinia
Soleckiego (inf. ustna), ktéry na zdjeciu lotniczym tego
rejonu dostrzegt fotolineamenty o przebiegu N-S. Uskoki
takie musiaty by ujawni¢ swa obecno$¢ przez przesunigcia
granicy gabro/czton wulkaniczny. Granica ta niestety jest w
wiekszosci zakryta przez gliny zboczowe i aluwia dolinne.

W trzeciej koncepcji roboczej wzigto pod uwage obe-
cno$¢ — w kilku miejscach — w metagabrze §ladéw pozio-
mych odktué, o kierunku transportu tektonicznego ku NNE.
Jedno z tych odktu¢ byto wzmiankowane wyzej przy opisie
strefy B—B. Zjawiska te byly poddane pod dyskusje w 1997
r. na wspélnej wycieczce przedstawicieli pracownikéw Za-
ktadu Geologii Strukturalnej i Zaktadu Geologii Fizycznej
UWr. oraz geologdéw francuskich z Uniwersytetu im. B.
Pascala w Clermont-Ferrand. Odktucia te beda przedmio-
tem odrgbnej publikacji. Przemieszczanie mas skalnych
mogto doprowadzi¢ do rozwleczenia i rozczlonkowania
strefy okruszcowane;j. Te przemieszczenia i zwiazane z nimi
pochodne ruchy sa zapewnie odpowiedzialne za deformacje
widoczne gtéwnie w obrebie omawianej wyzej strefie B-B.

Jesli ktérakolwiek z wyzej wzmiankowanych koncepcji
roboczych lub ich kombinacja jest poprawna, to stwarza ona
perspektywy do dalszych poszukiwan stref zmineralizowa-
nych w obrebie grupy skalnej ofiolitu Slgzy. Autorzy nie
specjalizuja si¢ w geologii ztozowej i maja nadzieje ze
wywotaja dalsza dyskusje w sprawie genezy okruszcowania
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ilmenitem w tym rejonie. Niemniej wystgpowanie bogatego
okruszcowania w strefie en-echelonjest silnym argumentem
za przedstawiona powyzej koncepcja. Nie mozna jednako-
woz z cata pewnoscig wykluczy¢ innego rozwiazania; chod
jest ono raczej watpliwe, ze w tym czasie, gdy powstawata
strefa en-echelon w partii skonsolidowanej masywu, giebo-
kie wnetrze masywu gabrowego byto ciagle jeszcze w stanie
magmowym 1 stamtad byla doprowadzana mineralizacja
magmowego pochodzenia, zmieniona nastgpnie przez
aktywnos¢ hydrotermalng czy pneumatolityczna. To zagad-
nienie wymaga dalszych badan metodami geochemicznymi
i mikroskopii ztozowej. Rozwigzanie tego zagadnienia ma
wazne konsekwencje geotektoniczne, poniewaz rzutuje na
problem autochtonizmu czy allochtonizmu ofiolitu Slezy.

Na zakoriczenie chcielibySmy wyrazi¢ swoje podzigkownia
prof. Jerzemu Niskiewiczowi za uwazne przeczytanie niniejszego
tekstu 1 pomoc przy wyszukaniu odpowiedniej literatury. Dzigku-
jemy réwniez anonimowemu recenzentowi za sugestie bardziej
klarownego sformutowania tekstu.
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