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Osady czwartorzedowe w rejonie Krynicy (zachodnie Karpaty
zewnetrzne): wyniki wstepnych badan*

Witold Zuchiewicz**

W obrebie zlewni Kryniczanki, we wschodniej czesci Beskidu Sqdeckiego, utwory czwartorzedowe sq reprezentowane przez pokrywy zwietrze-
linowe, osady soliflukcyjne i deluwialne, koluwia osuwiskowe oraz aluwia tarasow i stozkéw naptywowych, o niewielkiej z reguty miqzszosci
(0,5-10 m). Sekwencja taraséw skalno-osadowych obejmuje 4-5 stopni wieku plejstoceriskiego oraz 2-3 stopnie holoceriskich taraséw
akumulacyjnych. Stosujqc kryteria morfostratygraficzne, kolejne pokrywy tarasowe mozna wigzac z pietrami: T1 (3540 m)— sanu-2, T> (20-30
m) — odry, T3 (15-20 m) — warty, T4 (10—12 m oraz 6-8 m) — wisty, natomiast aluwia stopni Ts (4—6 m) i T (2-3 m) — z holocenem.
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Witold Zuchiewicz — Quaternary sediments of the Kryniczanka drainage basin, Outer West Carpathians: results of prelimi-
nary studies. Prz. Geol. 46: 537-542.

Summary. A small Outer Carpathian drainage basin of Kryniczanka, situated in the easternmost part of the Beskid Sqdecki Mts., bears
the record of differentiated Quaternary sediments 0.5 to some 10 m thick, including weathering mantles, slope sediments, and alluvia of
terraces and alluvial fans of different age. The flight of strath, complex-response, and cut-and-fill terraces includes a number of steps
whose age, inferred frommorphostratigraphic studies, can be tentatively associated with the following stages: T1 (35—40m)— Elsterian-2,
T2 (20-30 m) — Drenthe, T3 (15-20 m) — Warthe, T4 (10-12 m and 6—-8 m) — Weichselion, Ts (4—6 m) and T (2-3 m) — Holocene.

Key words: Quaternary, sediments, drainage basins, geomorphology, terraces, slopes, stratigraphy, Vistulian, Holocene, Kryni-

czanka River, western Carpathians, Poland

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu i lipcu
1997 r. na obszarze ok. 20 km’, obejmujacym pétnocng i
zachodniag cz¢$¢ zlewni Kryniczanki wraz ze zlewniami
czastkowymi Stotwinki i Czarnego Potoku. Obszar ten znaj-
duje si¢ na pograniczu Beskidu Sadeckiego, Beskidu Niskie-
go oraz Gor Czerchowskich (ryc. 1, 2). Pod wzgledem
geologicznym zlewnia jest usytuowana na pograniczu
dwoch podjednostek ptaszczowiny magurskiej: krynickiej i
sadeckiej (ryc. 1). Szczegdlowe badania geologiczne prowa-
dzili tu m.in. Swidzinski (1953, 1972), Chrzastowski i in.
(1995) oraz Oszczypkoiin. (1998). Ta ostatnia praca zawie-
ra najnowsze wyniki badafi nad budowa geologiczng Kryni-
Cy; W niniejszym opracowaniu zostana wigc one pominigte.
Za wyjatkiem przegladowego zdjecia utworéw czwartorze-
dowych (Swidziriski, 1972; Chrzastowski i in., 1995) oraz
analiz wybranych osuwisk (Alexandrowicz & Alexandro-
wicz, 1992; Alexandrowicz; 1996; Margielewski, 1994, 1997a,
b), nie wykonano jednak szczegétowych badan geologiczno-
czwartorzgdowych, ani geomorfologicznych.

Charakterystyka geomorfologiczna

W péocnej czesci zlewni Kryniczanki dominuje
rzezba wiasciwa stabo odmtodzonym obszarom wododziel-
nym, o deniwelacjach rzgdu 150-200 m, obszar potudnio-
wo-zachodni (zach. zbocza doliny Kryniczanki) ujawnia
cechy posrednie migdzy rzezba pogdrska a gérami niskimi
(deniwelacje ok. 200-250 m), natomiast zlewnia Czarnego
Potoku odznacza si¢ morfologia typowa dla gér niskich i
srednich, o wysoko$ciach wzglednych 450-500 m.

*Qpracowanie wykonano w ramach grantu celowego
KBN/NFOS nr 9T12 B 00896C/2971
**Instytut Nauk Geologicznych UJ, ul. Oleandry 2A,
30-063 Krakéw; e-mail: witold@ing.uj.edu.pl

Przewazaja grzbiety o dlugosci rzadko przekraczajacej
1km, naog6l szerokieizaokraglone, rzadziej —na wychod-
niach piaskowcéw i zlepiencéw krynickich — waskie i
zaokraglone, o orientacji NW-SE, nawiazujacej do przebie-
gu struktur podtoza podczwartorzedowego (ryc. 3). Krétkie
grzbiety (do 500 m dlug.) o przebiegu W-E i N-S wystepuja
w Srodkowej czgsci zlewni, zwlaszcza w migdzyrzeczu Kry-
niczanki i Czarnego Potoku. Dominuja wierzchotki kopia-
ste, rzadziej kopulaste oraz — na wychodniach zlepieficow
krynickich — stozkowe. Sptaszczenia w obrgbie grzbietow
s ograniczone przez zalomy strukturalno-denudacyjne.
Wigkszos¢ splaszczen ma charakter strukturalny, wzglednie
nawiazuje do wychodni komplekséw tupkowych czy tez
fliszu cienkotawicowego. Sptaszczenia reprezentujace byé
moze fragmenty powierzchni czgsciowego zréwnania
(Kram, 1966; Starkel, 1972; Zuchiewicz, 1984), lub raczej
sptaszczenia strukturalno-denudacyjne, wznosza si¢ nad
obecnymi dnami dolin: ok. 400 m (poziom beskidzki?;
grzbiet Jaworzyny Krynickiej), 200-230 m (poziom §r6d-
gorski; grzbiety wododzielne w pin. i pin.-wsch. czesci
obszaru, dziat wodny Kryniczankii Czarnego Potoku), 140—
150 m do 100 m (poziom pogérski; ptd. obramowanie zlew-
ni Stotwinki, zach. zbocza doliny Kryniczanki) oraz 80-85
m i 50—60 m (wezesnoczwartorzedowy poziom przydolin-
ny?; zach. zbocza doliny Kryniczanki). Ponizej zaznaczaja
si¢ niewielkie sptaszczenia o wys. 35-45 m oraz 20-25 m,
reprezentujace przypuszczalnie stabo zachowane tarasy
skalne Srodkowego i péZnego czwartorzedu.

Stoki sa w przewazajacej mierze wypuklo-wkleste, rza-
dziej wklgste, na ogét krétkie, w gérnej czesci zlewni Czarne-
go Potoku stosunkowo strome. W dolnym biegu Kryniczanki
stoki zach. czgsci zlewni osiagaja dlugosci ok. 1 km, maja profil
wklesty lub wypuklo-wklesty i przechodza w splaszczenia
podstokowe okryte cienka pokrywa utwordw deluwialnych i
soliflukcyjno-deluwialnych (ryc. 4). Na grzbietach i stokach
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Rye. 1. Szkic geologiczny zachodniej czesci Karpat
polskich wg Oszczypko (1992)

Fig. 1. Simplified geological map of the western seg-
ment of the Polish Carpathians (based on Oszczypko,
1992)

opadajacych ku SE od masywu Jaworzyny Kry-
nickiej wystepuja izolowane skatki o wys. 4-7 m,
zbudowane z bardzo grubotawicowych piaskowcow
krynickich.

Uklad sieci dolinnej ma charakter widlasty i
dendrytyczny, w gornej czesci zlewni Czarnego
Potoku takze prostokatny, nawiazujacy zaréwno do
orientaciji stref dyslokacyjnych, jak i przebiegu wy-
chodni skat o zréznicowanej odpornosci na procesy

trzon krystaliczny Tatr wraz z autochtoniczng ostong mezozoiczng
- crystalline core of the Tatras together with autochthonous Mesozoic cover
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denudacyjne. Dhuzsze odcinki dolin wykazuja prze-
bieg subsekwetny wzgledem rozciaglosci struktur,
odcinki krétsze sa na ogét obsekwetne wzglednie
resekwentne. Doliny stale odwadniane sa reprezen-
towane przez wciosy rozwarto- i prostokatne, w
zlewni Czarnego Potoku takze ostrokatne, a ponad-
to doliny ptaskodenne (Kryniczanki, Stotwinki,
srodkowego i dolnego biegu Czarnego Potoku), z
zachowana sekwencja kilku taras6w skalno-osado-
wych i akumulacyjnych. Do dolin odwadnianych
okresowo naleza przede wszystkim debrze, a w
zlewniach Stotwinki i dolnej czesci zlewni Kryniczanki
takze roztogi i — rzadziej — parowy. Na wklgstych stokach
powszechnie wystepuja ptytkie dolinki nieckowate, a w grn.
biegu dolin wciosowych leje Zrédtowe o niewielkiej z reguty
glebokosci.

Na stromych stokach glgboko wcigtych dolin wcioso-
wych wystepuja w NW czesci obszaru osuwiska skalno-
zwietrzelinowe, o rozmiarach rzadko przekraczajacych 150
x 100-200 m (ryc. 6). Najwigksze z nich grupuja si¢ na
lewym zboczu lewobrzeznego doptywu Czarnego Potoku
(G. Drybakéwka), na SE stoku grzbietu odchodzacego na
wschéd od Jaworzyny Krynickiej, na pid. stoku Géry Wierch
oraz pid. stoku grzbietu opadajacego ku SE od Szczawnej
Gory. Ich wystepowanie wiaze si¢ zazwyczaj z kontaktem
grubotawicowych piaskowcow i zlepiencéw krynickich z cien-
kotawicowym fliszem formacji z Zarzecza, czy tez formacji
szczawnickiej. Oprécz osuwisk skalno-zwietrzelinowych czgste
sa takze plytkie osuwiska zwietrzelinowe bez wyraznie zazna-
czonej niszy, jak réwniez zlaziska i plytkie zerwy o wys. 3-5 m,
wystgpujace na wychodniach cienkotawicowych i tupkowych
komplekséw fliszowych. Sa to na ogét osuwiska typu ztozonego,
rzadziej konsekwentne lub obsekwentne.

Utwory czwartorzedowe

Utwory czwartorzgdowe na kartowanym obszarze sa
reprezentowane przez pokrywy zwietrzelinowe, utwory sto-
kowe oraz aluwia taraséw i stozkéw naptywowych wieku
srodkowo- i péZnoplejstocenskiego oraz holoceriskiego
(ryc. 6). Miazszosci utworéw czwartorzedowych sa z reguty
niewielkie (0,5 m do kilku metréw), za wyjatkiem osadéw

&—

Rye. 2. Szkic lokalizacyjny zlewni Kryniczanki; podziat fizjogra-
ficzny Karpat Zachodnich wg Starkla (1991)

Fig. 2. Location sketch of the Kryniczanka drainage basin; physio-
graphic subdivision after Starkel (1991)
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Rye. 3. Grzbiet izoklinalny G. Szczob na wychodniach zlepieficow
krynickich, Krynica Wie§

Fig. 3. Isoclinal ridge built up of highly resistant Krynica conglo-
merates, Krynica Wie§

Ryec. 5. Aluwia facji korytowej 3 m tarasu holocenskiego w dolinie
Czarnego Potoku

Fig. 5. Channel-lag facies of 3 m high Holocene cut-and-fill terrace,
Czarny Potok river valley

rzecznych w dolnym biegu doliny Kryniczanki i ujSciowym
odcinku Czarnego Potoku (do ok. 10—12 m grubosci).

Pokrywy zwietrzelinowe, 0,5-2 m grubosci, wystepuja
powszechnie na grzbietachi w gérnych partiach stokéw. Ich
sktad jest Scisle zwiazany z litologia skat podscielajacych.
Stosunkowo rzadko spotyka si¢ pokrywy ztozone wytacznie
z blokoéw i gruzu skalnego. Towarzysza one wychodniom
zlepieicéw krynickich i grubotawicowych piaskowcéw ma-
gurskich, zwlaszcza w masywie Jaworzyny Krynickiej. Po-
wszechne sa natomiast zwietrzeliny piaszczyste i piaszczyste
z rumoszem skalnym, zwigzane z wychodniami grubotawico-
wych piaskowcow oraz zlepieicow, zardwno w masywie Jawo-
rzyny, jak tez w migdzyrzeczu Kryniczanki i Czarnego Potoku,
a takze w p6inocnej czesci zlewni. Rzadziej spotyka si¢ zwie-
trzeliny pylaste i pylasto-piaszczyste z rumoszem, ograniczone
do wychodni ogniwa piaskowcéw z Maszkowic z wkiadkami
margli tackich oraz zwietrzeliny ilaste i ilasto-piaszczyste,
rozwinigte na podtozu zbudowanym z fliszu cienkotawicowe-
g0, a takze na wychodniach komplekséw tupkowych, zwlasz-
cza w §rodkowej czgsci kartowanego obszaru.

Do utworéw stokowych naleza koluwia osuwiskowe
oraz pokrywy soliflukcyjno-deluwialne. Osady budujace
osuwiska skalno-zwietrzelinowe sa reprezentowane przez
gliny piaszczyste, piaszczysto-ilaste i ilaste z rumoszem
oraz ostrokrawedzistymi glazikami i blokami piaskowcéw o

Ryec. 4. Splaszczenia podstokowe w dolnym biegu Kryniczanki
Fig. 4. Glacis (soft-rock pediments) in the lower course of Kryni-
czanka river valley

Srednicy do 1 m, na ogét 20-30 cm, wykazujacymi utozenie
chaotyczne. Osuwiska zwietrzelinowe i ztaziska sa zbudowane z
glin, niekiedy z drobnym rumoszem ostrokrawedzistym. Miaz-
szo$¢ koluwiéw osuwiskowych nie przekracza kilku metréw.

Pokrywy soliflukcyjno-deluwialne osiagaja maksymal-
nie 3—4 m miazszo$ci. Towarzysza one dolnym, wklgstym
odcinkom stokéw w zlewni Stotwinki oraz w dolnym biegu
Czarnego Potoku i Kryniczanki, zazgbiajac si¢ niekiedy z
aluwiami taraséw Srodkowopolskich i vistulianskich oraz
okrywajac sptaszczenia podstokowe. Stan odstonigé nie po-
zwala na og6t na rozréznienie kartograficzne obu typow
osadow, dlatego tez zostaly one ujete w jednym wydziele-
niu. Pokrywy deluwialne 3-4 m grubosci odstaniaja si¢
wyraZnie na prawym zboczu doliny Kryniczanki w Krynicy
— uzdrowisku oraz w cegielni ponizej ujscia Czarnego
Potoku (ryc. 2, 6). Sa to piaski réznoziarniste, zazwyczaj
§rednio- 1 drobnoziarniste, wykazujace niewyraZne war-
stwowanie rownolegle, smuzyste i soczewkowe, zawieraja-
ce na wychodniach zlepieficéw krynickich domieszke
drobnego zwiru o S§rednicy 0,5-2 cm. Pokrywy te nadbudo-
wuja cienkie osady soliflukcyjne oraz aluwia taraséw gérno-
plejstoceniskich. Wtasciwe pokrywy soliflukcyjne sa
reprezentowane przez 0,5-2 m grubosci gliny piaszczyste,
piaszczysto-ilaste, rzadziej piaszczysto-pylaste, czgsto
rdzawe lub jasnobrunatne, zawierajace ostrokrawedziste od-
tamki piaskowcdw o Srednicy 0,5-3 cm do 5-15 cm, utozone
réwnolegle do powierzchni stoku. Zty stan odstonigé nie
pozwala na blizsze sprezyzowanie charakteru procesow so-
liflukcyjnych; mozna jedynie przypuszczaé, iz przewazata
tu vistulianska (p6Znopleniglacjalna?) soliflukcja warstwo-
wa oraz zwiazana z tworzeniem hakéw zboczowych.

Osady rzeczne o miazszosci 0,5 m do ok. 8-10 m, zazwy-
czaj 2-3 m, buduja pokrywy gérnoplejstoceriskich i holoceri-
skich tarasow i stozkéw naptywowych. Sa to z reguly osady
facji korytowej, zbudowane z drobno- i Sredniokalibrowych
zwiréw, stabo i bardzo stabo obtoczonych oraz stabo wysorto-
wanych, przykryte w dolnym biegu Kryniczanki przez cienkie
osady piaszczyste i piaszczysto-pylaste facji pozakorytowe;.
Miazszosci pokryw tarasowych nie przekraczaja kilku metrow,
wzrastajac do 8-10 m, a nawet 12 m w obrgbie stozkéw
naptywowych wigkszych doptywéw.

Morfostratygrafia taraséw rzecznych

Wymienione osady buduja pokrywy kilku tarasow skal-
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Ryec. 6. Mapa osadéw czwartorzedowych zlewni Kryniczanki, czg§¢ péinocna i zachodnia (por. ryc. 2)
Fig. 6. Map of Quaternary sediments in the Kryniczanka drainage basin, northern and westemn parts (cf. Fig. 2)
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Rye. 7. Przekroje przez doling Kryniczanki

Fig. 7. Sections across the Kryniczanka river valley, from the
north to the south, showing the distribution of Quaternary fluvial
sediments

no-osadowych i akumulacyjnych, ktérych pelna sekwencja
zachowata si¢ w dolinie Kryniczanki (ryc. 6, 7).

T; — taras 35-40 m. W Srodkowym i dolnym biegu
Kryniczanki wysokos$ci wzgledne tarasu zmieniaja si¢ od
37-38 m do 40—42 m, w pozostatych segmentach doliny jest
on reprezentowany przez pétki erozyjne o wys. 36-40 m do
42-46 m. W Krynicy — uzdrowisku szczatkowo zachowana
pokrywa zwirowa zaznacza si¢ na wys. 35 m, natomiast
najwigksze migzszosci aluwiéw notuje si¢ w rejonie cegielni
ponizej ujscia Czarnego Potoku. Grubos¢ serii Zwirowej
wynosi tutaj od 7 do 12 m. Sa to w réZnym stopniu zwietrza-
fe, czesto silnie zazelazione otoczaki, o Srednicach 2-3 cm do
15-16 cm, stabo i bardzo stabo obtoczone i stabo wysortowane,
gesto upakowane z drobnym zwirze o rozmiarach 0,5-1 cm oraz
zglinionym piasku grubo- do §rednioziarnistym, zazgbiajace si¢
w partii przystokowej z glinami piaszczystymi z rumoszem

ostrokrawedzistym i przykryte przez 3 m pokrywe piaskow
i glin deluwialnych.

T, — taras 20-30 m. Sa to stabo zachowane sptaszcze-
nia i péiki erozyjne, niekiedy ze szczatkowo zachowana
cienka pokrywa zwietrzatych zwiréw. Wysokosci wzgledne
splaszczefi zmieniaja si¢ od 21-25 m w biegu gérnym i
§rodkowym, do 25-35 m w odcinku uj$ciowym.

T; — taras 15-20 m. Powierzchnia tarasu wznosi sie
niewiele nizej, niz splaszczenia T, tworzy jednak odrgbny
stopien z wyraZnie zachowana pokrywa aluwialng o miaz-
szosci 2-2,5 do 4-7 m. W odcinku ujSciowym zachowaty
si¢ tylko pétki erozyjne o wys. 20-23 m. Wysokos¢ cokotu
skalnego zmienia si¢ od 12,5-10 m w biegu srodkowym do ok.
7-7,5 m w biegu dolnym. W Krynicy-Wsi odstaniaja si¢ 47
m grubosci, silnie zazelazione, ptaskie, stabo obtoczone i wy-
sortowane otoczaki o Srednicy 4-20 cm, przecigtnie 6-8 cm,
upakowane w zwirze o Srednicy 0,5-2 cm i zglinionym
piasku, przykryte przez gliny piaszczyste z rumoszem ostro-
krawedzistym.

T, — taras 10-12 m. Taras ten zajmuje najwicksza
powierzchni¢ sposréd taraséw dennych w dolinie Kryni-
czanki. Sktada si¢ on z dwdéch stopni tarasowych: 10-12 m
oraz 6—8 do 7-10 m, czesto nadbudowanych przez stozki
naptywowe. Wysoko$¢ cokotu skalnego zmienia si¢ od ok.
5 m w biegu gérnym do 3,5-4,5 m w Krynicy-Wsi oraz ok.
2 m w odcinku ujsciowym. Powierzchnia tarasu przechodzi
bez wyraznego zalomu w splaszczenia podstokowe, zbudo-
wane z pokryw soliflukcyjno-deluwialnych. Mozna przypu-
szczad, iz pokrywy te powstaty w ostatnim pigtrze chtodnym
plejstocenu (vistulianie) reprezentujac, odpowiednio, dolny
i gémy pleniglacjat, wzglednie gérny pleniglacjat i p6Zny
glacjat (?).

Ts — taras 4-6 m. Sa to tarasy w gtéwnej mierze (bieg
srodkowy i dolny) akumulacyjne, tworzace stopnie 5—6 m i
4 m w biegu gérnym, 4-5 m i 5-6 m w srodkowym oraz 4-6
m w odcinku uj$ciowym, zbudowane w przewazajacej mierze
z osad6w facji korytowe;j.

Ts — taras 2-3 m. Sa to réwniez tarasy akumulacyjne,
tworzace stopnie o stosunkowo niewielkiej szerokosci i
wysoko$ciach wzglednych 2-2,5, 2-3 lub 1,5-2,5 m, wyste-
pujace powszechnie w dnie doliny Kryniczanki.

W dolinach doptywéw Kryniczanki zachowaty si¢ na
og6t pokrywy rzeczne (na odpowiednio nizszych wysoko-
$ciach wzglednych) zwigzane z tarasami T4 do Te; w doli-
nach wigkszych dopltywow tarasy starsze sa reprezentowane
przez niewielkie péiki erozyjne lub zatomy na zboczach.
Dolina Stotwinki, w péinocnej czgsci badanego obszaru,
zawiera sekwencje sptaszczen i zatoméw erozyjnych o wys.
30-35m, 15-20 m do 20-25 mi 10-12 do 8 m, jak réwniez
tarasy skalno-osadowe: 5-6 m do 6-8 m (T4), 45 m do 5-6
m (Ts?) oraz akumulacyjne 2-3 m i 1,5-2 m (Ts). W ujscio-
wym odcinku doliny Czarnego Potoku, najwigkszego prawo-
brzeznego doptywu Kryniczanki, ponizej pétek erozyjnych o
wys. 32-42 m, zachowaly si¢ ptaty taraséw skalno-osadowych:
T (2032 m), T2 (19 m), T3 (17 m, cokét 7 m) i akumulacyj-
nych: T4 (7,5-8 m do 9,5-12 m oraz 5-7 m), Ts (5-5,5 m do
4 m oraz 3-3,5 m), a takze Ts (2-3 m), jak rowniez wspét-
czesnych kamieficow o szer. do 10 m (ryc. 7). Pokrywy
vistuliaiiskie sa zbudowane z otoczakéw frakcji 3—8 cm,
gesto upakowanych w zglinionym piasku réznoziarnistym.
Wyscielone pokrywami soliflucyjnymi dna nieckowatych do-
linek péznoplejstocenskich zostaty w holocenie rozcigte do
glebokosci 7-11 m, a miazszos¢ aluwidéw zdeponowanych w
tak utworzonych rozcigciach rzadko przekracza 3 m.
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Dyskusja

Interpretacja wiekowa oméwionych pokryw, wobec
braku zachowanych osadéw nadajacych si¢ do datowania,
nasuwa wiele watpliwosci. Biorac pod uwage kryteria
morfostratygraficzne (relacja aluwia — pokrywy soliflu-
kcyjne, ktérych wzajemne zazgbianie si¢ w partiach przy-
stokowych sugeruje ,,glacjalny” wiek serii rzecznej), tarasy
Ts i Te oraz nawiazujace do nich stozki naptywowe nalezy
uzna¢ za powstale w holocenie, a stopnie taraséw T, za
zwiazane z vistulianem. Wiek tarasow starszych mozna —
na obecnym etapie badafi — interpretowac alternatywnie,
jako: (a) utworzone w pigtrach sanu (?) — Ty, odry — T
oraz warty — T3; lub (b) w trakcie pigtra odry — T i T, oraz
warty — T3. Pierwsza opcja wydaje si¢ by¢ bardziej prawdo-
podobna.
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