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S u m m ary. Almost totally bioturbated transgressive Miocene (Badenian) sands and sandstones in the Dubiecko region (Figs. 1, 3) 
contains Ophiomorpha isp., Planolites isp., ?Scolicia isp., Thalassinoides isp., and vertical burrows oj ?bivalves (Figs. 2, 4-7, 10). 
Moreover, te ren id wood boring Teredolites longissimus (Figs. 8-9, 11) occurs in wood logs, which were jound in one horizon at 
Przedmieście Dubieckie (section 3 ). Probably, the discussed deposits were accumulated in middle and lower shorejace in well oxygenated 
environment. Above the wood logs, a horizon containing different bivalves preserved in life position occurs (Fig. 12). It is a record oj a 
mass mortality event related to changes oj salinity. 
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Piaszczyste utwory miocenu transgredującego na flisz 
karpacki w rejonie Dubiecka są silnie zbioturbowane. Wy­
nikiem tego jest zatarcie większości pierwotnych struktur 
sedymentacyjnych. Fakt ten narzuca włączenie metod ich­
nologicznych do interpretacji środowiska sedymentacji tych 
utworów. Uzyskane w ten sposób nowe dane pozwalają na 
rozszerzenie i częściową zmianę dotychczasowych poglą­
dów na temat środowiska i przebiegu sedymentacji tych 
utworów. 

Praca została wykonana w ramach zadania badawczego 
10.140.91: /chnofauna transgresywnych osadów miocenu Z 

okolic Dubiecka (jednostka skolska). 

Miocen transgresywny jednostki skolskiej 

Utwory paraautochtonicznego, transgresywnego mioce­
nu spoczywają z niezgodnością kątową na różnych ogniwach 
zdeformowanych i zerodowanych utworów fliszowych (ryc. 
1). Są one erozyjnymi pozostałościami rozleglejszej pokry­
wy osadów miocenu. Najbardziej znane utwory tego typu 
występują w zatoce rzeszowskiej, zarówno najej obrzeżach 
(okolice Tyczyna, Siedlisk, Niechobrza, Olimpowa i Babi­
cy),jak i centralnej części (Friedberg, 1903a, b, 1906, 1948; 
Kropaczek 1917a, b; Gołąb, 1932; Chlebowski i in., 1937; 
Nowak, 1948; Alexandrowicz & Skórska-Siedlecka, 1961; 
Kuciński, 1961; Urbaniak, 1975; Golonka, 1981). W za­
chodniej części jednostki skolskiej utwory tego typu są 
znane z okolic Grudnej Dolnej (Friedberg, 1928; Sokoło­
wski & Walewski, 1935), a w części wschodniej z okolic 
Jawornika Polskiego i Radli Szklarskich (W dowiarz, 1949), 
Błędowej Tyczyńskiej (Grzybowski, 1903; Kropaczek, 
1917a, b; Wdowiarz, 1949; Urbaniak, 1973), Laskówki i 
Kosztowej (Rajchel, 1976, 1977, 1989), Dubiecka (Rajchel, 
1976, 1977, 1989; Cieszkowski i in. 1977a, b; Urbaniak 
1977a, b) i Olszan (Watycha, 1964; Alexandrowicz & Ney, 
1965). Wiek tych utworów określano na podstawie otwornic 
planktonicznych na baden, głównie morawian-starszy wie­
lician (Gonera, 1991). 

Utwory miocenu okolic Dubiecka zostały zdeformowane 
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podczas fazy młodostyryjskiej (Kotlarczyk, 1988). Wspo­
mniane płaty uformowane są w płytkie synkliny o nachyle­
niu skrzydeł ok. 15-200

, lub tworzą struktury monoklinalne 
o nachyleniu do 250

• 

Utwory miocenu w rejonie Dubiecka 

Osady paraautochtonicznego, transgresywnego mioce­
nu występują w okolicy Dubiecka w formie dwu izolowanych 
płatów w Dubiecku i Przedmieściu Dubieckim. Spoczywają 
one niezgodnie na zdeformowanych i zerodowanych utwo­
rach fliszowych formacji ropianieckiej (fm) skiby Jawor­
nik-Dubiecko (ryc. 1). 

Pierwszy płat, o powierzchni 0,015 km2 i miąższości 
kilkunastu metrów, znajduje się w Dubiecku, po wschodniej 
stronie drogi Dubiecko-Śliwnica (ryc. 1), u podstawy stoku 
na lewym brzegu doliny Sanu, na wysokości 250-270 m 
n.p.m. Znajduje się on 12 km od obecnej krawędzi Karpat. 
Utwory miocenu spoczywają tu niezgodnie na cienkoławi­
cowym fliszu formacji ropianieckiej (fm), zapadając pod 
kątem kilkunastu stopni. Niewielkie odsłonięcia miocenu są 
usytuowane wzdłuż dróg gruntowych na wschód od kapli­
czki przy drodze do Śliwnicy (stanowisko 1). ProfIl rozpo­
czyna autochtoniczna brekcja transgresywna, przechodząca ku 
górze w zlepieniec podstawowy, zbudowany z pochodzących 
z podłoża bardzo słabo obtoczonych klastów piaskowców z 
formacji ropianieckiej (fm) (ryc. 2). Klasty te zawierają wydrą­
żenia skałotoczy - małży, pierścienic i gąbek - (Rajchel, 
1977), podobne do opisywanych z północnych i zachodnich 
brzegów morza dolnego badenu (Krach, 1947; Radwański, 
1969, 1973). Wyższa część profIlu to grubo-, a następnie 
drobnoziarniste piaskowce, ze zwięzłą warstwą kolonii litota­
mniów w stropie. 

Wiek osadów miocenu z Dubiecka określono na podsta­
wie mikrofauny otwornicowej na dolny baden. W skazuje 
ona na płytkowodne środowisko morskie o normalnym za­
soleniu (Rajchel, 1976, 1977, 1989). 

Płat utworów miocenu w Przedmieściu Dubieckim (ryc. 
1), o powierzchni 0,5 km2

, jest usytuowany na wysokości 
250-275 m n.p.m., w narożu lewego zbocza doliny Sanu i 
małego potoku płynącego z Drohobyczki przez Przedmie­
ście Dubieckie (Cieszkowski i in., 1977a, b). Utwory mio­
cenu odsłaniają się na stanowiskach 2 i 3. Ich kontakt z 
cienkoławicowym fliszem formacji ropianieckiej (fm) jest 
zakryty. Pierwsze z odsłonięć (stanowisko 2), to niewielki 
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FORMACJA ROPINIECKA FORMACJA KROŚNIEŃSKA -(KREDA GÓRNA-PALEOCEN) c:=J (OLIGOCEN) 
ROP/ANKA FORMAT/ON KROSNO FORMAT/ON 
(UPPER CRETACEOUS-PALEOCENE) (OLlGOCENE) 

FORMACJA ŁUPKÓW PSTRYCH+ c:=J UTWORY MIOCENU 
FORMACJA HIEROGLIFOWA M/OCENE DEPOS/TS 
(PALEOCEN-EOCEN) c:=J ALUWIA VAR/EGATED SHALES FORMAT/ON+ 
H/EROGLYPH/C FORMAT/ON ALLUV/A 

(PALEOCENE-EOCENE) ~ NASUNIĘCIA 
FORMACJA MENILITOWA OVERTHRUSTS 

c:=J (OLIGOCEN) 

I USKOKI 
MEN/LITE FORMAT/ON FAULTS o 1km , , , , , 

Ryc. 1. Mapa występowania utworów miocenu w rejonie Dubiecka oraz usytuowanie badanych profili. Mapa geologiczna na podstawie: 
Wdowiarz (1948) i Rajchel (1989) (zmienione, uproszczone) 
Fig. 1. Map of occurrence of the Miocene deposits in the Dubiecko region, and location of the investigated sections. The geological map 
based on Wdowiarz (1948) and Rajchel (1989) (changed and simplified) 

łom gospodarczy, dobrze widoczny z drogi Dynów-Prze­
myśl. Obecnie odsłonięte jest tu ok. 6 m profilu (ryc. 3), w 
stosunku do opisywanych dawniej 8 m (Cieszkowski i in., 
1977a, b). Drugie odsłonięcie (stanowisko 3) jest usytuo­
wane przy polnej drodze po zachodniej stronie wsi (ryc. l). 
Znajdują się w nim liczne, długie do ponad 2 m próżnie po 
całkowicie rozłożonych fragmentach pni drzewnych. W 0-

kół każdego z nich występuje szeroka do 0,5 m strefa wę­
glanowej cementacji. Próżnie te mają charakter ośródek 

Ryc. 2. Zlepieniec podstawowy w spągu mioceńskiego piaskowca. 
W górnej części przekrój przez ?Ophiomorpha isp. Profil l w 
Dubiecku 
Fig. 2. Basic conglomerate at the base of the Miocene sandstone. 
Cross-section of ?Ophiomorpha isp. in the upper part. Section 1 at 
Dubiecko 
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zewnętrznych z dobrze zachowanym reliefem słoi przyro­
stowych drewna i sęków. Ich ściany są pokryte brunatną 
substancją, a usytuowane są na nich liczne odlewy drążeń 
małży drewnotocznych z ichnorodzaju Teredolites (p. 
okładka). 

Jedna ze wspomnianych konkrecji z odlewem pnia z 
Teredolites, została umieszczona w ogrodzie ~zkoły Podsta­
wowej w Przedmieściu Dubieckim (ryc. 1) w charakterze 
eksponatu geologicznego. 

Osady miocenu z Przedmieścia Dubieckiego zaliczono 
do ogniwa litotamniowo-heterosteginowego podpiętra 
opolskiego badenu na podstawie makrofauny (Urbaniak, 
1977a, b), co potwierdziły badania mikropaleontologiczne 
(Gonera, 1994a, b). 

Płaty podobnych utworów miocenu znajdują się w oko­
licach Kosztowej i Laskówki (ryc. 1), których wiek ocenio­
no na podstawie otwornic na baden dolny (Rajchel, 1976). 

Skamieniałości śladowe 

Skamieniałości śladowe w badanych utworach były 
wzmiankowane jako kanały mieszkalno-żerowiskowe przy­
pisywane krabom (Rajchel, 1976), małżom lub rakom (Ur­
baniak, 1977a, b). 

Prawie wszystkie skamieniałości śladowe, z wyjątkiem 
Teredolites, oznaczono w terenie, głównie w przekrojach 
uzyskiwanych poprzez skrawanie skały. W nielicznych 
przypadkach dały się one oddzielić od skały otaczającej. 
Rozmieszczenie opisanych skamieniałości śladowych 
przedstawione jest na ryc. 3. 

Ophiomorpha isp. (ryc. 4) to poziome lub pochyłe, lekko 
kręte nory, o średnicy od 10 do 25 mm, wypełnione mate­
riałem piaszczystym. Są one eliptyczne lub okrągłe w przekro­
ju. Nory te mają wyraźną ścianę o grubości kilku milimetrów. 
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=OPHIOMORPHA 

THALASSINOIDES 

'== PLANOLlTES 

n PENETRACJE ?MAŁŻY 
~ ?BIVALVE BURROWS 

(,Q) ?SCOLlCIA 

1978). Jest to ska­
mieniałość śladowa 
produkowana głów­
nie przez krewetki 
(Frey i in., 1984). 

, 

Planolites isp. to 
słabo zachowane, 
poziome i pochyłe, 
lekko kręte wypeł­
nienia tuneli, o śred­
nicy 2-4 mm, bez 
ściany. Ich litologia 
nieznacznie różni się 
od skały otaczającej. 
Są to cechy typowe dla 
tego ichnorodzaju 
(pemberton & Frey, 
1982). , , , , , , 

, 10m 

\ ____ ł ___ _ 

I'::: : :': I PIASEK/PIASKOWIEC 
. . . . . .. SAND/SANDSTONE 

[~'.---:-~'I PIASEK MUŁOWY 
- .. -. MUDDY SAND 

STREFY SCEMENTOWANE 
CEMENTED ZONES 

INTRAKLASTY MUŁOWCOWE 
MUDSTONE INTRACLASTS 

FRAGMENTY DREWNA 
WOOD FRAGMENTS 

KONKRECJE WĘGLANOWE 
CALCAREOUS CONCRET/ONS 

LAMINACJA POZIOMA 
HORIZONTAL LAMINAT/ON 

LAMINACJA SKOŚNA 
~ CROSS LAMINAT/ON 

CAŁE MUSZLE MAŁŻY I NOT FRAGMENTED BIVALVE SHELLS 

.. POKRUSZONE MUSZLE MAŁŻY 
r FRAGMENTED BIVALVE SHELLS 

I MUSZLE MAŁżY W POZYCJI PRlYŻVCIOWEJ . 
BIVALVE SHELLS IN LIFE POSIT/ON 

~ PNIE DRZEW Z TEREDOLlTES 
C~7 WOOD TRUNKS WITH TEREDOLlTES 

Scolicia isp. to 
poziome rozkopy­
wania obserwowane 
w pa.ekroju popa.e­
cznym. Przekrój po­
jedynczej struktury 
ma kształt nieregu­
larnej elipsy, nieco 
spłaszczonej w do­
lnej części. Jest to ty­
powy przekrój dla 
Scolicia, występują­
cej pospolicie w mio­
cenie Dolnej Austrii 
(Uchman&Krenmayr, 
1996) i na Podolu 
(Uchman, obserwacje 
własne). Brak jednak 
char.ak1erystycznych 
struktur wewnętrz­
nych i możliwości 
obserwacji śladu 

wzdłuż osi. Scolicia 
jest produkowana 
przez jeżowce niere­
gularne (Smith & 
Crimes,1983). 

Thalassinoides 
isp. (ryc. 5-6) to po­
ziome lub lekko po­
chyłe, wypełnione 

tunele o ostrych kon­
turach, lecz najczę­
ściej bez wyraźnej 
ściany. Ich średnica 
wynosi od 15 do 30 

Ryc. 3. Profil 2 i 3 w Przedmieściu Dubieckim 
Fig. 3. Sections 2 and 3 at Przedmieście Dubieckie 

mm. Są one eliptycz­
ne lub okrągłe w przekroju. Sporadycznie obserwowano rozga­
łęzienia. Tunele te są często spłaszczone przez kompakcję. 
Najczęściej forma ta była obserwowana w przekrojach poprze­
cznych, co zmusza do rezerwy co do pewności części ozna­
czeń. Thalassinoides jest tworzony przez skorupiaki, głównie 
kraby (Frey i in., 1984). 

Ściany te są wyraźnie wzbogacone w materiał mułowcowy. 
Nie stwierdzono rozgałęzień. W Dubiecku (odsłonięcie 1) 
występują typowe Ophiomorpha z pionowymi norami. 

Typowa Ophiomorpha (O. nodosa) składa się z systemu 
nor pionowych i poziomych, umocnionych mułowcowym 
materiałem, zlepionym w charakterystyczne grudki (Frey i in., 

Penetracje ?małży (ryc. 7) to pionowe lub pochyłe, proste 
lub lekko zakrzywione tunele o ostrych konturach, wypeł­
nione materiałem piaszczystym Są one eliptyczne w prze­
kroju. Ich średnica waha się od 10 do 23 mm (wzdłuż 
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dłuższej osi elipsy), a długość wynosi co najmniej 10 cm. 
Zostały one wyróżnione przede wszystkim ze względu na 

Ryc. 4. Ophiomorpha isp. w całkowicie zbioturbowanym piasku. 
ProfilI w Dubiecku. Skala w cm 
Fig. 4. Ophiomorpha isp. in totally bioturbated sandstone. Section 
l at Dubiecko. Scale in cm 

Ryc. 5. Thalassinoides isp. wyseparowany z piaskowca. Profil 3 w 
Przedmieściu Dubieckim. Skala = 3 cm 
Fig. 5. Thalassinoides isp. separated from sandstone. Section 3 at 
Przedmieście Dubieckie. Scale bar = 3 cm 

Ryc. 6. Thalassinoides isp. w całkowicie zbioturbowanym pia­
skowcu. Przekrój poziomy. Naoliwiony zgład. Profil 2 w Przed­
mieściu Dubieckim. 
Fig. 6. Thalassinoides isp. in totally bioturbated sandstone. Hori­
zontal section. Polished and oiled slab. Section 2 at Przedmieście 
Dubieckie 
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elipsoidalny przekrój w płaszczyźnie poziomej, nietypowy 
w tunelach pionowych, sugerujący spłaszczony organizm 
penetrujący w stałej pozycji (?małże). Linguliehnus Over 
(1987), utworzony przez ramienionogi z rodzaju Lingula, 
jest znacznie krótszy i zmienia swój przekrój z silnie elipty­
cznego w górnej części do okrągłego w dolnej części. 

Teredolites longissimus Kelly & Bromley (1984) (ryc. 8-9, 
p. okładka) to drążenia w drewnie produkowane przez małże 
z rodzaju Teredo, żywiące się celulozą trawioną za pomocą 
symbiotycznych bakterii (Savrda & Smith, 1996; Selmeier, 
1996). Występują one w postaci licznych, często krętych i 
poskręcanych, długich laseczek, ułożonych na ogół wzdłuż 
włókien drewna. Występują one w pniach drewna, znajdy­
wanych w spągu profilu 3. Laseczki te są odlewami drążeń 
w których żerowały małże. Są one wypełnione materiałem 
piaszczystym z otoczenia. Ściana laseczek jest gładka lub 
ornamentowana odciskami struktury drewna. Wyściółka 
kalcytowa kanałów, często spotykana u tego ichnogatunku, 
występuje sporadycznie i najczęściej szczątkowo . Wiele 
laseczek wskazuje na zaklęśnięcia ścian drążenia i wzajem­
ne dopasowanie. Stwierdzono nieliczne rozgałęzienia kana­
łów, znalezione ostatnio u T. longissimus (Savrda & Smith, 
1996). Laseczki zwiększają stopniowo swoje rozmiary od 
pierwotnego ujścia kanału do półkulistego zakończenia. Na 
dużej przestrzeni pomiędzy ujściem a zakończeniem, śred­
nica laseczek pozostaje niemal stała . 

Teredolites występuje w pustkach po pniach o średnicy 
od kilku do kilkudziesięciu centymetrów. Struktura drewna 
jest zachowana tylko szczątkowo, co odpowiada podłożu 
określonemu przez Savrdę i in. (1993) jako reliktowe (reliet 
log ground). Zdarza się, że jedynym świadectwem istnienia 
drewna jest tylko kolonia nieprzemieszczonych względem 
siebie laseczek Teredolites (ghost log ground według cyto­
wanych autorów). 

Dyskusja 

Najczęściej spotykanymi skamieniałościami śladowymi 
są Ophiomorpha i Thalassinoides. Pozostałe formy występują 

Ryc. 7. Fragmenty pionowych kanałów, eliptycznych w przekroju, 
produkowanych przez ?małże. Profil 3 w Przedmieściu Dubiec­
kim. Skala = 3 cm 
Fig. 7. Fragments of vertical tunnels, elliptical in cross-section, 
produced by ?bivalves. Section 3 at Przedmieście Dubieckie. Scale 
bar = 3 cm 



tylko w niektórych poziomach (ryc. 3). Prawie wszystkie 
skamieniałości śladowe występują na całkowicie zbioturbowa­
nym tle. Jedynie Ophiomorpha i Thalassinoides penetrują w 
skośnie laminowany osad w dolnej części profilu 2 (ryc. 10). 

Przegląd Geologiczny, vol. 46, nr 6, 1998 

Opisane skamieniałości śladowe, jako ichnozespół, wy­
kazują największe podobieństwo do ichnofacji Cruziana, 
typowej dla strefy pomiędzy normalną i sztormową podsta­
wą falowania. W ichnofacji tej występują Ophiomorpha i 

Thalassinoides o przewadze poziomych tuneli 
(Frey & Seilacher, 1980), a także Scolicia (Ekda­
le i in., 1984). 

Wyjątkowo, średnio- i gruboziarniste, źle 

wysortowane piaski z niskokątową laminacją 
skośną z dolnej części profilu 2, spenetrowane 
częściowo od góry przez Ophiomorpha i Thalas­
sinoides, są osadami wysokiej energii, powyżej 
podstawy falowania. Prawdopodobnie jest to 
osad plażowy w stropie jednej z parasekwencji, 
skolonizowany w czasie kolejnego zalewu mor­
skiego, lub nieco głębszy, akumulowany być mo­
że w formie nasypów (bars) w strefie przybrzeża 
(shoreface). 

Ryc. 8. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Profil 3 w Przedmieściu 
Dubieckim. Skala w mm i cm 

Utwory pozostałej części profilu 2, a także 
utwory profilu 1 i 3 są całkowicie zbioturbowane. 
Podobnie, całkowicie zbioturbowane są piaski i 
piaskowce płatu mioceńskiego w Laskówce. Ana­
logiczne facja1nie utwory z eoceńskiej formacji 
Decton Sand w Wielkiej Brytanii, z całkowicie 
zbioturbowanym tłem, a przecinane przez Op­
hiomorpha (z przewagą kanałów poziomych) i 
PIanolites, są interpretowane przez Pollarda i in. 
(1993) jako osady środkowego i dolnego przy-Fig. 8. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Section 3 at Przedmieście 

Dubieckie. Scale in mm and cm 
brzeża. Cytowani autorzy, dokonując krytyczne-

Ryc. 9. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Pojedyncza 
laseczka. Profil 3 w Przedmieściu Dubieckim 
Fig. 9. Teredolites longissimus Kelly & Brom1ey. Single club. 
Section 3 at Przedmieście Dubieckie 

Ryc. 10. ?Ophiomorpha isp. (strzałka) przecina ?Thalassinoides 
isp. (T) Skośnie laminowany piasek w dolnej części profilu 2 w 
Przedmieściu Dubieckim. Skala w mm i cm 
Fig. 10. ?Ophiomorpha isp. (arrowed) cross cuts ?Thalassinoides 
isp. (T) Cross-Iaminated sand in the lower part of the section 2 at 
Przedmieście Dubieckie 
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Ryc. 11. Diagram średnich średnic wałeczków Teredolites longis­
simus, pomierzonych w populacjach A i B, pochodzących z dwóch 
odrębnych pni. Profil 3 w Przedmieściu Dubieckim 
Fig. 11. Diagram of average diameters of the Teredolites longissi­
mus clubs measured in the populations A and B, which derive from 
two separate logs. Section 3 at Przedmieście Dubieckie 
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go przeglądu badań w środowiskach współczesnych, zazna­
czają, że całkowicie zbioturbowany osad może występować 
już na głębokości ok. 10m. 

Prawdopodobnie, całkowicie zbioturbowane ilaste pia­
ski z profilu 3 były deponowane w głębszym środowisku niż 
bardziej gruboziarniste utwory z profili 1 i 2. Batymetria 
utworów z profilu 2 była oceniona na 50 m, a utworów z 
profilu 3 na 100 m, na podstawie fauny mięczaków (Urba­
ni ak, 1977 a, b). Cieszkowski i in. (1977 a, b) ocenili batyme­
trię utworów z górnej części profilu 2, oraz profilu 3 - na 
litoral i sublitoral. Dane ichnologiczne wskazują jednak na 
to, że wartości 50 czy 100 m są zawyżone. Głębokości te 
odpowiadają odbrzeżu (offshore) , gdzie bioturbacja jest naj­
częściej również całkowita, lecz przeważają mułowce, pyłowce 
i bardzo drobne piaskowce. Ophionwrpha i Thalassinoides są 
rzadkie w tej strefie, a skamieniałości śladowe są zdomino­
wane przez formy drobne, najczęściej poziomo i systematy­
cznie penetrujące (MacEachern & Pemberton, 1992). Na 
płytsze, litoralne środowisko wskazują także otwornice ben­
toniczne (Gonera, 1995), podczas gdy otwornice planktoni­
czne wskazują na szelf wewnętrzny, o głębokości mniejszej 
niż 50 m (Gonera, 1991, 1994, 1995). 

Zaobserwowano nieliczne przypadki przecinania się 
skamieniałości śladowych. Ophiomorpha przecina Thalas­
sinoides w profilu 2 (ryc. 10), co wskazuje na płytszą pozy­
cję ostatniej z wymienionych form. Ophiomorpha jest 
penetracją naj głębszą, produkowaną w tzw. warstwie przej­
ściowej (transitionallayer) (Bromley, 1996). Płytsze pene­
tracje, produkowane przypuszczalnie przez liczne, mniejsze 
organizmy w tzw. warstwie zmiksowanej (mixed layer) nie 
zachowały się w formie skamieniałości śladowych. Pozosta­
ło po nich całkowicie zbioturbowane tło. W strefie zmikso­
wanej żerowała przypuszczalnie większość ryjących małży, 
znajdywanych w omawianych utworach. Głęboka penetra­
cja wskazuje na dobre, głębokie natlenienie osadu. Obecność 
?Scolicia (przy założeniu pewności oznaczenia), świadczy 
o normalnym zasoleniu w dolnej części profilu 2, gdyż 
produkujące je jeżowce są organizmami stenohalinowymi 
(Smith, 1984). 

Teredolites longissimus jest bardzo często spotykany w 
utworach transgresywnych i skondensowanych, począwszy 

Ryc. 12. Małż Panope menardi rudolfi Eichwald w pozycji przy­
życiowej. Profil 3 w Przedmieściu Dubieckim. Skala w mm i cm. 
Fig. 12. Bivalve Panope menardi rudolfi Eichwald in the life 
position. SectioIi 3 at Przedmieście Dubieckie. Scale in mm and 
cm.Zdjęcie na okładkę 
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od kredy (Savrda, 1991; Savrda & King, 1993). W miocenie 
polskiej części Paratetydy Teredolites został znaleziony w 
Kosztowej (Rajchel, 1976), w północno-wschodniej krawę­
dzi zapadliska przedkarpackiego (Friedberg, 1934-1936), w 
okolicach Krzeszowic (Bogacz, 1967) oraz w wapieniach z 
Pińczowa (Radwański, 1977). 

Średnie średnice wałeczków Teredolites różnią się w 
dwóch populacjach A i B, pochodzących z odrębnych pni 
(ryc. 11). Populacja A zawiera większe wałeczki, o normal­
nym rozkładzie średnic, podczas gdy w populacji B są one 
mniejsze i o zwiększonym udziale form drobnych. Może to 
wskazywać na bardziej "dojrzały" charakter populacji A, 
związany być może z długością i intensywnością eksploata­
cji pnia. Prawdopodobnie populacja B była zdominowana 
przez małe, młodociane formy, które nie zdążyły przejść do 
większego, dorosłego stadium, w wyniku wyczerpania 
drewna. 

W profilu 3, tuż powyżej pni z Teredolites, występuje 
poziom z licznymi, dużymi małżami Panope menardi rudolfi 
Eichwald i innymi drobnymi małżami, oznaczonymi przez 
Urbaniak (1977a, b), które znajdują się w pozycji przyży­
ciowej (ryc. 12). W tym samym poziomie występują piono­
we i pochyłe penetracje mniejszych ?małży, o eliptycznym 
przekroju. Przypuszczalnie, populacja Panope i innych mał­
ży zginęła w wyniku gwahownej zmiany paleośrodowiska. 
Część małży mogła uciekać w głąb lub na powierzchnię 
osadu, czego efektem są wspomniane penetracje. Brak jed­
nak znaczących zmian litologicznych we wspomnianym 
poziomie lub powyżej niego. Oznaką zmian chemizmu śro­
dowiska jest poziom płaskich konkrecji węglanowych, o 
grubości do 2 cm, występujący nieco powyżej poziomu z 
małżami. W konkrecjach tych stwierdzono w płytkach cien­
kich ka1cytowe pseudomrofozy po romboedrycznych kry­
ształach gipsu, analogiczne do opisywanych z badeńskich 
wapieni ratyńskich okolic Lwowa (Peryt & Peryt, 1994). 
Przypuszczalnie, konkrecje te mają charakter wapieni pogipso­
wych. 

Wnioski 

1. Badane utwory mioceńskie są prawie w całości zbio­
turbowane. Wśród skamieniałości śladowych znaleziono: 
Ophiomorpha isp., Planolites isp., ?Scolicia isp., Thalassi­
noides isp., pionowe penetracje ?małży, oraz drążenia drew­
nojadów Teredolites longissimus. 

2. Większość utworów osadziła się prawdopodobnie w 
strefie środkowego i dolnego przybrzeża. 

3. W górnej części profilu 3 zaznacza się masowa śmier­
telność małży, znajdywanych w pozycji przyżyciowej . 
Związana jest ona prawdopodobnie ze zmianą zasolenia 
wód, o czym świadczą psudomorfozy po kryształach gipsu 
w wyżej ległych konkrecjach węglanowych. 

4. Osady były dobrze i głęboko natlenione. 
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