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Ichnologiczny zapis paleosrodowiska w utworach miocenu transgredujacego
na flisz jednostki skolskiej w rejonie Dubiecka
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S umm ary. Almost totally bioturbated transgressive Miocene (Badenian) sands and sandstones in the Dubiecko region (Figs. 1, 3)
contains Ophiomorpha isp., Planolites isp., ?Scolicia isp., Thalassinoides isp., and vertical burrows of ?bivalves (Figs. 2, 4-7, 10).
Moreover, terenid wood boring Teredolites longissimus (Figs. 8-9, 11) occurs in wood logs, which were found in one horizon at
Przedmiescie Dubieckie (section 3). Probably, the discussed deposits were accumulated in middle and lower shoreface in well oxygenated
environment. Above the wood logs, a horizon containing different bivalves preserved in life position occurs (Fig. 12). It is a record of a

mass mortality event related to changes of salinity.

Key words: Miocene, sediments, depositional environment, ichnofacies, bioturbation, ichnofacies, type sections, Dubiecko region, Skole

Unit, Polish Carpatians

Piaszczyste utwory miocenu transgredujacego na flisz
karpacki w rejonie Dubiecka sg silnie zbioturbowane. Wy-
nikiem tego jest zatarcie wigkszosci pierwotnych struktur
sedymentacyjnych. Fakt ten narzuca wiaczenie metod ich-
nologicznych do interpretacji Srodowiska sedymentacji tych
utworéw. Uzyskane w ten sposob nowe dane pozwalaja na
rozszerzenie i cz¢Sciowa zmiang dotychczasowych pogla-
déw na temat Srodowiska i przebiegu sedymentacji tych
utworéw.

Praca zostata wykonana w ramach zadania badawczego
10.140.91: Ichnofauna transgresywnych osadéw miocenu z
okolic Dubiecka (jednostka skolska).

Miocen transgresywny jednostki skolskiej

Utwory paraautochtonicznego, transgresywnego mioce-
nu spoczywaja z niezgodnoscia katowa na ré6znych ogniwach
zdeformowanych i zerodowanych utworéw fliszowych (ryc.
1). Sa one erozyjnymi pozostato$ciami rozleglejszej pokry-
wy osadéw miocenu. Najbardziej znane utwory tego typu
wystepuja w zatoce rzeszowskiej, zaréwno na jej obrzezach
(okolice Tyczyna, Siedlisk, Niechobrza, Olimpowa i Babi-
cy), jak i centralnej czg¢sci (Friedberg, 1903a, b, 1906, 1948;
Kropaczek 1917a, b; Gotab, 1932; Chlebowski i in., 1937;
Nowak, 1948; Alexandrowicz & Skorska-Siedlecka, 1961;
Kucinski, 1961; Urbaniak, 1975; Golonka, 1981). W za-
chodniej czesci jednostki skolskiej utwory tego typu sa
znane z okolic Grudnej Dolnej (Friedberg, 1928; Sokoto-
wski & Walewski, 1935), a w czgsci wschodniej z okolic
Jawornika Polskiego i Hadli Szklarskich (Wdowiarz, 1949),
Biedowej Tyczynskiej (Grzybowski, 1903; Kropaczek,
1917a, b; Wdowiarz, 1949; Urbaniak, 1973), Laskowki i
Kosztowej (Rajchel, 1976, 1977, 1989), Dubiecka (Rajchel,
1976, 1977, 1989; Cieszkowski i in. 1977a, b; Urbaniak
1977a, b) i Olszan (Watycha, 1964; Alexandrowicz & Ney,
1965). Wiek tych utworéw okreslano na podstawie otwornic
planktonicznych na baden, gtéwnie morawian—starszy wie-
lician (Gonera, 1991).

Utwory miocenu okolic Dubiecka zostaty zdeformowane
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podczas fazy mtodostyryjskiej (Kotlarczyk, 1988). Wspo-
mniane platy uformowane sa w plytkie synkliny o nachyle-
niu skrzydet ok. 15-20°, lub tworza struktury monoklinalne
o nachyleniu do 25°.

Utwory miocenu w rejonie Dubiecka

Osady paraautochtonicznego, transgresywnego mioce-
nu wystgpuja w okolicy Dubiecka w formie dwu izolowanych
platéw w Dubiecku i Przedmiesciu Dubieckim. Spoczywaja
one niezgodnie na zdeformowanych i zerodowanych utwo-
rach fliszowych formacji ropianieckiej (fm) skiby Jawor-
nik—Dubiecko (ryc. 1).

Pierwszy ptat, o powierzchni 0,015 km? i miazszosci
kilkunastu metréw, znajduje si¢ w Dubiecku, po wschodniej
stronie drogi Dubiecko—Sliwnica (ryc. 1), u podstawy stoku
na lewym brzegu doliny Sanu, na wysokosci 250-270 m
n.p.m. Znajduje si¢ on 12 km od obecnej krawedzi Karpat.
Utwory miocenu spoczywaja tu niezgodnie na cienkotawi-
cowym fliszu formacji ropianieckiej (fm), zapadajac pod
katem kilkunastu stopni. Niewielkie odstonigcia miocenu sa
usytuowane wzdluz dr6g gruntowych na wschéd od kapli-
czki przy drodze do Sliwnicy (stanowisko 1). Profil rozpo-
czyna autochtoniczna brekcja transgresywna, przechodzaca ku
gorze w zlepieniec podstawowy, zbudowany z pochodzacych
z podloza bardzo stabo obtoczonych klastéw piaskowcow z
formacji ropianieckiej (fm) (ryc. 2). Klasty te zawieraja wydra-
zenia skatotoczy — malzy, pierscienic i gabek — (Rajchel,
1977), podobne do opisywanych z péinocnych i zachodnich
brzegéw morza dolnego badenu (Krach, 1947; Radwarniski,
1969, 1973). Wyzsza czes¢ profilu to grubo-, a nastgpnie
drobnoziarniste piaskowce, ze zwigzla warstwa kolonii litota-
mniéw w stropie.

Wiek osadéw miocenu z Dubiecka okreslono na podsta-
wie mikrofauny otwornicowej na dolny baden. Wskazuje
ona na plytkowodne §rodowisko morskie o normalnym za-
soleniu (Rajchel, 1976, 1977, 1989).

Ptat utworéw miocenu w Przedmiesciu Dubieckim (ryc.
1), o powierzchni 0,5 km?, jest usytuowany na wysokosci
250-275 m n.p.m., w narozu lewego zbocza doliny Sanu i
malego potoku ptynacego z Drohobyczki przez Przedmie-
$cie Dubieckie (Cieszkowski i in., 1977a, b). Utwory mio-
cenu odstaniaja si¢ na stanowiskach 2 i 3. Ich kontakt z
cienkotawicowym fliszem formacji ropianieckiej (fm) jest
zakryty. Pierwsze z odstonig¢ (stanowisko 2), to niewielki
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Ryec. 1. Mapa wystgpowania utwor6w miocenu w rejonie Dubiecka oraz usytuowanie badanych profili. Mapa geologiczna na podstawie:

Wdowiarz (1948) i Rajchel (1989) (zmienione, uproszczone)

Fig. 1. Map of occurrence of the Miocene deposits in the Dubiecko region, and location of the investigated sections. The geological map
based on Wdowiarz (1948) and Rajchel (1989) (changed and simplified)

tom gospodarczy, dobrze widoczny z drogi Dynéw—Prze-
mysl. Obecnie odstonigte jest tu ok. 6 m profilu (ryc. 3), w
stosunku do opisywanych dawniej 8 m (Cieszkowski i in.,
1977a, b). Drugie odstonigcie (stanowisko 3) jest usytuo-
wane przy polnej drodze po zachodniej stronie wsi (ryc. 1).
Znajduja si¢ w nim liczne, dtugie do ponad 2 m préznie po
catkowicie roztozonych fragmentach pni drzewnych. Wo-
kot kazdego z nich wystepuje szeroka do 0,5 m strefa we-
glanowej cementacji. Préznie te maja charakter osrédek

Ryec. 2. Zlepieniec podstawowy w spagu mioceriskiego piaskowca.
W gérnej czesci przekrdj przez ?Ophiomorpha isp. Profil 1 w
Dubiecku
Fig. 2. Basic conglomerate at the base of the Miocene sandstone.
Cross-section of ?0phiomorpha isp. in the upper part. Section 1 at
Dubiecko
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zewnetrznych z dobrze zachowanym reliefem stoi przyro-
stowych drewna 1 sgkéw. Ich Sciany sa pokryte brunatna
substancja, a usytuowane s3 na nich liczne odlewy drazefi
malzy drewnotocznych z ichnorodzaju Teredolites (p.
oktadka).

Jedna ze wspomnianych konkrecji z odlewem pnia z
Teredolites, zostataumieszczona w ogrodzie Szkoty Podsta-
wowej w Przedmiesciu Dubieckim (ryc. 1) w charakterze
eksponatu geologicznego.

Osady miocenu z Przedmiescia Dubieckiego zaliczono
do ogniwa litotamniowo-heterosteginowego podpigtra
opolskiego badenu na podstawie makrofauny (Urbaniak,
1977a, b), co potwierdzily badania mikropaleontologiczne
(Gonera, 1994a, b).

Ptaty podobnych utworéw miocenu znajduja si¢ w oko-
licach Kosztowej i Laskéwki (ryc. 1), ktérych wiek ocenio-
no na podstawie otwornic na baden dolny (Rajchel, 1976).

Skamieniatosci sladowe

Skamieniatosci §ladowe w badanych utworach byty
wzmiankowane jako kanaty mieszkalno-zerowiskowe przy-
pisywane krabom (Rajchel, 1976), matzom lub rakom (Ur-
baniak, 1977a, b).

Prawie wszystkie skamieniatosci §ladowe, z wyjatkiem
Teredolites, oznaczono w terenie, gtéwnie w przekrojach
uzyskiwanych poprzez skrawanie skaty. W nielicznych
przypadkach daty si¢ one oddzieli¢ od skaty otaczajace;.
Rozmieszczenie opisanych skamieniatosci §ladowych
przedstawione jest na ryc. 3.

Ophiomorphaisp. (ryc. 4) to poziome lub pochyte, lekko
krete nory, o $rednicy od 10 do 25 mm, wypetnione mate-
rialem piaszczystym. Sa one eliptyczne lub okragle w przekro-
ju. Nory te maja wyrazna Sciang o grubosci kilku milimetréw.
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1978). Jest to ska-
mienialo$¢ §ladowa
produkowana glow-
nie przez krewetki
(Freyiin., 1984).

Planolitesisp. to
stabo zachowane,
poziome i pochyte,
lekko krete wypel-
nienia tuneli, o Sred-
nicy 2-4 mm, bez
Sciany. Ich litologia
nieznacznie rézni sie
od skaly otaczajacej.
Sato cechy typowe dla
tego ichnorodzaju
(Pemberton & Frey,
1982).

Scolicia isp. to
poziome rozkopy-
wania obserwowane
w przekroju poprze-
cznym. Przekréj po-
jedynczej struktury
ma ksztalt nieregu-
larnej elipsy, nieco
sptaszczonej w do-
Inej czgsci. Jest to ty-
powy przekr6j dla
Scolicia, wystgpuja-
cej pospolicie w mio-
cenie Dolnej Austrii
(Uchman & Krenmayr,
1996) i na Podolu
(Uchman, obserwacje
wiasne). Brak jednak
charakterystycznych
struktur wewnetrz-
nych i mozliwosci
obserwacji §ladu
wzdtuz osi. Scolicia
jest produkowana
przez jezowce niere-
gularne (Smith &
Crimes, 1983).

Thalassinoides
isp. (ryc. 5-6) to po-
ziome lub lekko po-
chyte, wypeinione
tunele o ostrych kon-
turach, lecz najcze-
Sciej bez wyraznej
Sciany. Ich Srednica
wynosi od 15 do 30
mm. Sa one eliptycz-

Rye. 3. Profil 2 i 3 w Przedmiesciu Dubieckim
Fig. 3. Sections 2 and 3 at Przedmiescie Dubieckie

Sciany te s3 wyraznie wzbogacone w material mulowcowy.
Nie stwierdzono rozgatezien. W Dubiecku (odstonigcie 1)
wystepuja typowe Ophiomorpha z pionowymi norami.
Typowa Ophiomorpha (O. nodosa) sktada si¢ z systemu
nor pionowych i poziomych, umocnionych mutowcowym
materiatem, zlepionym w charakterystyczne grudki (Frey i in.,

ne lub okragte w przekroju. Sporadycznie obserwowano rozga-
lezienia. Tunele te sa czesto splaszczone przez kompakcije.
Najczesciej forma ta byta obserwowana w przekrojach poprze-
cznych, co zmusza do rezerwy co do pewnosci czesci ozna-
czen. Thalassinoides jest tworzony przez skorupiaki, gléwnie
kraby (Frey i in., 1984).

Penetracje 7matzy (ryc. 7) to pionowe lub pochyte, proste
lub lekko zakrzywione tunele o ostrych konturach, wypet-
nione materialem piaszczystym Sg one eliptyczne w prze-
kroju. Ich §rednica waha si¢ od 10 do 23 mm (wzdluz
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dtuzszej osi elipsy), a dlugo$¢ wynosi co najmniej 10 cm.
Zostaly one wyr6znione przede wszystkim ze wzgledu na

Ryc. 4. Ophiomorpha isp. w catkowicie zbioturbowanym piasku.
Profil 1 w Dubiecku. Skala w cm

Fig. 4. Ophiomorpha isp. in totally bioturbated sandstone. Section
1 at Dubiecko. Scale in cm

Ryec. 5. Thalassinoides isp. wyseparowany z piaskowca. Profil 3 w
Przedmiesciu Dubieckim. Skala =3 cm

Fig. 5. Thalassinoides isp. separated from sandstone. Section 3 at
Przedmiescie Dubieckie. Scale bar = 3 cm

Ryec. 6. Thalassinoides isp. w catkowicie zbioturbowanym pia-
skowcu. Przekrdj poziomy. Naoliwiony zgtad. Profil 2 w Przed-
miesciu Dubieckim.

Fig. 6. Thalassinoides isp. in totally bioturbated sandstone. Hori-
zontal section. Polished and oiled slab. Section 2 at Przedmiescie
Dubieckie

526

elipsoidalny przekrdj w ptaszczyznie poziomej, nietypowy
w tunelach pionowych, sugerujacy splaszczony organizm
penetrujacy w stalej pozycji (?matze). Lingulichnus Over
(1987), utworzony przez ramienionogi z rodzaju Lingula,
jest znacznie krétszy i zmienia swdj przekrdj z silnie elipty-
cznego w goérnej czesci do okragtego w dolnej czesci.

Teredolites longissimus Kelly & Bromley (1984) (ryc. 8-9,
p- oktadka) to drazenia w drewnie produkowane przez matze
z rodzaju Teredo, zywiace si¢ celuloza trawiona za pomoca
symbiotycznych bakterii (Savrda & Smith, 1996; Selmeier,
1996). Wystepuja one w postaci licznych, czesto kretych i
poskrecanych, diugich laseczek, utozonych na ogét wzdtuz
widkien drewna. Wystepuja one w pniach drewna, znajdy-
wanych w spagu profilu 3. Laseczki te sa odlewami drazen
w ktorych zerowaly matze. S one wypetnione materiatem
piaszczystym z otoczenia. Sciana laseczek jest gtadka lub
ornamentowana odciskami struktury drewna. Wysciétka
kalcytowa kanatéw, czgsto spotykana u tego ichnogatunku,
wystepuje sporadycznie i najczesciej szczatkowo. Wiele
laseczek wskazuje na zaklgs$niecia §cian drazenia i wzajem-
ne dopasowanie. Stwierdzono nieliczne rozgalezienia kana-
16w, znalezione ostatnio u 7. longissimus (Savrda & Smith,
1996). Laseczki zwigkszaja stopniowo swoje rozmiary od
pierwotnego ujscia kanatu do péikulistego zakoriczenia. Na
duzej przestrzeni pomiedzy ujsciem a zakoriczeniem, Sred-
nica laseczek pozostaje niemal stata.

Teredolites wystepuje w pustkach po pniach o Srednicy
od kilku do kilkudziesigciu centymetréw. Struktura drewna
jest zachowana tylko szczatkowo, co odpowiada podiozu
okreslonemu przez Savrde i in. (1993) jako reliktowe (relict
log ground). Zdarza sig, ze jedynym §wiadectwem istnienia
drewna jest tylko kolonia nieprzemieszczonych wzgledem
siebie laseczek Teredolites (ghost log ground wedtug cyto-
wanych autoréw).

Dyskusja

Najczesciej spotykanymi skamieniatosciami sladowymi
sa Ophiomorpha i Thalassinoides. Pozostate formy wystepuja

Rye. 7. Fragmenty pionowych kanatéw, eliptycznych w przekroju,
produkowanych przez ?matze. Profil 3 w Przedmiesciu Dubiec-
kim. Skala =3 cm

Fig. 7. Fragments of vertical tunnels, elliptical in cross-section,
produced by ?bivalves. Section 3 at Przedmiescie Dubieckie. Scale
bar =3 cm
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tylko w niektérych poziomach (ryc. 3). Prawie wszystkie Opisane skamieniato$ci §ladowe, jako ichnozespdt, wy-
skamieniatosci §ladowe wystgpuja na catkowicie zbioturbowa-  kazuja najwigcksze podobienstwo do ichnofacji Cruziana,
nym tle. Jedynie Ophiomorpha i Thalassinoides penetruja w  typowej dla strefy pomigedzy normalna i sztormowa podsta-
sko$nie laminowany osad w dolnej czgsci profilu 2 (ryc. 10).  wa falowania. W ichnofacji tej wystepuja Ophiomorpha i
Thalassinoides o przewadze poziomych tuneli
(Frey & Seilacher, 1980), a takze Scolicia (Ekda-
leiin., 1984).

Wyjatkowo, $rednio- i gruboziarniste, Zle
wysortowane piaski z niskokatowa laminacja
skosna z dolnej czgsci profilu 2, spenetrowane
czes$ciowo od gory przez 0phzomorpha i Thalas-
sinoides, sa osadami wysokiej energii, powyzej
podstawy falowania. Prawdopodobnie jest to
osad plazowy w stropie jednej z parasekwencji,
skolonizowany w czasie kolejnego zalewu mor-
skiego, lub nieco glebszy, akumulowany by¢ mo-
ze w formie nasypow (bars) w strefie przybrzeza
(shoreface).

Utwory pozostalej czesci profilu 2, a takze
utwory profilu 1 i 3 sa calkowicie zbioturbowane.
Podobnie, catkowicie zbioturbowane sa piaski i
piaskowce ptatu miocerniskiego w Laskowce. Ana-
logiczne facjalnie utwory z eocenskiej formacji
Decton Sand w Wielkiej Brytanii, z catkowicie
zbioturbowanym tlem, a przecinane przez Op-
Ryc. 8. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Profil 3 w Przedrmescm hiomorpha (z przewaga kanatow pozmmych) i
Dubieckim. Skala w mm i cm __ Planolites, sa interpretowane przez Pollarda i in.
Fig. 8. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Section 3 at Przedmiescie (1993) jako osady srodkowego i dolnego przy-

Dubieckie. Scale in mm and cm brzeza. Cytowani autorzy, dokonujac krytyczne-
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Ryc. 9. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Pojedyncza
laseczka. Profil 3 w Przedmies$ciu Dubieckim

Fig. 9. Teredolites longissimus Kelly & Bromley. Single club. 10%
Section 3 at Przedmiescie Dubieckie 0
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Ryc. 10. ?Ophiomorpha isp. (strzatka) przecina ?Thalassinoides Rye. 11. Diagram $rednich §rednic wateczkéw Teredolites longis-
isp. (T) Skosnie laminowany piasek w dolnej czesci profilu 2w simus, pomierzonych w populacjach A i B, pochodzacych z dwéch
Przedmie$ciu Dubieckim. Skala w mm i cm odrebnych pni. Profil 3 w Przedmie$ciu Dubieckim

Fig. 10. ?Ophiomorpha isp. (arrowed) cross cuts ?Thalassinoides Fig. 11. Diagram of average diameters of the Teredolites longissi-
isp. (T) Cross-laminated sand in the lower part of the section 2 at sy clubs measured in the populations A and B, which derive from
Przedmiescie Dubieckie two separate logs. Section 3 at Przedmiescie Dubieckie
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go przegladu badan w §rodowiskach wspdtczesnych, zazna-
czaja, ze catkowicie zbioturbowany osad moze wystgpowac
juz na glebokosci ok. 10 m.

Prawdopodobnie, catkowicie zbioturbowane ilaste pia-
ski z profilu 3 byty deponowane w glebszym Srodowisku niz
bardziej gruboziarniste utwory z profili 1 i 2. Batymetria
utworéw z profilu 2 byta oceniona na 50 m, a utworéw z
profilu 3 na 100 m, na podstawie fauny mieczakéw (Urba-
niak, 1977a, b). Cieszkowskiiin. (1977a, b) ocenili batyme-
tri¢ utworéw z gérnej czesci profilu 2, oraz profilu 3 — na
litoral i sublitoral. Dane ichnologiczne wskazuja jednak na
to, ze wartosci 50 czy 100 m sg zawyzone. Glgbokosci te
odpowiadaja odbrzezu (offshore), gdzie bioturbacja jest naj-
czesciej réwniez catkowita, lecz przewazaja mutowce, pylowce
i bardzo drobne piaskowce. Ophiomorpha i Thalassinoides sa
rzadkie w tej strefie, a skamieniatosci Sladowe sa zdomino-
wane przez formy drobne, najczg¢sciej poziomo i systematy-
cznie penetrujace (MacEachern & Pemberton, 1992). Na
plytsze, litoralne srodowisko wskazuja takze otwornice ben-
toniczne (Gonera, 1995), podczas gdy otwornice planktoni-
czne wskazuja na szelf wewngtrzny, o gtebokosci mniejszej
niz 50 m (Gonera, 1991, 1994, 1995).

Zaobserwowano nieliczne przypadki przecinania si¢
skamieniatosci Sladowych. Ophiomorpha przecina Thalas-
sinoides w profilu 2 (ryc. 10), co wskazuje na plytsza pozy-
cje ostatniej z wymienionych form. Ophiomorpha jest
penetracja najglebsza, produkowana w tzw. warstwie przej-
Sciowej (transitional layer) (Bromley, 1996). Plytsze pene-
tracje, produkowane przypuszczalnie przez liczne, mniejsze
organizmy w tzw. warstwie zmiksowanej (mixed layer) nie
zachowaty si¢ w formie skamieniatosci sladowych. Pozosta-
to po nich calkowicie zbioturbowane tto. W strefie zmikso-
wanej zerowata przypuszczalnie wigkszos¢ ryjacych malzy,
znajdywanych w omawianych utworach. Gigboka penetra-
cja wskazuje na dobre, glebokie natlenienie osadu. Obecnosé
?Scolicia (przy zatozeniu pewnosci oznaczenia), §wiadczy
o normalnym zasoleniu w dolnej czgsci profilu 2, gdyz
produkujace je jezowce sa organizmami stenohalinowymi
(Smith, 1984).

Teredolites longissimus jest bardzo czgsto spotykany w
utworach transgresywnych i skondensowanych, poczawszy

Ryc. 12. Matz Panope menardi rudolfi Eichwald w pozycji przy-
zyciowe;j. Profil 3 w Przedmiesciu Dubieckim. Skala w mm i cm.
Fig. 12. Bivalve Panope menardi rudolfi Eichwald in the life
position. Section 3 at Przedmie$cie Dubieckie. Scale in mm and
cm.Zdjecie na oktadke
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od kredy (Savrda, 1991; Savrda & King, 1993). W miocenie
polskiej czesci Paratetydy Teredolites zostal znaleziony w
Kosztowej (Rajchel, 1976), w pétnocno-wschodniej krawe-
dzi zapadliska przedkarpackiego (Friedberg, 1934-1936), w
okolicach Krzeszowic (Bogacz, 1967) oraz w wapieniach z
Pificzowa (Radwariski, 1977).

Srednie $rednice wateczkéw Teredolites roznia sie w
dwdéch populacjach A i B, pochodzacych z odrgbnych pni
(ryc. 11). Populacja A zawiera wigksze wateczki, o normal-
nym rozktadzie Srednic, podczas gdy w populacji B sa one
mniejsze i o zwigkszonym udziale form drobnych. Moze to
wskazywac na bardziej ,,dojrzaly” charakter populacji A,
zwiazany by¢ moze z dlugoscia i intensywnoscia eksploata-
cji pnia. Prawdopodobnie populacja B byta zdominowana
przez mate, mtodociane formy, ktére nie zdazyty przejs¢ do
wigkszego, dorostego stadium, w wyniku wyczerpania
drewna.

W profilu 3, tuz powyzej pni z Teredolites, wystepuje
poziom z licznymi, duzymi malzami Panope menardi rudolfi
Eichwald i innymi drobnymi matzami, oznaczonymi przez
Urbaniak (1977a, b), ktére znajduja si¢ w pozycji przyzy-
ciowej (ryc. 12). W tym samym poziomie wystepuja piono-
we i pochyle penetracje mniejszych ?matzy, o eliptycznym
przekroju. Przypuszczalnie, populacja Panope i innych mat-
zy zgingta w wyniku gwaltownej zmiany paleosrodowiska.
Czg$¢ matzy mogta ucieka¢ w gtab lub na powierzchnig
osadu, czego efektem sa wspomniane penetracje. Brak jed-
nak znaczacych zmian litologicznych we wspomnianym
poziomie lub powyzej niego. Oznaka zmian chemizmu §ro-
dowiska jest poziom ptaskich konkrecji weglanowych, o
grubosci do 2 cm, wystgpujacy nieco powyzej poziomu z
matzami. W konkrecjach tych stwierdzono w ptytkach cien-
kich kalcytowe pseudomrofozy po romboedrycznych kry-
sztalach gipsu, analogiczne do opisywanych z badernskich
wapieni ratynskich okolic Lwowa (Peryt & Peryt, 1994).
Przypuszczalnie, konkrecje te maja charakter wapieni pogipso-
wych.

Whioski

1. Badane utwory mioceiiskie sa prawie w catosci zbio-
turbowane. Wsréd skamieniatosci sladowych znaleziono:
Ophiomorpha isp., Planolites isp., ?Scolicia isp., Thalassi-
noidesisp., pionowe penetracje ?malzy, oraz drazenia drew-
nojadow Teredolites longissimus.

2. Wigkszo$¢ utworéw osadzita si¢ prawdopodobnie w
strefie sSrodkowego i dolnego przybrzeza.

3. W gérnej czesci profilu 3 zaznacza si¢ masowa Smier-
telno§¢ malzy, znajdywanych w pozycji przyzyciowe;j.
Zwiazana jest ona prawdopodobnie ze zmiang zasolenia
wod, o czym §wiadcza psudomorfozy po krysztatach gipsu
w wyzejlegtych konkrecjach weglanowych.

4. Osady byty dobrze i gieboko natlenione.
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