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W okresie od 1986 do 1990 r. w Zakladzie Geologii
Surowcé6w Mineralnych Padstwowego Instytutu Geologiczne-
go (dawny Zaktad Geologii Rud Metali), autorzy uczestniczyli w
wykonywaniu seryjnych, pelnych analiz mineralogicznych pré-
bek panwiowych pobranych ze wspétczesnych osadéw aluwial-
nych na arkuszach map w skali 1 : 100 000 Ktodzko i
Migdzylesie. W probkach koncentratéw mineratéw cigz-
kich, o uziarnieniu od 0,1 do 3 mm, oznaczono do 60
mineraléw i sktadnikéw, o gestosci powyzej 2,89 g/cm?.
Wyniki naszych badain stanowily materiat podstawowy dla
tematu: Opracowanie regionalnych map szlichowych i geo-
chemicznych Sudetow w aspekcie poszukiwan zto7 surow-
cow mineralnych, prowadzonego przez zesp6t autoréw pod
kierunkiem Kanasiewicza (1985, 1991). Systematycznym
oprébowaniem potokéw kierowat S. Mikulski.

Facznie na wspomnianych arkuszach pobrano 5340 pré-
bek aluwialnych w odstgpach 250-300 m. Do badai mine-
ralogicznych wytypowano 4238. Przygotowanie materiatu
do badan i tok analizy mineralogicznej przebiegaly zgodnie
ze schematem wypracowanym w PIG (Jeczmyk, 1979), z
pdZniejszymi usprawnieniami.

Wykorzystujac bogaty materiat a.nahtyczny, opubllko—
wano wczesniej informacje o rodzaju i zawartosci zanieczysz-
czefi antropogenicznych w prébkach panwiowych rejonu
ktodzkiego (Jeczmyk & Markowski, 1990; Jeczmyk i in., 1997).

Niniejszy artykul dotyczy wystgpowania w aluwiach
tego samego rejonu, nagromadzen uzytecznych mineraléw
cigzkich (granatéw, ilmenitu, rutylu, cyrkonu, monacytu)
oraz mineratéw wskazZnikowych dla okruszcowania (barytu,
fluorytu, kasyterytu, scheelitu, cynobru i ztota rodzimego).
Szczegdtowe informacje zebrane do 1980 r., a dotyczace
wystgpowania i genezy wspomnianych mineraléw w ziemi
ktodzkiej sa zawarte w pracy Lisa i Sylwestrzaka (1986).

Do przygotowania niniejszego artykutu sktonity auto-
réw interesujace wyniki jakoSciowej i ilosciowej analizy
mineralogicznej, ktére moga mie¢ znaczenie surowcowe.
Na tle uproszczonego obrazu budowy geologicznej zesta-
wiono dwie mapy. W tresci pierwszej mapy zawarto dane o
bogatych nagromadzeniach 6 uzytecznych mineratéw okru-
chowych w osadach piaszczysto-zwirowych wspétczesnych
rzek i potokéw (ryc. 1). Przedzialy zawartosci mineraléw
cigzkich, przyjeto wedtug ustale mineralogéw francuskich
(Guigues & Devismes, 1969). Druga mapa ilustruje infor-
macje o obecnosci lub podwyzszonych zawartoSciach w
tych utworach mineratéw — wskaZnikéw okruszcowania

(ryc. 2).
Zarys budowy geologicznej rejonu badan

Ziemia ktodzka przechodzita dtugotrwaty i skompliko-
wany rozwdj geologiczny, w wyniku ktérego wystepuja tu
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skaly o ré6znorodnej genezie i zréznicowanym sktadzie mi-
neralnym i chemicznym. Najstarsze spos§rdd nich, zaliczane
do najmtodszego proterozoiku i starszego paleozoiku odsta-
niaja si¢ w potudniowej i wschodniej czesci obszaru w
obrebie koputy orlicko-§nieznickiej, w metamorfiku Sniez-
nika i w Gérach Z1otych. Wyrdznia si¢ tu dwie serie skalne
okreslane jako grupa stroriska i grupa gnejsowa.

Grupa strofiska jest reprezentowana przez tupki tyszczyko-
we 1 paragnejsy z wtraceniami kwarcytow, tupkéw grafito-
wych, wapieni krystalicznych oraz leptynitow. Skaly te
powstaly wskutek przeobrazen kompleksu suprakrustalnego w
warunkach facji amfibolitowej (Wojciechowska, 1995).

W skitad grupy gnejsowej wchodza gnejsy gierattowskie
i $nieznickie, charakteryzujace si¢ sktadem mineralnym i
chemicznym zblizonym do granitéw. Uwaza sig, Ze s to
skaty pochodzenia magmowego, zwiazane ze skorupa typu
kontynentalnego (Borkowska i in., 1990).

Skaly grupy strosiskiej i gnejsowej, intensywnie przefat-
dowane, podlegaly wieloetapowej deformacji (Wojciecho-
wska, 1995). Na zachodniej krawedzi obszaru wystgpowania
skat obu grup, pomiedzy Ziotym Stokiem i Trzebieszowicami,
przebiega strefa tektoniczna, ktéra jest jednym z najwazniej-
szych elementéw strukturalnych na terenie ziemi ktodzkie;j.
Strefa ta jest uznawana za strefe Scianania kontynuujacego
si¢ ku NW wzdluz uskoku srodkowosudeckiego, odgra-
niczajacego dwa obszary o cechach terranu: terran molda-
nubski zbudowany gtéwnie ze skal grupy stroniskiej i
gnejsowej, oraz terran Srodkowosudecki charakteryzujacy
si¢ obecnoscia fragmentéw skorupy oceanicznej (Cymer-
man & Piasecki, 1994; Cymerman, 1995).

Obszar lezacy na pétnocny-zachdd od tektoniczne;j stre-
fy $cinania (fragment terranu sSrodkowosudeckiego wedtug
Cymermana & Piaseckiego) sigga do kry sowiogérskiej
zbudowanej z proterozoicznych gnejséw. W poblizu krawe-
dzi kry sowiogérskiej wystepuja gabra i diabazy Nowej
Rudy, ktére sa uwazane za fragment kompleksu ofiolitowe-
go otaczajacego kre Gér Sowich (Nargbski & Majerowicz,
1985; Narebski, 1989). Bazytowe skaly zwiazane ze skoru-
pa oceaniczna wystepuja réwniez w obrgbie osadowo-wul-
kanicznych serii epimetamorfiku ktodzkiego.

Ofiolit Nowej Rudy oraz skaly metamorfiku ktodzkiego
s otoczone skalami osadowymi dewonu i dolnego karbonu
struktury bardzkiej. Badania geofizyczne wskazuja na mo-
zliwos¢ wystepowania skat kompleksu ofiolitowego w pod-
tozu zachodniej czesci tej struktury (Cholewicka-Meysner
& Farbisz, 1995). Pomigdzy strukturg bardzka a strefg Sci-
nania Z1oty Stok—Trzebieszowice wystgpuje ktodzko-zloto-
stocka intruzja granitoidéw waryscyjskich. Na kontakcie ze
skatami G6r Bardzkich miaty miejsce przeobrazenia w wa-
runkach metamorfizmu termicznego (Wierzchotowski,
1976).

Opisane powyzej skaly pokrywaja utwory platformy
epiwaryscyjskiej reprezentowane przez weglonosne serie
karbonu goérnego oraz osadowe i wulkaniczne skaty per-
mskie i osady kredy gérne;j.

517



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 6, 1998

Uzyteczne mineraly

okruchowe

Mape koncentracji uzytecz-
nych, okruchowych mineratéw
cigzkich (ryc. 1), sporzadzono dla
nastgpujacych sktadnikéw:

Granaty. W niektérych obsza-
rach rejonu ktodzkiego wystepuja
wysokie koncentracje granatu okru-
chowego, ktérym niekiedy towa-
rzysza inne, uzyteczne mineraty
ciezkie. Granat jest surowcem mi-
neralnym coraz czgsciej poszuki-
wanym w naszym kraju przez
zagranicznych inwestoréw. Z ra-
cji swoich wilasciwosci fizycz-
nych i chemicznych, niektére
odmiany granatéw sa wykorzy-
stywane w wielu gateziach prze-
mystu (Jeczmyk, 1996). Minerat
ten jest obecny we wszystkich po-
tokach przeplywajacych przez ob-
szary zbudowane ze skal
krystalicznych, lecz interesujace sa
te odcinki, w ktérych granat tworzy
koncentracje powyzej 500 g/m3 Na
mapie wydzielono trzy praedmaly
zawartosci: od 100 do 500 g/m od
500 do 3000 i powyzej 3 kg/m3
Najwyzsze koncentraCJe granatu
51cgaly 23,5 kg/m probki wyj-
Sciowej. Granaty tworzace bogate
nagromadzenia w aluwiach ziemi
ktodzkiej reprezentuja podgrupe
piralspitu o wzorze (Mg, Fe, Mn)3
Al[SiO4]3.

Tlenki Ti (ilmenit, rutyl). Ilme-
nitowi, ktéry jest dominujacym
mineratem Ti zwykle towarzyszy
rutyl. Anataz wystepuje tylko Sla-
dowo. Tlenki Ti gromadza si¢
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czesto w granatonos$nych rzekach
i potokach, co moze by¢ uznane
za korzystny czynnik przy ewen-
tualnym kompleksowym odzyskiwaniu uzytecznych mine-
raléw ciezkich.

Dla wymienionego dwusktadnikowego zespotu tlenkow
Ti, na mapie koncentracji wydzielono dwa przedziaty: od
100 do 500 g/m? i powyzej 500 g/m3. Maksymalna zawar-
to$é sumy tlenk6w Ti przekroczyta 1,1 kg/m?.

Cyrkon. Cyrkon w znaczniejszych nagromadzeniach spo-
tyka sie tylko lokalnie na krétkich odcinkach sieci hydrogra-
ficznej. W zespole mineratéw uzytecznych towarzyszy mu
granat, tlenki Ti i monacyt.

Na mapie koncentracji wydzielono dwa przedzialy za-
wartosci cyrkonu: od 50 do 100 g/m? i powyzej 100 g/m?.
Najwyzszy wynik siggat 209 g/m3.

Monacyt. Minerat ten spotyka si¢ powszechnie w koncen-
tratach, lecz zwykle w ilosciach §ladowych. Wprowadzenie
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dwéch g)rzedzial(’)w zawarto$ci: od 10 do 50 g/m3 1 powyzej
50 g/m” pozwolilo na wydzielenie niewielkich, lokalnych
nagromadzen tego mineratu, ktéremu towarzysza koncen-
tracje granatu, ilmenitu i cyrkonu. Najwyzszy wynik zawar-
to$ci monacytu siggat 170 g/m”.

Analiza wynikéw systematycznego zdjecia panwiowe-
go ziemi ktodzkiej pozwolila na wydzielenie kilku anomalii
uzytecznych mineratéw ciezkich o réznym stopniu perspe-
ktywicznosci, dla ewentualnego kompleksowego ich odzy-
skiwania z osadéw wspoétczesnych rzek i potokéw (ryc. 1).

Rejon I — anomalia okruchowa granatowo-monacyto-
wa (z ilmenitem). Anomalia obejmuje wycinek bloku sowio-
gorskiego i depresji Srédsudeckie]j, miedzy miejscowosciami
Bielawa i Nowa Ruda. Obejmuje ona zlewnie dwéch poto-
kéw:

— na wschodzie, w polu wychodni paragnejséw, grani-
tognejsow i migmatytéw sowiogorskich, w kilku doptywach



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 6, 1998

/< wazniejsze rzeki i strumienie

Uzyteczne mineraly cigzkie (w g/m3):

GRANATY
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..... od 10 do 50 powyzej 50

rejony odznaczajace sie wysokim udziatem uzytecznych
mineratéw okruchowych w osadach aluwialnych (I — VIII)

i gtéwne dyslokacje

(" granice geologiczne

Qg
/H/\ granica parnstwowa

Objasnienia do uproszczonego podktadu mapy geologicznej wg L.Sawickiego (1966):
miodszy prekambr — starszy paleozoik:

/) 9nejsy kry sowiogérskiej

~

— fupki tyszczykowe i paragnejsy grupy stroriskiej

ortognejsy grupy Snieznika

fyllity | metawulkanity metamorfiku kiodzkiego

miodszy paleozoik:

gabra
ofiolit Nowej Rudy
diabazy

\\\\ niezmetamorfizowane utwory Gér Bardzkich
oraz karbonu depresji Srédsudeckiej
+ granitoidy waryscyjskie

zmetamorfizowane termicznie utwory Goér Bardzkich
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platforma epiwaryscyjska:

/( skaty osadowe i wulkanity permskie depresji $rodsudeckiej
piaskowce i mutowce kredy gérnej

osady kenozoiczne
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Ryc. 1. Mapa koncentracji uzytecznych okruchowych mineratéw ciezkich w osadach aluwialnych ziemi ktodzkiej

Jadkowej stwierdzono anomalie granatu okruchowego (do
1200 g/m?) z monacytem (od 10 do 50 g/m?) i ilmenitem (do
450 g/m?). Analizy rentgenowskie — fazowa i spektralna
wykazaty, ze wystgpujacy w aluwiach jasnor6zowy granat
to almandyn o zawartosci Fe od 24-25% i Mn od 2,9 do
4,3%;

— na zachodzie, w prawych doptywach Wiodzicy, w
polu wychodni wspomnianych skat krystalicznych oraz osa-
déw klastycznych czerwonego spagowca wystepuja okru-
chowe koncentracje granatowe (do 755 g/m?) i monacytowe
(do 170 g/m?).

Rejon II — anomalia okruchowa ilmenitowo-tyta-
nomagnetytowa (z hematytem). Anomalia okruchowa
obejmuje fragment depresji Srédsudeckiej oraz kompleks
ofiolitu Nowej Rudy. W doptywach Scinawki gromadza sig
mineraly typowe dla odstaniajacych si¢ tutaj anortozytéw,
gabr diallagowych i oliwinowych oraz d1abazow Obok
bogatych nagromadzen hematytu (do 750 g/m ) w dwéch
doptywach odnotowano wysokie koncentracje tlenkéw Ti.
Miegdzy Dzikowcem i Czerwieniczycami na odcinku 1,6 km
jednego z jej lewych doptywéw wystepuje anomalia okru-
chowego ilmenitu i tytanomagnetytu siggajaca 6,6 kg/m
prébki wyjsciowej. Blizej Dzikowca, na odcinku 1 km w
doptywie przeptywajacym w sasiedztwie géry Przykrzec,
zawarto$¢ ilmenitu i tytanomagnetytu spada do 1,1 kg/m".

Oba potoki wystepujace w bliskim sasiedztwie, chara-
kteryzuja si¢ dominujaca przewaga w koncentratach —
tlenkéw Ti, Ti—-Fe i Fe. Inne mineraty uzyteczne w aluwiach
tego rejonu wystepuja tylko w ilosciach §ladowych.

Rejon III — anomalia okruchowa granatowo-monacyto-
wo-cyrkonowa (z ilmenitem). Kolejna anomali¢ okruchowa
stwierdzono w masywie ktodzko-zlotostockim zbudowanym z
p6znowaryscyjskich granitoidéw, monzonitow, monzograni-

tow 1 tonalitéw. Nagromadzenia uzytecznych mineratéw
cigzkich wystepuja w potoku Jaszkowa i w niektdrych jego
doptywach, na potudnie od Ktodzka migdzy miejscowoscia-
mi: Jaszkowa Dolna, Jaszkowa Gérna, Oldrzychowice Kto-
dzkie i Marcinkéw.

Wzdhuz gtéwnego potoku Jaszkowa, na odcinku 0,5 km
nastapita koncentracja cyrkonu (do 210 g/m?), monacytu (do
73 g/m?3) i granatéw w odmianie almandynu (do 1060 g/m?).

Bardziej na potudnie jest zlokalizowany najdtuzszy do-
ptyw Jaszkowej, ktérego zrédia znajduja si¢ w poblizu Ol-
drzychowic. Aluwia tego potoku, na trzech odcinkach
kilometrowej dlugosci zawieraja bogate koncentracje gra-
natu (do 3 kg/m?), ktéremu towarzyszy lokalnie ilmenit (do
825 g/m?) i cyrkon (do 156 g/m?).

Rejon IV — anomalia okruchowa granatu (z ilmenitem).
Aluwia Biatej Ladeckiej migdzy Radochowem i Strachoci-
nem sa wzbogacone w granat okruchowy. Potok przeptywa
przez obszar wychodni utworéw zaliczanych do grupy
Snieznika i do grupy strofiskiej, reprezentowanych przez
gnejsy dwulyszczykowe, granitognejsy oczkowe i stojowo-
oczkowe oraz tupki tyszczykowe.

Na odcinkach o diugosci 1,0-1,5 km gléwnego potoku
iwzdhuz niektérych jego doplywow stwierdzono koncentra-
cje granatu od 3 do 12,6 kg/m?, ktéremu niekiedy towarzy-
szy ilmenit (do 1,1 kg m/?).

Granaty reprezentuje bragzowopomaraiczowy alman-
dyn, zawierajacy 23% Fe oraz 4,4% Mn.

Rejon V — anomalia okruchowa granatu (z cyrkonem).
Kolejna anomalia granatu w masywie $nieznickim wystgpu-
je w dwoch sasiadujacych ze soba prawych doptywach
Biatej Ladeckiej na wysokosci Starego Gierattowa w polu
wychodni granulitéw z soczewami eklogitow i gnejséw dwuty-
szczykowych. W doplywie wschodnim na dtugosci 1 km, koncen-
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Ryec. 2. Mapakoncentracji okruchowych
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aluwialnych ziemi klodzkiej. Pozosta-
fe objasnienia jak na ryc. 1

tracje granatu przekraczaja 3
kg/m”, osiagajac w strefie granicznej
ponad 11 kg na 1 m~ aluwiéw. W
drugim potoku, na odcinku 750 m
zawarto$¢ granatu przekracza wsze-
dzie 10 kg/m3, osia§ajac maksymal-
nie 23,5 kg/m”. Koncentraty
mineratléw cigzkich uzyskane z tego
potoku sa réwniez wzbogacone w
cyrkon (do 100 g/m3). Fazowa ana-
liza rentgenowska wykazata obe-
cno$¢ w tym rejonie dwéch odmian
granatéw: almandynu i spessartynu.

Rejon VI — anomalia okrucho-
wa granatu W Goérach Bialskich
u Zrédet Biatej Ladeckiej, zlokali-
zowano kolejna anomalie okru-
chowa granatu, ktéra wystepuje w
aluwiach potoku gtéwnego i wszy-
stkich jego doptywow. W budowie
geologicznej tego rejonu przewa-
Zaja tonality intruzji bialskiej oraz
granodioryty i dioryty kwarcowe.
Koncentraty panwiowe z 5 km
sieci hydrograficznej tego rejonu
odznaczaja si¢ zawarto$cia grana-
tu ponad 3 kg/m3, osiagajac lokal-
nie ponad 15,7 kg/m3. Spotykany tu
granat nalezy réwniez do ogniwa al-
mandynu (manganoanu). Odmiana
gruboziarnista, ciemnobrazowa, za-
wiera Fe — 24% 1 Mn — 24%, w
granacie r6Zowobrazowym oznaczo-
10 24% Fe 14,9% Mn.
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Mineraty — wskazniki mineralizacji (w g/m3):
BARYT

e s e ¢ 20d50do 100 powyzej 100
FLUORYT
e oo o0db5do10 e pOWYZE] 10
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obszary wystepowania
mineratéw — wskaznikéw okruszcowania
w osadach aluwialnych (1 — 4)
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Rejon VII — anomalia okruchowa granatu (z ilmeni-
tem). U st6p Snieznika w partiach Zrédtowych rzek Wilczka
i Klesnica.

Udziat granatu w koncentratach panwiowych jest za-
wsze wyzszy od 1 kg/m?, a lokalnie siegajac 5,4 kg/m’.
Miejscami granatowi towarzysza nagromadzenia ilmenitu
siggajace 570 g/m>.

Rejon VIII — anomalia okruchowa granatu. Omawiany
rejon lezy w obrebie krystaliniku orlickiego przy granicy z
Czechami, migdzy Gniewoszowem i Poniatowem. Granato-
nosne sa dwa potoki wyplywajace z obszaru wychodni
hupkoéw tyszczykowych i paragnejsow z soczewami amfibo-
litbw oraz marmuréw. W krétkim doptywie Dzikiej Orlicy,
przeplywajacym przez Poniatéw, na calej dtugosci zawar-
to$¢ granatu przekracza 1 kg/m~, a przy ujsciu dochodzi
nawet do 3,85 kg/m3. W prébce pobranej u Zrédet, aluwia
zwieraja ponadto nagromadzenia ilmenitu (do 677 g/m3). W
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doptywie Nysy Klodzkiej przeplywaja%ym przez Gniewo-
szOw, granat okruchowy sigga 4,4 kg/m".

Wskaznikowe mineraly okruchowe

Mape rozmieszczenia koncentracji okruchowych mine-
ratéw cigzkich, ktére moga obiektywnie informowac o mo-
zliwosciach wystgpowania w rejonie ktodzkim pierwotnej
mineralizacji, sporzadzono z uwzglednieniem zlota, sche-
elitu, cynobru, kasyterytu, barytu i fluorytu (ryc. 2). Niektére
koncentracje wspomnianych skiadnikow frakcji cigzkiej sa
zlokalizowane w poblizu znanych od dawna niewielkich zt6z i
punktéw mineralizacji kruszc6w oraz barytu i fluorytu. Pozosta-
fe, posrednio informuja o obecnosci nowych, dotychczas nie-
znanych stanowisk tych mineratéw. W aluwiach badanego
terenu zarysowuja si¢ 4 zwarte obszary koncentracji wyraZnie
rézniacych si¢ migdzy soba zespolem wyzej wymienionych
sktadnikéw mineralnych.

Obszar 1 — kra gnejsowa Gor Sowich. Obszar ten jest
zlokalizowany w potudniowo-wschodniej czesci kry sowio-
gorskiej oraz w najblizszym sasiedztwie potudniowej kra-
wedzi tej jednostki strukturalnej. Koncentracje mineratéw
cigzkich wyrdzniaja si¢ obecnoscia barytu i lokalnie zlota
rodzimego.

Nagromadzenia barytu sa zwiazane z zytami barytowy-
mi, ktére powszechnie wystgpuja w gnejsach sowiogoérskich
oraz w poblizu potudniowej krawedzi tej jednostki struktu-
ralnej (Jerzmarnski, 1976).

Obecnos¢ ztota rodzimego w aluwiach niektdrych poto-
kéw Gor Sowich, §wiadczy o mineralizacji Au w tym ob-
szarze. Niskie koncentracje i zanikanie ztota okruchowego
na krétkich odcinkach dolin wskazuje, Ze jest to mineraliza-
cjaoniewielkiej zawarto$ci kruszcu i ograniczonym zasiggu
przestrzennym. Jest ona prawdopodobnie zwigzana z cien-
kimi zytami kwarcowo-hematytowymi przecinajacymi
gnejsy sowiogorskie.

Obszar 2 — Nowa Ruda—Stupiec—-Wojhoérz. Obszar obej-
muje pénocno-zachodnia czg$¢ struktury bardzkiej i epi-
metamorfiku ktodzkiego oraz ofiolit Nowej Rudy. W czesci
SW, w aluwiach wystepuje tylko zloto rodzime. W NE czgsci
obszaru napotkano koncentracje ztota i cynobru, ktére w
aluwiach wielu odcinkéw sieci hydrograficznej wsp6iwy-
stepuja ze soba. Obecnos¢ takiego zespotu moze by¢ zwia-
zana z niskotemperaturowa, hydrotermalna mineralizacja
kruszcowa, lokujaca si¢ w strefach nieciaglosci tektonicz-
nych, rozwinigtych w poblizu gtéwnej dyslokacji sudeckie;j
i uskoku ograniczajacego od potudnia kr¢ sowiogérska.
Przemawia za tym pojawienie si¢ koncentracji mineraléw Au
i Hg w obrebie jednostek o kraficowo odmiennym rozwoju
geologicznym, w skatach o rozpigtosci wieku od proterozoi-
ku do permu wiacznie.

Ograniczenie wystgpowania opisanych nagromadzen
okruchowych w obszarze ofiolitu Nowej Rudy i struktury
bardzkiej, w ktérej prawdopodobnie wystgpuja réwniez serie
ofiolitowe (Niskiewicz i in., 1995) oraz wspétwystgpowanie
Hg i Au nasuwa przypuszczenie, ze Zrédlem tej mineralizacji
mogly by¢ skaty kompleksu ofiolitowego okalajace kre sowio-
gorska. Wedlug Moroniego i in. (1993) w skatach kompleksu
ofiolitowego, ztoto koncentruje si¢ wraz z mineralizacja PGE
w strefach listwenityzacji. Zloza takie charakteryzuja si¢
obecnoscia znacznych ilosci Hg.

W strefach wietrzenia dolnoslaskiego kompleksu ofioli-
towego, zmineralizowane listwenity z Au stwierdzono w masy-
wie Slezy (Speczik & Olszyniski, 1993; Speczik & Piestrzyniski,
1995) oraz w masywie Szklar (Michalik i in., 1997).

W wyniku remobilizacji lub krazenia wéd descenzyj-
nych dochodzi do przemieszczenia i koncentracji Au przy
wysokiej zawarto$ci Pd 1 Hg. Ztoza takiej genezy sa opisy-
wane na terenie masywu czeskiego (Moravek, 1996).

Rozstrzygniecie, ktéra zdwu wymienionych hipotez jest
bardziej prawdopodobna bytoby mozliwe na podstawie wy-
nikéw badar sktadu chemicznego ziaren ztota okruchowe-
go. Zioto pochodzace z listwenitéw zawsze wystgpuje w
postaci elektrum z wysokim udzialem Pd oraz Hg. Zioto
pochodzace z niskotemperaturowych zt6z hydrotermalnych
nie zawiera Pd, a domieszki Ag sa zwykle nizsze.

Koncentracje Au w potudniowej czegsci obszaru badar
sa zwiazane z wulkanitami epimetamorfiku ktodzkiego lub
tez pochodza z materialu skandynawskiego. UsciSlenie po-
chodzenia Au w tej czegsci obszaru wymaga réwniez badar
chemicznych Au w mikroobszarze.

Obszar 3 — Klodzko—Zloty Stok. Obszar lezy we
wschodniej czesci struktury bardzkiej oraz na terenie grani-
toidowego masywu ktodzko-ztotostockiego i strefy tektoni-
cznej Z1oty Stok—Trzebieszowice. Na pémocy granice obszaru
siegaja na teren bloku przesudeckiego i obejmuja doling Nysy
Klodzkiej. W obrebie péinocnej i srodkowej czesci tego
obszaru wystepuje zloto, a w czgsci potudniowej pojawia sig
scheelit. Baryt stwierdzony w aluwiach potoku Trujaca jest
prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego (Jecz-
myk & Markowski, 1990).

Koncentracje Au sg tu zwigzane z termicznym oddzia-
lywaniem magmy intruzji ktfodzko-ztotostockiej. Grupowa-
nie si¢ nagromadzen aluwialnych w Srodkowej czesci
masywu, gdzie wystepuje wiele drobnych kier stropowych
oraz w strefie termicznego kontaktu ze skatami jednostki
bardzkiej, wskazuje na perspektywiczno$¢ stref kontakto-
wych dla poszukiwari mineralizacji Au. Dotyczy to w szcze-
gdblnosci kontaktu w zachodniej cze$ci ostony masywu.

W potudniowej czgsci obszaru, oprécz ztota wystepuja
koncentracje scheelitu. Ten sktadnik koncentratéw jest ali-
mentowany zkier stropowych oraz ze skal metamorficznych
strefy tektonicznej Zioty Stok—Trzebieszowice. Przejawy
pierwotnej mineralizacji scheelitowej w tym rejonie opisat
Mikulski (1995).

Obszar 4 — Miedzylesie-Bystrzyca Klodzka. Obszar
lezy w obregbie rowu Nysy Klodzkiej. Jest on najmniej
przestrzennie zwarty, lecz ma wyraZnie zarysowane granice
pokrywajace si¢ z krawedziami tektonicznymi rowu. Spo-
§r6d wybranych przez autoréw mineratéw wskaznikowych,
wystepuje tu wylacznie ztoto rodzime. Utwory podtoza kre-
dowego pokrywaja osady trzeciorzedu i czwartorzedu. W
Gorzanowie k. Ktodzka stwierdzono obecno$é Au w zlepien-
cach trzeciorzgdowych (Grodzicki, 1972). Mozna zatem sa-
dzi¢, ze nagromadzenia zlota rodzimego w aluwiach tego
obszaru pochodza czgsciowo z rozmywanych zlotonos$nych
osadéw trzeciorzedowych oraz z materiatu skandynawskiego.

Wsr6d drobnych anomalii okruchowych wykrytych w
metamorfiku Snieznika i Gér Orlickich, obok koncentracji
Au 1 scheelitu, zwraca uwage pojawienie si¢ kasyterytu.
Minerat ten tworzy nagromadzenia na krétkich odcinkach
sieci hydrograficznej, ktére dokumentuja nieznane dotad
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punkty mineralizacji cynowej w skalach metamorﬁcznych
Snieznika i Gér Orlickich. Punkty te zapewne nie maja znacze-
nia przemystowego, moga jednak uzupehié¢ obraz przebiegu
proces6w mineralizacji kruszcowej w tej czesci Sudetow.

W granicach metamorfiku Snieznika zaznaczyta sig sil-
naokruchowa anomalia ﬂuorytu w rejonie Stronia Slasklego
i Radochowa. Jest ona zwiazana ze znanymi ztozami fluo-
rytu w Kletnie, Marcinkowie i Janowej Gorze.

Whioski

1. Systematyczne, szczegétowe zdjecie panwiowe (szli-
chowe) w skali 1 : 25 000 doprowadzito do wykrycia w osadach
aluwialnych ziemi klodzkiej nagromadzen uzytecznych mine-
raléw ciezkich oraz mineraléw wskaznikowych dla okrusz-
cowania.

2. Najwyzsze koncentracje dla odzysku granatu okru-
chowego stwierdzono w aluwiach Biatej Ladeckiej migdzy
Radochowem i Strachocinem (rejon IV), w dwdch prawych
doptywach Biatej Ladeckiej w sasiedztwie Starego Gieratl-
towa (rejon V) i gérnym biegu Biatej Ladeckiej (rejon VI).
Granaty wspomnianych rejonéw mozna wstepnie zakwalifi-
kowac jako granaty przydatne dla przemystu, gdyz sa repre-
zentowane przez poszukiwana odmian¢ — almandynu,
odznaczaja si¢ zréznicowang granulacja od 0,1 do 2,5 mm,
oraz nie posiadaja makroskopowo widocznych wrostkow i
spekan.

3. Analizarozmieszczenia i zréznicowania sktadu mine-
ralnego wskaznikowych mineratléw cigzkich w aluwiach
ziemi ktodzkiej wskazuje, zZe istnieja tu perspektywy wyste-
powania niewielkich zt6z ztota rodzimego i scheelitu. Dla
wyjasnienia stusznosci tej hipotezy, konieczne jest przepro-
wadzenie doktadniejszych badan w obszarach: Nowa Ruda—
Stupiec oraz Ktodzko—Ztoty Stok.

4. Wyniki badan wykazaty réwniez, ze w metamorfiku
Snieznika i Gér Orlickich wystepuja nieznane dotychczas
przejawy okruszcowania cyna i zlotem. Zapewne nie maja
one znaczenia przemystowego, ale moga dostarczy¢ cen-
nych informacji o przebiegu proces6w kruszcowych i zwig-
kszy¢ szanse na znalezienie bardziej rozlegtych, zmineralizowanych
stref na tym terenie.

5. Katastrofalna pow6édZ w lipcu 1997 r. poczynita nie
tylko spustoszenie w miastach, wsiach, osiedlach i gospo-
darstwach, ale takze na wielu odcinkach zmienita prawdo-
podobnie bieg rzek, ciekéw i kanatéw. Wartko plynace
wody mogly catkowicie wyptuka¢ frakcje piaszczysto-mu-
lasta w gérnych odcinkach sieci hydrograficznej i znies¢ ja
do centralnej czgsci Kotliny Ktodzkiej. Wraz z tym materia-
fem sptynely anomalie i koncentracje mineratéw cig¢zkich
tak pieczotowicie dokumentowane w okresie od 1986 do
1990 r. Obraz sktadu mineralnego frakcji cigzkiej osadéw
aluwialnych ziemi ktodzkiej do 1997 r. pozostanie jedynie
na mapach zalaczonych do opracowan archiwalnych i w
zbiorach prébek panwiowych, zachowanych w magazynach
Paristwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Whioski i hipotezy sformulowane przez autoréw po
analizie wynikéw badan mineralogicznych, pozostaja jed-
nak aktualne.
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