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Interpretacja wynikéw analizy petrograficznej frakcji zwirowej glin
zwalowych w nawiazaniu do ich genezy

Stanistaw Lisicki*

W Polsce od lat wykonuje si¢ standardowe badania
litologiczno-petrograficzne osadow plej stoceriskich, pobie-
ranych z rdzeni wiertniczych, na potrzeby realizacji arkuszy
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000.
Metodyka tych badan zostata kompleksowo opracowana
przez Rzechowskiego (1971, 1974) na potrzeby badania
osad6éw z otworéw wiertniczych wykonywanych dla Mapy
geologicznej Polskiw skali 1 : 200 000. Badania litologicz-
no-petrograficzne obejmuja analizy: uziarnienia, petrografii
zwiréw z glin zwatowych, zespolu mineratéw ciezkich,
obtoczenia ziarn kwarcu dla osadéw piaszczystych i zawar-
tosci weglanéw. Wykonywano tez sporadycznie oznaczenia:
odczynu pH, sktadu chemicznego, zawarto$ci mikroelemen-
t6w i zawartosci skaleni. Najbardziej przydatnymi do okre-
§lania litostratygrafii plejstocenu, okazaly sie wyniki
analizy sktadu petrograficznego zwir6w (o $rednicy 5-10
mm) z glin zwalowych. Wykazaty to badania Rzechowskie-
go (tab. 1) i autora opracowania (Lisicki, 1996a,b, 1997).

Tab. 1. Przydatnosé analiz do okreslania cech osadow

Geneza —

Rodzaj . . |Uitostra—| Litotyp | Obszar | Hiper—

. $rodowisko Facje : o

analizy sedymentacji tygrafia [regionalny| zrédtowy | geneza

uziarnienie ++ ++ + +++ ++ ++

peirografio ++ ? +++ ++ et ++
Zwiréw

minerdty ++ ++ ++ ++ 4 ++
ciezkie

oblaczenle 44+ ++ + ++ + +
kwarcu

zawartos¢

weglanéw ++ + + ++ + +++

+++ cecha definiowana bardzo wyraznie

++  cecha definiowana powszechnie, w wielu regionach

+ cecha definiowana lokalnie, np. w pojedynczych profilach

? brak systematycznych badan

Analizowany, geologiczny material badawczy i poréw-
nawczy pochodzi z czterech otworow wiertniczych z cen-
tralnej czesci Pojezierza Mazurskiego, dwoéch z Niziny
Augustowskiej, jednego z Pojezierza Suwalskiego i dwéch
z obszaru poludniowej czesci Niziny Mazowieckiej (ryc. 1).
Wszystkie te otwory kartogtaficzno-badawcze zostaly wy-
konane systemem obrotowym w ramach realizacji arkuszy
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1 : 50 000.

Sklad petrograficzny frakcji zwirowej
Proste metody statystyczne, stuzace do opracowywania
wynikéw analizy sktadu petrograficznego Zwiréw, zastoso-

wano juz do badai glin zwatowych z rdzeni wiertniczych
uzyskiwanych z otworéw wykonywanych dla arkuszy Mapy
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geologicznej Polski w skali 1 : 200 000. Podstawy tych
metod zostaty krétko przedstawione przez Kenig (1997).

W analizie sktadu petrograficznego frakcji zwirowej (0
§rednicy 5-10 mm, minimum 100 ziaren w prébee) z glin
zwalowych, oblicza sie (Rzechowski, 1971, 1974) zawar-
to$¢ procentowa réznych grup skat skandynawskich (p6t-
nocnych — paleozoicznych i starszych oraz rzadko
spotykanych na terenie Polski skat triasowych i jurajskich):
skat krystalicznych (Kr), wapieni (Wp), dolomitéw (Dyp) 1
piaskowcow tacznie z kwarcytami (Pp) oraz lokalnych (trze-
ciorzedowych i kredowych): wapieni i margli (Wo), pia-
skowcéw (P,) i mutowcéw tacznie z itowcami (M;) (na
rycinach wartosci $rednie zaokraglono do jednego procen-
ta). Nastepnie oblicza si¢ wskazniki petrograficzne O/K-
K/W-A/B skladajace si¢ z trzech wspotezynnikow: O/K,
K/W i A/B charakteryzujacych zaleznosci migdzy udziatem
réznych grup skat pénocnych w zwirach glin zwatowych,
gdzie: O — suma skat osadowych (Wp+ D+ Py+tupki pn.
__ bardzo rzadko wystepujace), K — suma skat krystalicz-
nych i kwarcu p6tnocnego (Kr+ kwarc pn.), W — suma skat
weglanowych (Wp+ D), A — suma skat nieodpornych na
niszczenie (Wy+ Dy+ tupki pn.), B — suma skat odpornych
(Kr+kwarc pn+Py). W niektérych polskich opracowaniach
litologiczno-petrograficznych oblicza sie réwniez wspol-
czynnik Dp/W, przedstawiajacy stosunek zawarto$ci dolomi-
téw do wapieni pémocnych (Czerwonka & Krzyszkowski,
1995).

Po raz pierwszy cechy petrograficzne litotypéw 14
pozioméw glin zwatowych z jednego obszaru, nalezacych
do o$miu zlodowaceri: narwi — A; i Ay, nidy — N; i Ny,
sanu—3S,1S,, wilgi—G, liwca— C, odry — 0,10, warty
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Tab. 2. Wyniki analizy petrograficznej zwiréw z profiléw z porwakami glin zwalowych. Objasnienia symboli petrograficznych
w tekscie

Nazwa Glebokos¢ Zawartos¢ 2wiréw (%) F‘)ﬁfg;ﬁg?:é Lifosf.rafygrafio Stratygrafia
profilu Kr Wp Dp Pp[W_ P M| 0/K-K/W-A/8 (litotyp) glacjalna
Wyszembork | 206,0-207,0 |35,0(31,6/ 7,4 | 5,9|6,6 | 0,0|6,2| 1,27-0,93-0,95 N, zlod. nidy, st. miodszy
207,0-208,0 |38,4/30,2| 7,2 | 5,7 5,7|0,0|7,6| 1,10-1,07-0,84 (A,) zlod. narwi, st. mlodszy (porwak)
208,0-209,0 |41,9/31,1/ 6,3 |3,7|4,4|0,0(8,5( 0,96-1,14-0,81 (A;) zlod. narwi, st. mlodszy (porwak)
210,0-211,0 [34,630,8|10,1/ 5,3 4,8 1,0(8,2| 1,31-0,88-1,01 N, zlod. nidy, st. miodszy
211,0-212,0 |36,033,5/9,3|6,7| 3,1/0,0|6,2| 1,40-0,86-1,03 N2 zlod. nidy, st. mtodszy
216,0-217,0 (40,6/33,8/ 6,8 | 3,4(5,8|1,5|3,4| 1,06-1,04-0,90 A, zlod. narwi, st. miodszy
Ukta 94,0-95,0 (27,530,3|4,5(1,2(0,82,5(29,1| 1,24-0,84-1,15 G zlod. wilgi
97,0-98,5 [13,6/38,0/6,0|4,0(0,0|2,0|29,6| 2,73-0,40-2,04 G zlod. wilgi
100,0-101,0 |20,2/39,6/2,2|7,5|1,6 | 2,5 [24,0| 2,26-0,52—1,43 G zlod. wilgi
101,0-101,8 |27,3/40,6/ 3,0 | 1,8 |1,2 | 0,6 |24,2| 1,63-0,64—1,47 G zlod. wilgi
102,0-109,0 |38,4/19,2| 7,4 14,8/2,0 6,4 |3,9| 0,98-1,61-0,47 (s4) zlod. sanu, st. starszy (porwak)
110,0-111,0 |26,4/15,6(12,4/15,9| 8,6 | 4,5 /10,2 1,48-1,06-0,62 S, zlod. sanu, st. mtodszy
111,0-112,8 |28,0/16,8/ 8,6 |13,8] 6,0 | 3,9 |14,6 1,25-1,24-0,56 S, zlod. sanu, st. mtodszy
115,5-116,5 |30,5/21,4/16,8/ 9,2 | 4,6 9,9 | 3,0| 1,38-0,90-0,88 S, zlod. sanu, st. miodszy
116,5-119,2 (30,6|20,9/12,1(10,2| 2,6 | 4,9 |14,8| 1,36-0,96-0,79 S, zlod. sanu, st. mlodszy
119,2-120,0 |25,0/35,6/ 6,8 | 6,1 6,1 1,5 |15,2| 1,78-0,64-1,27 (Ny) zlod. nidy, st. mtodszy (porwak)
121,0-122,3 [28,7|34,0/ 4,0 | 6,7 | 2,7 | 4,7 [13,4| 1,42-0,83-1,00 (N,) zlod. nidy, st. mlodszy (porwak)
131,6-133,0 |25,8/31,2(6,5|6,5|7,5|2,2|16,1| 1,58-0,74-1,09 N, zlod. nidy, st. miodszy
134,0-135,1 |8,0(8,7|3,3|0,7|0,7 4,7 |6,0| 1,46-0,72-1,28 Nz ? zlod. nidy, st. mtodszy ?
Jandwka 85,0-86,0 (24,3|51,5/16,8/1,5/0,7 | 1,1|1,9| 2,67-0,38-2,47 04 zlod. odry, st. starszy
87,0-88,0 |21,5/54,8/16,0/1,4|1,0(0,0]4,1| 3,16-0,32-2,92 0, zlod. odry, st. starszy

89,0-90,0 |23,1/43,924,3/1,72,3/0,0|3,5( 2,88-0,36-2,62 zlod. liwca
91,0-92,0 |23,4(39,6|28,6/0,6 2,6 | 0,0 |4,5| 2,86-0,35-2,76

C
C
93,0-94,0 |29,8/40,4(20,7/1,01,5|0,0|5,1| 2,02-0,50-1,92 C zlod. liwca
C
C

zlod. liwca

95,0-97,0 |25,7/35,1129,7/ 3,0 (1,5/0,0| 4,5| 2,58-0,40-2,22 zlod. liwca

99,0-100,0 |33,5/23,4/29,4/2,5(3,0/0,0|6,1| 1,60-0,65-1,42 zlod. liwca
101,0-102,5 |35,4/25,0(26,2| 2,4 | 3,0|0,0| 6,1| 1,47-0,71-1,31 C zlod. liwca
103,0-104,0 |27,8/51,110,4/0,3/0,6 | 0,3|8,6| 2,18-0,46-2,15 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
105,0-106,0 |27,2/52,7/6,0|0,3(0,6 0,9 {10,9] 2,15-0,47-2,11 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
108,5-109,5 |28,7/52,4/5,5/0,5/0,5/0,5[10,5] 1,98-0,51-1,93 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
109,5-110,5 (31,148,6/6,5(0,0|1,1|0,6 |9,3| 1,68-0,59-1,68 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
110,5-111,5 (24,6/56,8| 4,1|1,1/0,5|0,8 [10,3| 2,44-0,42-2,30 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
111,5-112,5 |26,8/45,3|10,5/1,7 (0,3 | 0,3 [14,6] 2,14-0,48-1,95 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
112,5-113,5 |21,8|48,2|13,0/1,4 | 0,4 | 1,1 [13,4| 2,83-0,36-2,60 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
113,5-114,5 |22,0/49,5/10,8/ 0,9 (0,6 | 0,6 |14,6 2,75-0,37-2,60 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
114,5-115,5 |28,150,4/ 8,0 0,4 0,0 | 1,1 [11,3| 2,04-0,49-2,00 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
115,5-116,5 |31,0/49,2/7,8|0,0(0,4|0,8 (9,7 | 1,81-0,55-1,81 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
116,5-117,5 |27,0/51,3/ 9,1]0,9/0,0 1,3 |10,4| 2,27-0,45-2,17 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak)
125,0-126,0 (18,6(16,727,4/ 0,4 4,5|0,0 27,4/ 2,17-0,47-2,11 G zlod. wilgi
126,0-127,0 |21,4/19,3|28,0(0,5| 4,3| 0,3 |24,1| 2,21-0,46-2,13 G zlod. wilgi
127,0-128,0 [29,0(19,9/26,1/0,4|1,9 | 0,7 19,9 1,58-0,64—1,54 G zlod. wilgi
128,0-129,0 (21,9/19,7|28,6/1,0 | 2,5 | 0,6 |22,5] 2,09-0,49-1,97 G zlod. wilgi

133,8-135,0 |30,1/36,7/20,5/ 0,8 3,8/ 0,8 | 4,2| 1,79-0,57-1,72 G +(Ny) zlod. wilgi (z porwakiem)

135,5-136,5 [24,4/34,9/10,5/1,0 8,2 (1,0 [16,7| 1,76-0,58—1,67 N, zlod. nidy, st. starszy
136,5-137,5 [22,0132,2[10,7/0,9(7,0 1,9 [23,4] 1,92-0,53-1,80 N, zlod. nidy, st. starszy
137,5-138,5 |25,635,7[12,6( 1,0 | 8,1( 0,5 [14,0] 1,92-0,53-1,82 N, zlod. nidy, st. starszy
| 139,5-140,5 [22,840,0[10,2/ 0,5 [10,7] 0,5 [13,0] 2.22-0,45-2.16 N, zlod. nidy, st. starszy
141,5-142,5 [23,339,99,2 [ 1,2 [10,4] 0,6 [11,7] 2,05-0,50-1,90 N, zlod. nidy, st. starszy
143,5-144,5 31,237,2/11,1] 1,5 5,5 0,5 [10,1] 1,52-0,68-1,41 Ny zlod. nidy, st. starszy
145,5-146,5 [24,7/40,9/11,6(1,29,5[0,0 8,8 2,05-0,50-1,91 Ny zlod. nidy, st. starszy
146,5-147,5 |26,8(36,6(16,0] 1,4 [11,7] 0,5 | 4,2 1,98-0,52-1,84 N, zlod. nidy, st. starszy
147,5-148,5 [31,0[37,115,7(1,0{9,1]0,0| 4,1| 1,68-0,61-1,60 Ny zlod. nidy, st. starszy
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— W, i W, oraz wisty — B, i B,, okre§lono na podstawie
badari 32 profiléw otworéw kartograficzno-badawczych z
terenu Pojezierza Mragowskiego — srodkowe;j czgSci Poje-
zierza Mazurskiego (Lisicki, 1996a,b; 1997). Dla tego rejo-
nu okreslono réwniez cechy litotypu glin deluwialnych tzw.
czerwonego kompleksu ilastego (Lisicki, 1996b, 1997).

Porwaki glin zwatowych

Wykrycie istnienia porwakéw starszych glin zwato-
wych w mtodszych glinach nie jest czyms$ niezwykiym.
Wielokrotnie stwierdzano istnienie porwakéw osadow trze-
ciorzedowych i starszych w glinach zwatowych, a takze sa
znane przypadki wystegpowania osadéw interglacjalnych na
wtérnym ztozu (Lisicki, 1996b). Osady te s3 makroskopowo
odrézniane w rdzeniach wiertniczych. Natomiast porwaki
starszych glin zwalowych nie zawsze musza rézni€ si¢ bar-
wa lub optycznie zauwazalnym sktadem frakcjonalnym od-
miennym od otaczajacych glin zwatowych wystepujacych
in situ (Zabielski, 1996). Z tego powodu porwaki starszych
glin na ogét do tej pory nie byly zauwazane w rdzeniach
wiertniczych.

W profilu Wyszembork (ryc. 2, tab. 2), w interpretowa-
nym jego odcinku, wystgpuja gliny zwatowe o dwoch od-
miennych litotypach (Choma-Moryl i in., 1984). W
starszym litotypie A, (symbole wedtug Lisickiego, 1996a,b,
1997) mtodszego stadialu zlodowacenia narwi przewaga
skat krystalicznych nad pozostalymi sktadnikami petro-
graficznymi jest wyrazna. Na glebokosci 217-216 m glina
zwatowa o tym litotypie spoczywa in sifu, natomiast na
glebokosci 209-207 m — w pozycji porwaka (A,). Glina
zwatowa mlodszego litotypu N, — mlodszego stadiatu zlo-
dowacenia nidy, charakteryzuje si¢ nieznaczna przewaga skat
krystalicznych nad wapieniami pétnocnymi.

W profilu Ukta (ryc. 2, tab. 2) litotyp N, — najstarszej
w catym profilu zielonkawoszarej gliny zwatowej — miod-
szego stadiatu zlodowacenia nidy wykazuje, jak przedsta-

wiaja to wyniki badarii Gronkowskiej-Krystek (1994a), nie-
wielka przewage wapieni péinocnych nad skatami krysta-
licznymi. Najnizsza probka charakteryzuje si¢ dominacja
fosforytéw (61,3%), a wyniki analizy petrograficznej tej
probki nie zostaty uwzglednione w obliczaniu wartosci Sred-
nich. Réwniez zielonkawoszara glina zwatowa o litotypie
N,, lezaca na glebokosci 122,3-119,2 m, wystepuje, ponizej
szarej i brunatnej gliny o litotypie S,, w pozycji porwaka
(N,). W glinie o litotypie S, — mtodszego stadiatu zlodo-
wacenia sanu przewage osiagaja skaty krystaliczne nad wy-
stepujacymi w zblizonej iloSci wapieniami, dolomitami i
piaskowcami ptnocnymi. Wyzej lezaca czerwonawa glina
zwatowa charakteryzuje si¢ mata ilo$cia Zwiréw (zbadane 2
prébki, a z otrzymanych wynikéw obliczona Srednia wazo-
na) i dominacja w nich skat krystalicznych. Reprezentuje
ona prawdopodobnie litotyp S, — starszego stadiatu zlodo-
wacenia sanu. Glina ta lezy powyzej gliny zaliczonej do
mtodszego stadiatu tego zlodowacenia, wigc moze wystepo-
wad tylko w pozycji porwaka (S,). Gérna czg$¢ omawianego
profilu z Ukty stanowi glina zwatowa o litotypie G —
zlodowacenia wilgi, w ktérej wsrdéd skat potnocnych prze-
wage osiagaja wapienie, a wsréd skat lokalnych mutowce,
co jest wazna cecha rozpoznawcza tego osadu na Mazurach
(Lisicki, 1996b, 1997).

W profilu Janéwka (ryc. 2, tab. 2), w dolnej czesci
kompleksu morenowego wystepuje glina zwatowa o litoty-
pie N, — starszego stadialu zlodowacenia nidy. Lezaca
powyzej glina o litotypie G — zlodowacenia wilgi jest
bardzo charakterystyczna dla obszaru Suwalszczyzny. Do-
minuja w niej przewaznie dolomity pétnocne i skaty krysta-
liczne nad wapieniami péinocnymi, przy duzym udziale
mutowcéw lokalnych. Na obszarze Mazur w glinie zlodo-
wacenia wilgi udziat dolomit6w jest o wiele nizszy. Skiad
petrograficzny probki z giebokosci 135,0-133,8 m stwarza
trudnosci w zaklasyfikowaniu gliny do odpowiedniego lito-
typu. W glinie tej przewazaja wapienie pétnocne, co upo-
dabnia ja do gliny o litotypie N;, cho¢ wystepuje w niej

znacznie wigcej dolomitéw poét-

nocnych i mniej wapieni lokal-
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Ryec. 2. Profile z porwakami glin zwatowych. Objasnienia symboli petro graficznych w tekscie.

Symbole litostratygraficzne wedtug tab. 2
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kiem wapieni lokalnych. Réznice
w sktadzie Zwiréw nie upowaznia-
ja jednak do zaliczenia tych dwéch
glin do réznych litotypéw. Podob-
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ne réznice w ramach tego samego litotypu stwierdzono w
profilach centralnej czgsci Pojezierza Mazurskiego (Lisicki,
1996b). W swietle obecnych danych glina ta, lezaca ponizej
glebokosci 103 m, jest interpretowana przez autora jako
wystepujaca w formie porwaka (N;), powyzej ktérej wyste-
puje glina zwatowa o litotypie C — zlodowacenia liwca.
Podobnie jak glina zlodowacenia wilgi zawiera ona duzo
dolomitéw péinocnych, co jest charakterystyczne dla calej
Suwalszczyzny (Lisicki, 1998). Powyzej glebokosci 88 m
wystepuje glina zwatowa o litotypie O, — starszego stadiatu
zlodowacenia odry, wykazujaca skrajng przewage wapieni
pdtnocnych nad skatami krystalicznymi. Gliny zwatowe na
obszarze Suwalszczyzny, w poréwnaniu z obszarem centralnej
czesci Mazur, zawieraja wigcej dolomitow. Jest to spowodowa-
ne wystgpowaniem wychodni skat dolomitowych w péocne;j
czesci Litwy. Czerwonka i Krzyszkowski (1995) zaliczaja
omoéwione gliny do litotypéw zlodowacen potudniowopol-
skich i zlodowacen §rodkowopolskich.

Gliny czerwonego kompleksu ilastego

Petrograficzna charakterystyka tych glin sptywowych
zostanie oméwiona na przykiadzie fragmentéw profiléw
Baranowo i Marcinowo. Gliny te wystgpuja w obrebie tzw.
czerwonego kompleksu ilastego, ktérego osady (lezace in
situ) tworza wazny poziom stratygraficzny w Polsce péinoc-
no-wschodniej. Wedtug najnowszych pogladéw autora
(Winter & Lisicki, 1998), osady te wczesniej uwazane za
zastoiskowo-wodnomorenowe ze schylku zlodowacenia
wilgi (Lisicki, 1996b, 1997), sa zapewne utworami jeziorno-
peryglacjalnymi i jeziornymi z chtodnej czgsci interglacjatu.
Wystepujace w nich gliny sptywowe to osad deluwialny.

W profilu Baranowo (ryc. 3, tab. 3) szara i zwarta glina
zwatowa o litotypie G — zlodowacenia wilgi zawiera, jak
wykazaly to badania petrograficzne WoZniak i in. (1985),
duza ilo§¢ mutowcéw lokalnych. Glina w czgsci stropowej
jest bezowoszara, piaszczysta i smugowanama; ma chara-
kter gliny sptywowej (wodnomorenowej) — G-flow. Jest
wzbogacona w wapienie lokalne, a jedna prébka tej gliny -
w dolomity péinocne. Silnie ilasta glina sptywowa (delu-
wialna) czerwonego kompleksu ilastego -cki, o barwie cze-
koladowo-brunatnej z szarozielonymi plamami, jest wyraznie
wzbogacona, w stosunku do gliny zwatowej zlodowacenia
wilgi, w dolomity péinocne i skaly krystaliczne. Glina spty-
wowa przechodzi partiami w it o tej samej barwie.

W profilu Marcinowo (ryc. 3, tab. 3), wystepujaca na
dwéch glebokosciach, szaraibrazowa, zwiez-
1a, piaszczysta glina zwatowa o litotypie G —
zlodowacenia wilgi wykazuje dominacje skat
krystalicznych i dolomitéw péinocnych nad

Baranowo i do 47,5% w profilu Marcinowo. W obu przy-
padkach ilo$¢ dolomitowych zwiréw jest znacznie wyzsza
niz w podscielajacej glinie zlodowacenia wilgi. Skaty dolo-
mitowe jak i skaly krystaliczne dominuja nad wapieniami
pénocnymi, ktérych ilo$¢ zostata zmniejszona we frakcji
5-10 mm prawdopodobnie wskutek wietrzenia peryglacjal-
nego i transportu zboczowego (Lisicki, 1997). Na transport
blotny tych osadéw wskazuje réwniez zmniejszenie, w ze-
spole mineratéw ciezkich, ilosci stabo odpornych na nisz-
czenie mechaniczne amfiboli na rzecz odpornych granatéw
w stosunku do zawartos$ci tych mineraléw w skatach macie-
rzystych, tzn. w glinach zwatowych o litotypie G (Lisicki,
1996b).

Gliny spltywowe (typu flow)

Gliny te wykazuja réwniez podwyzszona, w stosunku
do gliny wytopnieniowej (typu melt-out), zawarto§¢ dolomi-
téw poélocnych i skat odpornych na niszczenie. W profilu
Bagienko (ryc. 4, tab. 4), zielonkawoszara, miejscami z odcie-
niem brunatnym, glina zwatowa o litotypie N, — mtodszego
stadiatu zlodowacenia nidy charakteryzuje si¢ nieduza prze-
waga wapieni pétocnych nad skatami krystalicznymi. W
glinie tej wystepuje porwak (N,) — starszego stadiatu tego
zlodowacenia, ktéra wykazuje znaczng przewage wapieni
pétnocnych nad skatami krystalicznymi. Lezaca w czesci
stropowej brazowa glina charakteryzuje si¢ licznymi zie-
lonkawoszarymi smugami i przemazami gliniastymi oraz
cienkimi, piaszczystymi przewarstwieniami i warstewkami
gliny piaszczystej w najwyzszej czesci kompleksu. Wyste-
pujaca tu glina sptywowa (wodnomorenowa) — N,-flow

m] BARANOWO Ml MARCINOWO
T ] e
1302 [ &) 3 1o . 3 pr. 1548 . 4
BaE== 2y cki g HE 2 cki, 5
1336 K 2125 160,0 4N S
LRI 1 S~ ; o7 lof B 11 N/ 7
; BN 34710 1e50pedied v 1115
1430 1,38 077 119 Fvo, = 1| 184 056 1,72
V/ 4 pr. '71’4.,|° °| Li 7 pr.
149,7 R ”! | 7801k 21 ¢ B oy
153,0 [--te- T4 \/ - 2 e g
/\/ 203 1327
1,66 0,64 1,44 152 0,68 1,49

Ryec. 3. Profile z glinami czerwonego kompleksu ilastego. Objas-
nienia symboli petrograficznych w tekscie. Symbole litostratygra-
ficzne wedtug tab. 3

Tab. 3. Wyniki analizy petrograficznej zwiréw z profiléw z glinami
czerwonegokompleksu ilastego. Objasnienia symboli petrograficznych w tekscie

wapieniami péinocnymi. Duzo jest w niej

Wspélczynniki

réwniez mutowcéw lokalnych, szczegdlnie

na giebokosci 165,0-160,0 m. Glina ta ma

zblizong charakterystyke petrograficzna do

gliny zlodowacenia wilgi z profilu Janéwka.

W profilu Marcinowo, w zalegajacej wyzej

rdzawej i brazowej, zwiezlej i piaszczyste;j,

zapewne glinie sptywowej czerwonego kom-

pleksuilastego, jeszcze bardziej dominuja do-

lomity pétnocne. W opracowaniu Czerwonki

1 Krzyszkowskiego (1995) gliny te zaliczone sg

do litotypéw zlodowacen potudniowopolskich.

Wsréd zwiréw skat pétnocnych w glinach spty-

wowych bardzo wazna rolg odgrywaja dolomi-

ty wystepujace w ilosci do 29,5% w profilu

Nazwa 237 Zawartos¢ 2wiréw (%) petrograficzne Lifnslrafygrufiu Stratygratia
profilu Kr Wp Dp Pp|W_ P_ M| 0/K-K/W-A/B (litotyp) glacjalna
Baranowo | 134,0-137,0 |32,2(20,1/26,8/1,8 | 3,1|6,3 [4,0| 1,36-0,76-1,25 cki czerw. kompl. ilasty - interglacjat
139,0-141,1 (31,817,029,5/2,8(2,3/8,8 | 0,9 1,35-0,78-1,19 cki czerw. kompl. ilasty - interglacjal
141,6—142,6 |28,8(24,9/19,6(5,3|7,6|7,1/0,9| 1,44-0,78-1,12 cki czerw. kompl. ilasty - interglacjat
144,0-145,0 |37,6(35,2/0,0 | 3,0(17,0(0,0 | 0,0| 0,91-1,19-0,79 G-flow zlod. wilgi
147,0-148,0 [23,4|26,4/16,3| 3,0 21,3/ 5,6 | 0,0| 1,80-0,59-1,50 G-flow zlod. wilgi
150,0-150,5 |22,3/30,9(12,2| 2,4 | 5,7 | 0,7 [18,7| 1,81-0,58-1,56 G zlod. wilgi
152,0-153,0 (20,6/30,9| 3,6 | 1,9 (9,7|5,0 21,8 1,52-0,70-1,33 G zlod. wilgi
Marcinowo | 155,0-156,0 |29,5/13,0/47,5/1,52,0|0,5 | 4,0| 2,00-0,51-1,86 cki czerw. kompl. ilasty - interglacjat
156,0-157,0 |30,3(16,0/38,5/1,3| 0,4 (0,9 (8,3| 1,70-0,60-1,59 cki czerw. kompl. ilasty - interglacjal
158,0-159,0 (31,4(22,4(37,2/1,3|0,3(1,6 | 2,9| 1,83-0,56-1,72 cki czerw. kompl. ilasly - interglacjat|
160,0-161,0 [32,7(27,4/22,6{0,4| 3,6 |6,4 | 4,0 1,47-0,69-1,44 G zlod. wilgi
161,0-162,0 |34,3|24,8(29,6/1,7 (2,6 | 3,1|2,2| 1,57-0,66-1,45 G zlod. wilgi
163,0-164,0 |39,6(19,2/34,1/1,6 (1,0 1,6 |0,0| 1,30-0,79-1,21 G zlod. wilgi
171,4-172,0 {24,5(18,330,0/0,0| 4,0|0,8 18,7| 1,91-0,52-1,91 G zlod. wilgi
172,0-173,0 |36,8(23,0(26,1/ 0,4 (2,2 |1,2 | 5,4| 1,30-0,77-1,28 G zlod. wilgi
173,0-173,9 (27,015,3|36,0/0,0|3,2|0,0 (12,2 1,76-0,57-1,76 G zlod. wilgi
174,0-175,0 |36,8(24,8(27,2/0,0 (1,6 [ 0,0 | 4,0| 1,35-0,74-1,35 G zlod. wilgi
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cechuje sie podwyzszona zawarto$cia skat krystalicznych
— szczeg6lnie w probee czwartej od gory (tab. 4) oraz
ponad dwukrotnie wigksza iloscia dolomitéw, a takze
wyrazZnie wigksza iloscia piaskowcéw pémocnych i lokal-
nych (Gronkowska-Krystek, 1994a). Podwyzszone wartosci
przede wszystkim skat odpornych na niszczenie sa wynikiem
prawdopodobnie proceséw przemieszczania si¢ 0sad6w i pro-
ces6w wietrzeniowych.

Zwietrzale gliny zwalowe

Strefy te wystepuja dos¢ czesto w gérnych czesciach,
najmlodszych na danym obszarze glin zwatowych lub obej-
muja caty profil najmlodszej gliny. Powstawaly one przede
wszystkim w klimacie peryglacjalnym. W starszych glinach
strefy zwietrzate rzadko wystepuja. Jest to prawdopodobnie
rezultat proceséw egzaracji, jakie doprowadzaty do znisz-
czenia gléwnie gérnych czesci starszych (zlozonych przez
starsze ladolody) glin zwatowych, przez nasuwajace si¢
mlodsze ladolody skandynawskie.

W profilu Zytkiejmy Nadlesnictwo (ryc. 4, tab. 4), w
stropowej czesci profilu wystepuje szarobrazowa glina zwa-
towa. W dolnej czgéci kompleksu gliniastego znajduje si¢
glina o litotypie B, — starszego stadiatu zlodowacenia wi-
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Ryec. 4. Profile z glinami sptywowymi i zwietrzatymi. Objasnienia
symboli petrograficznych w tekscie. Symbole litostratygraficzne
wedlug tab. 4

Tab. 4. Wyniki analizy petrograficznej zwiréw z profiléw z glinami spty wowymi
i zwietrzatymi. Objasnienia symboli petrograficznych w tekscie

sty. Obliczone $rednie wartosci zawartosci zwir6w wykazu-
ja znaczng przewage wapieni péinocnych nad skatami kry-
stalicznymi. Do glebokosci 11,0 m glina jest interpretowana
jako zwietrzata — B,? zwietrz. (zmieniona w klimacie pe-
ryglacjalnym). Charakteryzuje si¢ ona podwyzszong zawar-
toscia skat krystalicznych i piaskowcow lokalnych (Fert &
Pruszek, 1984), co sugeruje dziatanie proceséw wietrzenio-
wych, choé¢ odwapnione sa tylko najwyzej potozone partie
osadu (do glebokosci ok. 4 m). Omawiana gling mozna
wiazaé stratygraficznie z lezaca nizej gling o litotypie B,
badz okreslaé jako zwietrzala gling pierwotnie o litotypie B,
— mitodszego stadiatu zlodowacenia wisty. Badania glin
zwatowych z obszaru Polski péocno-wschodniej dowo-
dza, ze cienkie poziomy najmtodszej gliny zwatowej moga
by¢ catkowicie i jeszcze bardziej, niz w profilu Zytkiejmy
Nadlegnictwo, intensywnie zwietrzale. Manifestuje si¢ to
gléwnie znaczna przewaga skat krystalicznych nad pozosta-
tymi sktadnikami.

Préba okreslenia litostratygrafii i stratygrafii glin
zwalowych o matej miazszoscl

W profilu Lojkéw, w rejonie Nowego Miasta n. Pilica,
ok. 10 km na potudnie od rzeki, kompleks glin lodowcowych
zalega do glebokosci 15,3 m (ryc. 5). Najnizszy poziom
szarych glin zwatowych wykazuje petrograficzna tréjdziel-
no$é. Lezaca w czesci spagowej gling zwatowa o litotypie
A, — mlodszego stadiatu zZlodowacenia narwi, reprezentuje
prébka (59 ziaren zwiru) o znacznej przewadze skat krysta-
licznych nad wapieniami pétnocnymi (tab. 5), a w zespole
mineratéw ciezkich z dominacja granatéw nad amfibolami
(Gronkowska-Krystek, 1994b). Wyzej lezaca glina o litoty-
pie N, — starszego stadialu zlodowacenia nidy, charakte-
ryzuje probka (66 ziarn zwiru) o znacznej przewadze
wapieni p6tnocnych nad skatami krystalicznymi, a w zespo-
le mineraléw ciezkich réwnowaga ilosci granatéw i amfibo-
li. Najwyzej potozona jest w tym poziomie glina zwatowa o
litotypie S, — starszego stadiatu zlodowacenia sanu. Prze-
wazaja w niej zwiry skat krystalicznych, podobnie jak w
najstarszej w tym profilu glinie, ale wéréd mineraléw cigz-
kich amfibole wystepuja w wigkszej iloSci niz granaty.
Lezaca powyzej bruku zwirowego szara glinia o litotypie G
— zlodowacenia wilgi i, oddzielona od niej warstwa pia-
skéw i zwiréw, oliwkowa glina o litotypie O, — mlodszego
stadialu zlodowacenia odry charakteryzuja si¢ odmienna
przewaga wapieni péinocnych nad skatami
krystalicznymi. Starsza glina zawiera duzo
piaskowcéw péinocnych. Wystepujaca pod

warstwa piaskéw, w gérej czesci profilu

Zawartosé 2wiréw (% WSPO'WY,"""(i 1 7 i
oty | Slebokost [ (PZ ur| Soroaratene o iy Fojkéw, glina zwatowa nalezy do starszego
Bagienko | 137,6-138,5 25,528, 111,8]3,3| 1,3 7,8[19,0 1,61-0,67-1,33 | N,—flow |zlod. nidy, st. mlodszy stadiatu zlodowacenia warty. Tylko dolna
(2pr.)| 138,5-141,5 [23,224,3]10,2{10,1) 3,4 | 5,6 [19,3] 1,76-0,74-0,97 No—flow | zlod. nidy, st. mlodszy prébka (87 zwiréw) pobrana z tej gliny cha-
143,0-144,0 [27,628,2[12,6[11,5[0,6 | 7,5 8,1| 1,69-0,76-0,96 Noflow | zlod. nidy, sf. mlodszy rakteryzuje litotyp W,, w ktérym skaty kry-
146,0-147,0 [30,223,0] 4,0(7,9] 2,4 | 2,4 [23,8] 1,02-1,27-0,64 No—flow | zlod. nidy, st. mlodszy . . JE D .
152,0-153,1 [23,7]34,6] 6,4 | 6,6 5,1| 5,1 [10,3] 1,70-0,68-1,18 N, Zlod. nidy, st. mlodszy staliczne i wapienie pétocne wystepuja w
162,0-163,0 [30,8/40,4]1,9[5,81,9 [ 1,9 [14,4] 1,51-0,75-1,12 Ns Zlod. nidy, st. mlodszy podobne;j ilosci. By¢ moze glina ta jest lekko
(2pr.) | 164,0-167,0 [34,537,1]6,9[3,8[0,4] 1,3 8.2 1,34-0,81-1.11 N2 Zlod. nidy, st. miodszy zwietrzata. Pozostate 2 prébki, o matej fre-
169,0-170,0 |24,8/42,44,0/6,4(3,2(5,6|8,8| 2,00-0,57-1,41 (Ny) zlod. nidy, st. starszy (porwak) kwencji SWIrOwW wykazuja przewage skat
174,0-174,8 |28,4/35,5(2,1|7,1(1,4|3,5|5,7| 1,50-0,79-1,02 N, zlod. nidy, st. mlodszy . ’ a R .
178,0-179,0 [30,237,7/ 3,1/8,2[ 1,9 | 4,4|5,0| 1,50-0,80-1,00 N, Zlod. nidy, st. mlodszy krystalicznych nad pozostatymi sktadnikami
181,0-182,0 [30,736,0[10,6 5,8 [0,5 | 2,1[10,6] 1,68-0,67-1,26 N, Zlod. nidy, si. mlodszy bad7, tak jak w gérnej prébce charakteryzuja
184,0-186,0 (29,7|140,1(2,7 |3,8(2,2 | 4,4 |8,2| 1,49-0,73-1,22 N, zlod. nidy, st. miodszy Si@ wystepowaniem Wylag:znie skat krystali—
188,0-189,0 [24,7]31,9/6,0 | 3,6 [ 3,0 [11,4]1,2| 1,47-0,75-1,19 N, Zlod. nidy, st. mlodszy . P 35 @
191,0-192,0 [25,2040,5(1,8 | 8,1[ 1,8 | 3.6 |9,0| 1,75-0,68-1,15 N Zlod. nidy, st. mlodszy cznych, piaskowcow i k_Wgrcu. Te probkl zo0-
Tytkieimy | 2,0-40 [31,9036,7[15,1] 1,2 | 0,8[11,8]0,5| 159-0,64-1,50 | B? zwietrz. | zlod. wisty, st. starszy ? staty pobrane ze strefy silnie zwietrzalej gliny
Nadlesnictwo|  6.0-7,0  |30,847,1|6,4|2,5(0,6|7,4|2,5| 1,73-0,60-1,54 | B? zwietrz. |zlod. wisly, st. starszy ? zlodowacenia warty — VV1 zwietrz. Glina ta
8,0-9,0 |34,443,4/5,6(2,2|0,6(9,4|1,9| 1,41-0,74-1,27 B(? zwietrz. |zlod. wisly, st. starszy ? ma plamiste, rdzawo_brazowo_oliwkowe 7q-
10,0-11,0 [53,8]43,74,6 | 2.8|0,08,4|4,0| 1,50-0,71-1,31 | B2 zwietrz. |zlod. wisly, si. starszy ?
12,0-13,0 [29,7147,7]10,5]1,9|0,3[6,5]2,2| 1,94-0,53-1,77 B, Zlod. wisly, st. starszy
14,0-15,0 [30,4/48,6| 7.9]1,5|0,0| 6,4 |2,8| 1,80-0,57-1,68 B, Zlod. wisly, st. starszy
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barwienie, a w czgsci stropowej wystepuja w niej przewar-
stwienia piaszczyste.

W profilu Wysokin, usytuowanym na zachéd od profilu
Eojki o ok. 10 km, brazowe, zwarte i piaszczyste gliny
zwalowe leza do giebokosci 7,4 m (ryc. 5). W czesci stro-
powej, do glebokosci 1,5 m, wystepuja piaski ze zwirami.
Nizej do gtebokosci 3 m wystepuje odwapniona, brazowa
glina zwatowa z rdzawymi i szarymi smugami. Wystepujace
w tym profilu gliny zwatowe tworza jednolity poziom bez
przewarstwien innych osadéw. Badania petrograficzne
(Gronkowska-Krystek, 1994b) wykazaty jednak zréznico-
wanie sktadu materiatu Zwirowego. Najnizej potozona glina
zwatowa o litotypoie N, — mlodszego stadiatu zlodowace-
nia nidy i lezaca wyzej o litotypie G — zlodowacenia wilgi,
r67nig si¢ nieco odmiennym stosunkiem skal krystalicznych
do wapieni pétnocnych i wigkszg zawartos$cia dolomitéw w
glinie gornej (tab. 5). Powyzej glebokosci 5 m lezy glina
zwatowa o litotypie O, — mtodszego stadiatu zlodowacenia
odry. W glinie tej wapienie péinocne prawie dwukrotnie
przewazaja nad skatami krystalicznymi.

Powyzsza analiza badan petrograficznych upowaznia do
stwierdzenia, ze badania pojedynczych prébek ze zréznico-
wanych petrograficznie glin o matej migzszosci umozliwia-
jalitostratygraficzne zaliczenie tych osadéw do okreslonych
litotypéw. Ulatwia to okreslenie stratygrafii glin zwato-
wych. Prowadzone badania w Polsce pélnocno-wschodniej
umozliwity, po zaliczeniu glin do odpowiednich litotypow,
stratygraficzng interpretacje glin zwatowych. Wyniki badan
profilu Wysokin §wiadcza o tym, ze jest to mozliwe nawet
dla litologicznie jednolitych kompleks6w gliniastych. Klu-
czem do rozpoznawania pozioméw litostratygraficznych
Jest charakterystyka petrograficzna glin zwatowych uzyska-
na dla profiléw z centralnej czesci Pojezierza Mazurskiego
(Lisicki, 1996a,b, 1997) i potwierdzona dla catej Polski
pbétnocno-wschodniej (m.in. Lisicki, 1998). Ostatnie bada-
nia autora coraz powazniej sugeruja, ze ten schemat petro-
graficzno-stratygraficzny moze obowiazywaé na obszarze
znacznie wigkszym niz Polska péinocno-wschodnia.

Pociaga to za soba pewne konsekwencje dotyczace stra-
tygrafii plejstocenu. Opisane w profilach F.ojkéw i Wysokin
gliny zwatowe, dotychczas powszechnie wiazane w tamtym
rejonie ze zlodowaceniem odry, sa réznowiekowe. Repre-
zentuja one osady kilku nasuni¢é ladolodu skandynawskie-
go. Scharakteryzowane profile mozna réwniez inaczej
interpretowac. W obu profilach gliny zwatowe wystepujace
w ich gérnej czescei, do litotypu O, wlacznie, mozna trakto-
wac jako lezace in situ, a pozostate (G, S;, N, N, i A)) w
pozycji porwakéw. Jest to jednak mato prawdopodobne, a
taka interpretacja geologiczna za bardzo skomplikowana.
Takiej koncepcji zdaja si¢ réwniez przeczy¢ wyniki badafi
petrograficznych glin z sasiedniego arkusza
Biatobrzegi (Gronkowska-Krystek & Mar-
cinkowski, 1997). Wystepujace tu gliny o
wickszej miazszosci sa rozdzielone palinolo-

wacenia przekroczyt dzisiejsza doling dolnej Pilicy. Mozli-
wos¢ dalszego zasiggu ladolodu zlodowacenia warty w tym
rejonie byla juz wczesniej dyskutowana i postulowana
(Marks i in., 1995).

Whnioski metodyczne i podsumowanie

Zbiory obliczonych wspétczynnikéw petrograficznych
zwir6w z glin zwatowych sktadaja si¢ z dw6ch podzbioréw.
Pierwszy z nich, jak wynika z badan nie tylko dla obszaru
Mazur, charakteryzuje si¢ stosunkowo matym rozrzutem
wartosci (przewaznie do ok. 25% w stosunku do wartosci
Srednich podzbioru). Sa to wartosci okreslajace cechy petro-
graficzne glin zwatowych (gtéwnie wytopnieniowej — typu
melt-out) wystepujacych in situ. Wartosci drugiego pod-
zbioru odbiegaja znacznie od tla petrograficznego wartosci
pierwszego podzbioru. Te odmienne wyniki liczbowe moz-
na interpretowac jako charakterystyczne dla porwakéw star-
szych glin w mlodszych glinach zwalowych lezacych
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Ryec. 5. Profile z glinami zwatowymi o malej miazszosci. Objas-
nienia symboli petrograficznych w tekscie. Symbole litostratygra-
ficzne wedtug tab. 5

Tab. 5. Wyniki analizy petrograficznej zwiréw z profiléw z glinami zwalowymi
o malej migzszoSci. Objasnienia symboli petrograficznych w tekscie

gicznie zbadanymi osadami interglacjatu | wowe | g, Zawartos¢ 2wirdw (%) N T [T— Stratygrafia
ferdynandowskiego. Lezace ponizej tych | 7" ke Wo Do PplW Pu Wy| O/k-k/W-4/8 | (olte) alegae
, . . 4 Lo, tojkéw 1,80-3,00 (84,6/0,0(0,0(5,10,0|5,1/0,0| 0,06-0,00-0,00 Wi zwietrz. | zlod. warly, st. starszy
osa'dow ghr.ly zahczoqo.do 11.t0typ0,W. S, S;, 3,00-4,00 [42,130,5(7,4 |8,4(3,2[4,2[0,0] 1,02-1,20-0,71 | W, zwielrz. | zlod. warly, st. starszy
NyiA,, alezace powyzej do litotypéw: G, O, 4,00-5,00 [32,2[34,52,3[10,3[5,7[5,7[1,1] 1,28-1,00-0,78 W, zlod. warly, st. starszy
0O, 1 W, (symbole wg Lisickiego, 1996a,b, 6,00-7,00 |28,2[49,6| 4,3]5,1]0,0|7.7 10,0 1,82-0,60-1,43 0, Zlod. odry, st. miodszy
1997). 7,50-9,00 [33,544,83,0[10,8{0,50,0{0,0| 1,61-0,76-1,01 G zlod. wilgi
WpfOfilu LO_]kéW, podobniejak na arku- 10,00-11,00 |47,632,4/6,9|7,6(0,0| 2,1|0,0| 0,94-1,26-0,69 M zlod. sanu, st. starszy
. 3 f : 12,00-13,00 |24,2(53,0/1,5(10,6/ 3,0{3,0[0,0| 2,53-0,47-1,50 Ny zlod. nidy, st. starszy
%Z.uB 1algbrzeg1, bad'flnlapetrograflgzne okre- 14,00-15,2 [47,5[23,73,48,5(3,4]5,1]0,0| 0,70-1,88-0,46 A Zlod. narwi, st. mlodszy
slity najmlodsza gling zwatowa jako osad Wysokin | 3,0-4,0 [28,6/50,4[0,0 7,6 2,5]2,5]0,0| 1,73-0,67-1,22 0, Zlod. odry, st. miodszy
ladolodu zlodowacenia warty. Jest wiec bar- 4,0-5,0  [27,0149,6(0,9/6,1]5,2(3,5/0,0| 1,71-0,66-1,29 0, zlod. odry, st. miodszy
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przewaznie w dolnych ich czesciach, prawdopodobnie w
glinach z odlozenia (typu lodgment), albo dla stref zwietrza-
tych, a takze charakteryzujace zwatowe gliny sptywowe
(typu flow) lub gliny deluwialne, czyli utwory podlegajace
procesom zboczowym. Tak wi¢c nie wszystkie odbiegajace
od $rednich wyniki badaf thumaczy si¢ wytacznie wystepo-
waniem porwakéw. Z drugiej jednak strony badania geolo-
giczne prowadzone na Pojezierzu Mazurskim dowiodty, ze
niekiedy porwak starszej gliny wytacznie buduje poziom
gliny zwatowej (Lisicki, 1996b). Srednie wartosci wspot-
czynnikéw petrograficznych, charakteryzujace litotypy glin
zwatowych, oblicza si¢ tylko z pierwszego podzbioru war-
tosci. Sposob chronostratygraficznego przyporzadkowania
poszczeg6lnych litotypow glin zwatowych Polski Péinoc-
no-Wschodniej zostat szeroko oméwiony w opracowaniu
autora (Lisicki, 1996b) dotyczacym obszaru Pojezierza
Mragowskiego.

Przedstawiona metodyka analizy petrograficznej zwi-
6w z glin zwalowych i podejscie do litostratygrafii glin
zwatowych pozwala sformuowac nastgpujace whnioski:

1. Na podstawie wynikéw analizy petrograficznej, w
glinach zwatowych mozna wyr6zni¢ porwaki starszych glin.

2. Odbiegajace od tta petrograficznego wyniki analizy
pojedynczych prébek osadu mozna okresli¢ jako chara-
kteryzujace porwaki w mtodszych glinach — przewaznie w
dolnej czesci kompleksu (w zwatowej glinie z odtozenia —
typu lodgment) albo jako zwatowe gliny sptywowe (typu
flow) lub réwniez sptywowe gliny deluwialne (w goérnej
czesci kompleksu).

3. W zbiorach wspétczynnikéw petrograficznych dla
poszczegblnych glin zwatowych (po odrzuceniu wspot-
czynnikéw porwakéw i glin sptywowych) rozrzut wartosci
jest stosunkowo maty — przewaznie dochodzi do 25% w
stosunku do $rednich wartosci obliczonych dla okreslonego
litotypu.

4. Gliny sptywowe charakteryzuja si¢, W stosunku do
wytopnieniowych glin zwatowych, wzrostem zawartosci
dolomitéw pétnocnych, a takze skat odpornych na niszcze-
nie: krystalicznych oraz piaskowcow p6tnocnych i lokal-
nych.

5. Osadem odpowiednim do okreslania litotypéw, a tym
samym litostratygrafii glin zwatowych jest glina zwatowa
wytopnieniowa (typumelt-out); do tych badari nie nadaje si¢
glina sptywowa (p. str....), jak réwniez glina z odlozenia —
zawierajaca przewaznie porwaki starszych glin.

6. Wedlug dotychczasowych zalecefi, przy obliczaniu
$rednich wartosci uzyskanych z analizy petrograficznej dla
jednego poziomu glin zwatowych, byty najczesciej odrzu-
cane wyniki badafi gérnej i dolnej prébki albo dwa skrajne
wyniki sposréd wszystkich wynikow. Odpowiadaty one naj-
czesciej prébkom z gliny zwietrzalej lub sptywowej (W
gbrnej czesci poziomu) oraz z glin wystepujacych w pozycji
porwaka (w dolnej czesci poziomu). Analiza wynikéw ba-
dari petrograficznych dla 32 profiléw z rejonu Pojezierza
Mragowskiego pozwolita stwierdzi¢, ze miazszosci glin wy-
stepujacych w pozycji porwakéw w stosunku do miazszosci
wszystkich glin wynosza §rednio ok. 18% (maksymalnie do
69% w jednym profilu), a glin zwietrzatych lub sptywowych
(bez glin czerwonego kompleksu ilastego) — $rednio ok.
3%. Przy obliczaniu Sredniej zawarto$ci r6znych rodzajow
Zwiréw i $rednich wartosci wsp6lczynnikéw petrograficz-
nych powinno si¢ odrzucac ok. 21% otrzymanych wynikéw
badan.
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7. Wyniki badar pojedynczych prébek z cienkich po-
zioméw glin, jak i prébki o obnizonej zawartosci ZWirOw
(ponizej 100 sztuk), uzyskane z glin Srodkowej Polski,
w skrajnych warunkach umozliwiaja rozréznienie litostra-
tygraficzne osad6w lodowcowych, coumozliwia interpreta-
cje stratygraficznej pozycji glin zwatowych.

8. Petrograficzny schemat litotypéw uzyskany na pod-
stawie badan glin zwatowych z obszaru centralnej czesci
Pojezierza Mazurskiego prawdopodobnie moze obowiazy-
wad na obszarze o wiele wiekszym, niz Polska Pétnocno-
Wschodnia.

9. Wieksze zréznicowanie petrograficzne w ramach jed-
nego litotypu dotyczy¢ moga gtownie zwiekszonej w gli-
nach zwalowych zawartosci dolomitéw péinocnych w
stosunku do wapieni pétnocnych. Zjawisko to wystepuje na
obszarze Suwalszczyzny, polozonym na potudnie od wy-
chodni skat dolomitowych w péinocnej Litwie, ale w zna-
czacy sposéb jest charakterystyczne tylko dla niektérych
pozioméw glin zwatowych.
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