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Kwalifikowanie utworéw krasowych w zlozach kopalin eksploatowanych
sposobem odkrywkowym

Marek Nieé¢*, Ryszard Uberman*

Karst terminology in the open pit mining

Summary. Barren karst filling deposits encountered in open
pits of carbonate and gypsum rock deposits are commonly, but
uncorrectly classified as waste or deposit losts. They should be
considered as overburden and classified as external or true
overburden in the case of the rock overlaying the deposit, and
internal overburden in the case of selectively mined barren
interlayers or karst filling rocks within the deposit. The mode
of Kkarst occurrence within the Borkéw—Chwalowice gypsum
deposit and its impact on mining was presented (Miocene, south
of the Holy Cross Mts.

W ztozach kopalin weglanowych (wapieni, dolomitéw)
1 gipséw czesto wystepuja utwory krasowe. Stanowia one
istotne utrudnienie w eksploatacji, poniewaz trzeba usunacé
znaczne masy skat ptonnych wystgpujacych w sposéb nie-
regularny w obrebie zloza.

Zmienny ksztalt form krasowych i nieregularny sposéb
ich wystgpowania oraz zréznicowane wymiary powoduja,
ze w trakcie rozpoznawania ztoza otworami wiertniczymi
tylko znikoma ich czg$¢ moze by¢ wykryta i udokumen-
towana kartograficznie. Wigkszos¢ jest rejestrowana dopie-
ro w czasie eksploatacji. W biezacej sprawozdawczosci
kopal1, utwory krasowe napotykane w czasie eksploatacji,
a wczesniej niewykryte, sa kwalifikowane czesto albo jako
straty zasobow albo odpad. W obu przypadkach kwalifika-
cja taka jest nieprawidtowa. W pierwszym przypadku nie-
logiczno$¢ kwalifikacji jest oczywista. Nie mozna uznac za
stratg zasobow utwordw, ktore nie sa kopaling. W istocie, w
czasie prac eksploatacyjnych stwierdza si¢ mniejsze zasoby
niz udokumentowane, ale jest to tylko réznica wielkosci
zasobéw spowodowana budowa ztoza, odmienna niz zakta-
dano. Zwykle wynikajace z tego tytutu réznice wielkosci
zasobOow nie przekraczaja dopuszczalnych z powodu ogra-
niczonej doktadnos$ci rozpoznania ztoza i interpretacji jego
budowy.

Kwalifikowanie utworéw krasowych jako odpadu jest
réwniez nieprawidlowe, aczkolwiek mniej oczywiste niz w
przypadku pierwszym. Powinny one by¢ traktowane jako
nadktad, ktérego usunigcie jest nieodzowne w celu eksplo-
atacji ztoza sposobem odkrywkowym.

Kwalifikowanie utworéw krasowych do odpadéw moze
wprawdzie wynikac z przepiséw Ustawy z dn. 22 czerwca
1997 r. 0 odpadach (Dz.U. Nr 96 poz. 592), bowiem zgodnie
z zapisem art. 2.1 przepisy ustawy stosuje si¢ takze do
postepowania:

...3) zmasami ziemnymi lub skalnymi, jezeli sq usuwane
albo przemieszczane w zwiqzku 7 realizacjq inwestycji lub
prowadzeniem eksploatacji kopalin.

Ale w nastgpnym ustepie (ust. 2, pkt.1) stwierdza sig, Ze
...przepisow Ustawy nie stosuje si¢ do: mas ziemnych lub
skalnych usuwanych albo przemieszczanych w zwiqzku z
realizacja inwestycji lub prowadzeniem eksploatacji kopa-
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lin, jezeli miejscowy plan zagospodarowania przestrzenne-
go lub decyzja o ustaleniu warunkéw zabudowy i zago-
spodarowania terenu okreSlq warunki i sposéb ich
zagospodarowania.

Cytowane przepisy dotyczace odpadéw nie wyrdzniaja
wiec pojecia nadktadu, przerostéw i innych form wystepo-
wania skal ptonnych operujac jedynie okresleniem masy
ziemne i skalne. Kryteriami zakwalifikowania mas ziemnych
i skalnych do odpadéw sa wylacznie decyzje o sposobie ich
wykorzystania. W §wietle tych zapiséw utwory krasowe ana-
logicznie, jak pozostale utwory nadktadowe moga, ale nie
musza by¢ zakwalifikowane do odpadow.

Szczegoétowa dyskusje tego przypadku przedstawiamy
na przyktadzie z16z gipséw.

Definicja krasu i klasyfikacja geologiczno-gérnicza
utworow krasowych

Przez kras rozumie si¢ (Jaroszewski i in., 1985):

1) procesy rozpuszczania skat przez wody powierzch-
niowe i podziemne wraz z procesami towarzyszacymi,

2) charakterystyczna rzezbe i system odwodnienia po-
wstate w wyniku rozpuszczania skat.

W potocznej terminologii gérniczej przez kras rozumie sie
strefy zloza objete procesami krasowymi, w ktorych pustki
powstajace w wyniku rozpuszczania skaty zostaty wypetnione
materiatem: o skladzie odmiennym niz kopalina. Zatem na
pojecie krasu w odniesieniu do zt6z sktadaja sie:

1) rzezba krasowa powierzchni ztoza,

2) wolne przestrzenie w obregbie ztoza (kawernistosé w
r6znej skali),

3) wypelnienie przestrzeni powstatych w wyniku kraso-
wienia:

4 obnizefi w powierzchni stropowej zloza (kotléw i
lejow krasowych),

4 duzych kawern typu jaskiniowego przez:

— tak zwane osady wewngtrzne,

— brekcje zawalowe,

— utwory naciekowe o sktadzie podobnym, jak kopalina,

4 drobnych kawern i spegkan powodujace obnizenie za-
wartoSci sktadnika uzytecznego w kopalinie.

Materiat ptonny wypetniajacy pustki krasowe moze byé
pochodzenia lokalnego, powstajacy w wyniku tugowania
skaty otaczajacej, badZ obcy: namyty, osuni¢ty lub stano-
wiacy brekcje zawatowe zbudowane ze skal pierwotnie
wyzej lezacych.

Z punktu widzenia geologiczno-gérniczego istotne zna-
czenie ma rozréznienie dwu przypadkéw wypetnienia form
krasowych materialem obcym:

— wypehnienia duzych form krasowych w stropie ztoza
i w jego obrebie, o rozmiarach umozliwiajacych ich sele-
ktywne urabianie,

— wypetnienia drobnych form (kawern i spekari) nie
mozliwych do selektywnego wydzielenia w trakcie eksplo-
atacji, a powodujacych nieraz takie obnizenie jakoSci ura-
bianej kopaliny, ze zmieniona moze by¢ jej wartosé
uzytkowa, lub nawet moze ja ona utracic.
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Ryec. 1. Nadktad zt6z eksploatowanych odkrywkowo; N; — nadktad zewnetrzny, Nw — nadkiad wewnetrzny (migdzypoziomowy);

objasnieniaryc. la, b, c, d w tekscie
Definicje nadkladu

Nadktad w sensie geologicznym jest definiowany poto-
cznie jako wszystkie skaly lezace powyzej jakiego$ ciata
geologicznego (Jaroszewskiiin., 1985). Obszar znaczenio-
wy tak sformutowanej definicji jest nieprecyzyjnie okreslo-
ny. W ztozach poziomo utozonych, przez nadklad nalezy
rozumie¢ w mysl tej definicji utwory stratygraficznie mtod-
sze od ztoza (ryc. la). W ztozach nachylonych bytyby to
utwory lezace w jego boku wiszacym (ryc. 1b), zwykle
okreslane tacznie z wystgpujacymi w boku lezacym (a wigc
w spagu zloza) jako skaly otaczajace. A zatem termin ,,skaty
otaczajace” obejmuje zaréwno rzeczywisty nadktad w sensie
stratygraficznym, jak i skaty podztozowe. Nadktad w przypad-
ku zt6z nachylonych stanowia zatem zaréwno skaty otaczaja-
ce, jak i utwory przykrywajace wychodnig ztoza (ryc. 1c).

Przy ocenie bilansowosci z16z eksploatowanych odkry-
wkowo jako jedno z kryteriéw jest rozpatrywany stosunek
grubosci nadktadu do grubosci ztoza (N/Z). W ziozach
stromo nachylonych (np. wapieni wojcieszowskich na Do-
Inym Slasku) jako odpowiadajacy temu kryterium bierze sie
pod uwagg przy ocenie ich bilansowo$ci maksymalny udziat
przybieranych skat ptonnych mierzony w ptaszczyZnie prze-
kroju (niezaleznie od miejsca ich wystegpowania). Traktuje
si¢ je zatem tak jak nadktad w ztozach poziomo utoZonych.

W terminologii gérniczej: w gérnictwie podziemnym
nadktad definiuje si¢ podobnie jak w terminologii geologi-
cznej, a zatem jako skaly wystgpujace ponad ztozem. W
gornictwie odkrywkowym przez nadktad (tak w terminolo-
gii polskiej, rosyjskiej, niemieckiej, jak i anglojezycznej)
rozumie si¢ ogdlnie skalty ptonne, ktérych wydobycie jest
niezbedne w celu udostgpnienia ztoza do eksploatacji odkry-
wkowej, a zatem nie tylko wystepujace ponad ztozem, ale
réwniez skaty boczne i przerosty, ktére moga by¢ wydobyte
w sposéb selektywny w stosunku do urabianej kopaliny.
Istotne znaczenie dla tej eksploatacji, zwlaszcza jej ekono-
micznej oceny ma stosunek ilosci usuwanych skat ptonnych
do ilo$ci wydobywanej kopaliny, okreslany jako stosunek
nadktadu do ztoza (N/Z). Tak rozumiany nadklad i jego
funkcje w gornictwie odkrywkowym prowadza do definicji
nadktadu i stosunku N/Z:

+ nadktad — warstwy skalne lezace nad rozpatrywanym
ztozem lub poktadem kopaliny, w gérnictwie odkrywko-

wym — wszystkie utwory, ktére trzeba przemiesci¢ aby
udostepni¢ rozpatrywana kopaline do eksploatacji odkry-
wkowej (Leksykon..., 1989),

+ geologiczny wskaznik (lub wspétczynnik) nadktadu
— stosunek grubosci nadktadu do grubosci ztoza kopaliny
uzytecznej: definiowany albo jako (Korzeniowski, 1974;
Samujtto, 1977) K, = H/M [m/m] (gdzie H — grubos$¢ nad-
ktadu, lub faczna grubo$¢ nadktadu i przerostéw skat ptonnych,
M — grubos¢ kopaliny uzytecznej, lub Iaczna grubosé warstw
tej kopaliny), albo jako (Strzodka i in., 1983) G= Qi/b; (gdzie
Q — $rednia migzszo$¢ nadktadu oraz przerostéw, b — srednia
miazszos¢ kopaliny uzytecznej zalegajacej w granicach czgsci
lub catosci rozpatrywanego obszaru); przez przerosty rozu-
mie si¢ w obu definicjach warstwy lub wtracenia skaty
ptonnej pomiedzy pokiadami kopaliny, lub w poktadach
kopaliny,

+ przemystowy wskaznik (lub wspétczynnik) nadktadu
— stosunek iloSci skat ptonnych, ktére trzeba urobic i prze-
miesci¢ przy uwzglednieniu ociosu, nadkiadu i kopaliny
(V), do ilosci kopaliny uzytecznej, nadajacej si¢ do wyeks-
ploatowania po usunigciu zalegajacych nad nia skat pton-
nych (P): K, = V/P [m*/t] (Korzeniowski, 1974; Samujto,
1977),

+ poziomowy wskaznik nadktadu — stosunek objeto-
Sciowy skaly ptonnej, ktdra nalezy usunaé do 1 t kopaliny
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Ryec. 2. Leje krasowe w stropie ztoza Borkéw—Chwatowice stwier-
dzone w czasie jego rozpoznawania
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Ryc. 3. Formy krasowe w zlozu gipsu (schemat); objasnienia ryc.
3a, b, ¢ w tekscie

uzytecznej na danym poziomie: Ky, = V/P, [m’/t] (Korze-
niowski, 1974).

Podobnie definiowany jest nadktad w terminologii ro-
syjskiej, niemieckiej i anglojezyczne;.

W terminologii rosyjskie;j:

+ nadktad (wskrysza) — skaty ptonne, bedace przed-
miotem rob6t nadktadowych (Melnikow, 1974),

+ nadklad zewnetrzny (wniesznaja wskrysza) — skaty
przeznaczone do usunigcia w trakcie odkrywkowych robét
gorniczych, otaczajace lub w razie zalegania poziomego,
przykrywajace poktady kopaliny (Melnikow, 1974),

+ nadktad wewnetrzny (wnutrennaja wskrysza) — prze-
rosty skaty ptonnej wybierane selektywnie przy wydobywa-
niu kopaliny i przemieszczane na zwaly zewnetrzne lub
wewngtrzne (Melnikow, 1974),

+ wskaznik nadktadu — ilos¢ skat ptonnych przypada-
jacych na jednostke kopaliny wydobytej lub przewidzianej
do wydobycia (Melnikow, 1974).

W terminologii niemieckiej (w ztozach wegla brunatne-
go, Poradnik ..., 1968):

+ nadkiad (Abraum) — skaty przeznaczone do usunigcia
lub juz usuniete w kopalni odkrywkowej w celu umozliwie-
nia wydobycia kopaliny (wegla brunatnego), facznie z prze-
rostami oraz czg$cia kopaliny (poktadu wegla), ktéra zostaje
przemieszczona na zwatowisko jako straty eksploatacyjne,

+ nadktad gérny (Oberabraum) - usunigte rasy skalne
przykrywajace ztoze, facznie z kopaling (weglem) wydoby-
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tym razem z nadktadem z warstwy przylegajacej do stropu
gornego poktadu uzytecznego,

+ nadktad miedzypoktadowy (Mittelabraum) — urabia-
ne oddzielnie przerosty i wktadki innych skat, nieczysta i
zanieczyszczona kopalina (wegiel) przemieszczane po uro-
bieniu na zwatowisko jako nadktad (oprécz czesci kopaliny
zaliczonej do nadktadu gérnego) oraz w pewnych wypad-
kach przeznaczone do urobienia skaly spagowe,

+ geologiczny wskaznik nadktadu (Das geologische Ma-
chtigkeitsverhaltnis) — D:K = (D+ XM)/K, gdzie D+XM —
miazszo$¢ nadktadu gérnego i przerostow (Decke plus Mit-
telmachtigkeit), K — miazszo$¢ kopaliny (wegla — Kohlen-
machtigkeit, w gérnictwie odkrywkowym wegla brunatnego).

W terminologii anglojezyczne;j:

+ nadktad »overburden) — wszystkie utwory luzne lub
skonsolidowane lezace ponad ztozem kopaliny, ale jesli
wystepuja warstwy skaty ptonnej lub nieregularne duze jej
skupienia (horses), ktére musza by¢ selektywnie usunigte w
czasie eksploatacji, ich objetos¢ jest dodawana do nadktadu
w celu obliczenia wskaZnika nadktadu stripping ratio (Ai-
ken & Gunnett, 1990),

+ stosunek nadktadu (stripping ratio) — objetos¢ skat
ptonnych in situ, ktére trzeba usunaé by otrzymac jednostke
masy kopaliny (Kennedy, 1990), lub ilo$¢ ton skaty ptonne;j,
ktéra musi by¢ usunigta w celu uzyskania 1 tony kopaliny,
lub stosunek masy skat w odkrywce pomniejszony o mase
uzyskanej kopaliny do masy uzyskanej kopaliny (Annels,
1991),

Istotnymi cechami skal tworzacych nadkiad, w mysl
przedstawionych definicji sa niezaleznie od miejsca ich
wystgpowania w gérotworze:

1) konieczno$¢ ich selektywnego urobienia w celu umo-
zliwienia wyeksploatowania kopaliny,

2) przemieszczenie na zwalowisko (zewngtrzne lub we-
wnetrzne) podlegajace rekultywacji.

Z punktu widzenia przestrzennego rozmieszczenia skat
ptonnych wymagajacych usunigcia jako nadktad w szero-
kim rozumieniu, w celu umozliwienia eksploatacji ztoza
mozna wyrézni¢ 4 przypadki sposobu wystgpowania tych
skat:

1) ponad ztozem (ryc. 1a, 2, 3a),

2) w formie przewarstwien w ztozu stanowiacych nad-
ktad dla ztoza na nizszych poziomach (nadkiad migdzypo-
ktadowy), czesto, w czasie geologicznego dokumentowania
ztoza traktowane jako przerosty ptonne (ryc. 1d),

3) ponad stropem zloza nachylonego jako skaty otacza-
jace (ryc. 1b), w boku wiszacym (w ztozach bardzo stromo
utozonych zaliczy¢ do nadktadu nalezy réwniez skaty po-
dztozowe w boku lezacym wymagajace usunigcia w skar-
pach odkrywki),

4) w postaci duzych partii w obrebie ztoza (ryc. 3b).

W przypadku 1 i 3 mamy do czynienia z nadktadem
okreslanym jako zewnetrzny, a w przypadku 2 i 4 jako
wewnetrzny, ktéry w przypadku 3 mozna tez nazwac mig-
dzypoziomowym.

Relacje przestrzenne form krasowych i wyrobisk
gorniczych

Z punktu widzenia relacji przestrzennych form krasowych
1 wyrobisk goérniczych rozpatrywanych w plaszczyznie prze-
kroju przez Sciang wyrobiska mozna wyrézni¢ dwa zasadni-
cze przypadki:
1) wystepujace w stropie ztoza w formie jego obnizen
(kottéw, lejéw, zapadlisk itp.),
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Ryec. 4. Leje krasowe w pétnocno-zachodniej czesci ztoza gipsu
Borkéw— Chwatowice

2) wystepujace w obrebie ztoza.

W pierwszym przypadku utwory wypetniajace obnize-
nia krasowe decyduja o bilansowosci ztoza w zaleznosci od
grubosci nadktadu lub stosunku N/Z (ryc. 2, 3a).

W przypadku drugim mamy przewaznie do czynienia z
trzema sytuacjami:

+ utwory krasowe rozdzielaja zloze na dwie warstwy,
ktére moga by¢ wybrane oddzielnie i w tym przypadku
moga by¢ one traktowane jako utwory nadktadowe w sto-
sunku do warstwy eksploatowanej na nizszym poziomie
wydobywczym (nadkiad migdzypokitadowy).

+ utwory krasowe nie rozdzielaja zloza na odrgbne
warstwy, ale tworza wyraZznie zdefiniowana strefe (blok), z
ktérej musza by¢ usunigte w celu udostgpnienia dalszych
partii ztoza co odpowiada pojeciu nadktadu wewngtrznego
(ryc. 3b, ¢). W tym przypadku moga by¢ one traktowane
takze jako boczne skaty ptonne, ktérych wydobycie warun-
kuje mozliwos¢ eksploatacji kopaliny ze ztoza, podobnie jak
w zlozach stromo utozonych.

Z punktu widzenia praktycznego do nadktadu prze-
mieszczanego na zwatowiska powinny by¢ zaliczane:

1) utwory wypeliajace duze przestrzenie krasowe o

Ryc. 5. Wypetniony kanat krasowy, boczna odnoga leja przedsta-
wionego naryc. 4, odstonigta na poziomie nizszym (por. takze ryc.
3¢)

rozmiarach umozliwiajacych selektywne wybranie materiatu
wypetniajacego pustke krasowa: utwory ilasto-mutkowo- pia-
szczyste 1 brekcje (zawatowe) zlepione takim materiatem,

2) skaty skrasowiate, w ktérych materiat obcy, zwykle
ilasty wypetnia tylko spgkania i drobne kawerny w kopalinie
i obniza jej jakos¢ w takim stopniu, ze nie moze by¢ ona
wykorzystana.

L

Ryec. 6. Wybrany lej krasowy
z dzwonowatym uksztattowa-
niem §cian
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W tym drugim przypadku skaly skrasowiate nie wybra-
ne selektywnie stanowig utwory zubazajace kopaling. W
przypadku ich wybrania selektywnego i odstawy na zwat
wraz z innymi utworami nadktadowymi tworza straty eks-
ploatacyjne.

Charakterystyka utworow krasowych w zlozu
Borkéw—Chwalowice

Silne skrasowienie gipséw w niecce nidziarskiej jest
znane od dawna (Flis, 1954; Rutkowski, 1983). W ztozu
Borkéw—Chwatowice zostato ono zarejestrowane juz w cza-
sie dokumentowania ztoza. Stwierdzono wéwczas wystepo-
wanie duzych obnizen w jego stropie sig¢gajacych w
niektérych przypadkach prawdopodobnie az do jego spagu
(ryc. 2). Poziome rozmiary tych obnizen nie zostaty okre-
§lone. Formalnie przypisano im rozmiary réwne wielkosci
wielobokéw wyznaczonych wokét otworéw w celu oblicze-
nia zasobéw ztoza. Utwory wypetniajace stwierdzone leje
krasowe zostaly w dokumentacji geologicznej ztoza zaliczo-
ne do nadktadu i taka ich kwalifikacja byta uwzgledniana
przy okreslaniu stosunku N/Z i ocenie bilansowosci ztoza.

Na podstawie obserwacjirdzeni wiertniczych i wynikow
badan geofizycznych przyjeto, ze w obrebie ztoza moga
wystgpowac dalsze strefy skrasowienia w postaci kawern,
jaskinl oraz pustek krasowych wypetionych czg¢sciowo lub
calkowicie materiatem obcym. W celu obliczenia zasobéw
przyjeto na podstawie tych danych, ze wspétczynnik skra-
sowienia wynosi 15% (Ddatek..., 1993).

W trakcie eksploatacji napotykane sa liczne leje krasowe
wczesniej nie stwierdzone wierceniami (ryc. 4, 6) o rozmia-
rach w poziomie do kilkunastu metréw i w pionie do kilku
metréw, niekiedy skupione w strefach o szerokosci do paru-
dziesigciu metréw. Maja one nieregularne, czasami wydhu-
zone ksztalty w przekroju poziomym i bardzo nieregularne
kontury w przekroju pionowym. Brak systematycznych
szczegblowych obserwacji tych ksztattow, ale na podstawie
dotychczasowych danych mozna stwierdzic, ze czesto maja
one forme¢ dzwonowata (ryc. 6). Potwierdza to wcze$niej
rozpoznang w innych rejonach prawidtowos$¢ (Turchinov,
1997), ze obnizenia, leje czy kotly krasowe, na pewnej
glebokosci moga przechodzi¢ w formy poziomo, Srédwar-
stwowo wydtuzone (ryc. 3b). Dotychczasowe obserwacje
zdaja sie tez wskazywacd, ze ma to miejsce w poblizu granicy
miedzy gipsami zbitymi drobnoziarnistymi, warstwowany-
mi a grubokrystalicznymi szklicowymi, co moze si¢ wigzac¢
z warunkami wystgpowania i krazenia wod podziemnych w
okresie krasowienia gipséw. Zréznicowanie form utworéw
krasowych ma istotne znaczenie dla ich obrazu intersekcyj-
nego na skarpach odkrywki, bowiem w miar¢ postgpu eks-
ploatacji, przed nacigciem zasadniczej formy krasowej
wczesniej moga pojawiaé si¢ lokalne, niewielkie formy
daleko ponizej stropu ztoza, robigce wrazenie odosobnio-
nych wktadek, przerostow lub nieregularnych skupien skaty
ptonne;j (ryc. 3b, c).

Wypehienie pustek krasowych tworza utwory o zrézni-
cowanych cechach litologicznych. Sa to przede wszystkim
zbrekcjowane nieregularnie przemieszane utwory ilaste z za-
wieszonymi wsréd nich blokami lub okruchami skat bardziej
zwigztych, marglistych, mutowcowych, piaszczystych . Cechy
litologiczne tych skat wskazuja, ze sa to przede wszystkim
przemieszczone utwory pierwotnego nadktadu, ktéry tworza
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warstwy serii pektenowo-spirialisowej. W sasiedztwie le-
jow krasowych utozenie warstw nadktadu jest silnie zaburzo-
ne, wskazujace na ich przemieszczenie nad obnizajacym si¢ w
sposéb nieregularny, krasowiejacym stropem ztoza. Mamy wigc
tu do czynienia z lejami (kottami) zapadliskowymi reproduko-
wanymi w utworach przykrywajacych.

Wzdtuz brzegéw lejéw (kottdw) krasowych wystepuja
nieregularnie gniazda gipsu przekrystalizowanego, wielko-
krystalicznego (barwy miodowej) nieregularnie przerasta-
jacego utwory ilaste wypelniajace lej.

Procesy krasowe, jak wynika z dotychczasowych obser-
wacji, rozwijaty sie pod nadktadem utworéw serii pekteno-
wo-spirialisowej. Jest to zatem kras zakryty, czeSciowo
Srédwarstwowy, wypetniany osunigtymi utworami warstw
wyzej lezacych lub brekcjami zawatlowymi zbudowanymi
ze skat pochodzacych z tych warstw, czgsciowo redepono-
wanymi w formie osadéw wewnetrznych przez wody kra-
zace w pustkach krasowych. Obserwacje te wskazuja, ze
utwory skalne wypetniajace leje i inne pustki krasowe sg
identyczne z utworami budujacymi stratygraficzny nadktad
ztoza i z tego punktu widzenia tez powinny by¢ zaliczane
do nadktadu.

Whioski

Na podstawie przedstawionej analizy terminologii doty-
czacej pojecia nadktadu w gérnictwie odkrywkowym moz-
na stwierdzi¢, ze utwory krasowe powinny by¢ w catosci
kwalifikowane jako nadktad ztoza w szerokim rozumieniu,
ktérego usuniecie jest niezbedne dla umozliwienia eksplo-
atacji ztoza W przypadku ztoza Borkéw—Chwatowice utwory
wypelniajace leje krasowe sa identyczne z innymi budujacymi
nadkiad ztoza w obszarach nie objetych krasem i moga by¢ z
nimi wspélnie przemieszczane na zwatowisko i rekultywo-
wane.
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