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Odkrycia weglowodoréw w ostatnim dziesigcioleciu i stan bazy zasobowej

Witold Weil*, Wojciech Gorecki**, Jozef Kruczek***, Piotr Karnkowski*

Polska jak réwniez kraje oScienne nie nalezy do zasob-
nych w rope i gaz ziemny, chociaz to Karpaty staly si¢
pierwszym obszarem, gdzie rozwinat si¢ przemyst naftowy.
Z obszaru Karpat, prace poszukiwawcze stopniowo prze-
miescity si¢ na ich Przedgérze, a nastgpnie na Niz Polski
(ryc. 1). Prace te przyniosty wymierne korzysci w postaci
wydobycia w okresie lat 1945-1996 — 13,3 mln t ropy oraz
167,8 mld m® gazu ziemnego i uzyskania przyrostu zasobéw
wydobywalnych: ropy naftowej 28,74 mln ti 318,3 mld m?
gazu. Wielkosci te ilustruje tab 1.

Tab. 1. Zasoby i wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego w
latach 1945-1996

Zasoby Wydobycie Stan  zasobdéw
udokumentowane w latach udokumento-
w latach 1945-1996 wanych na
1945-1996 styczen 1997
Ropa naftowa 28.74 13.27 15.47
w mln ton
Gaz wysokometanowy 164.00 97.30 66.70
Karpaty i Przedgorze
w mld.m
Gaz zaazotowany 154.30 70.50 83.80
Niz Polski
wmld. m®
Gaz razem 318.30 167.80 150.50
w mld m’

Zasoby wydobywalne na poczatku 1997 r. wynosity dla
ropy naftowej 15,47 mln ti gazu 150,5 mld m>.

Obecne zasoby gazu dla rejonu Karpat i Przedgorza
wynosza 66,7 mld m® i dla Nizu 83,8 mld m?® gazu zaazo-
towanego (Weil i in., 1996).

Z}oza ropy naftowej w Polsce

Na obszarze Polski w obecnych granicach od poczatku
dziatalnosci poszukiwawczej, tj. od polowy XIX w. do
konca 1996 r. odkryto:

— og6tem 133 ztoza ropy naftowej,w tym:

— w Karpatach — 69 zt6z ropy naftowej,
— na Przedgérzu — 13 zt6z ropy naftowe;j,
— na Nizu Polskim — 51 z16z ropy naftowe;j.

Ze 716z tych od poczatku eksploatacji do korica 1996 r.
wydobyto:

— ogétem 19,1 mln t ropy (w tym w latach 1945-1996
— 13,27 mIn t) w tym:

— z Karpat — 12,0 min t

— z Przedgérza — 3,6 min t

— 7 Nizu Polskiego — 3,5 mIn t

W Polsce ze wzgledu na odmienny rozwdj basenéw
sedymentacyjnych na potudniu i péinocy, z ktérymi jest
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zwiazana takze odmienna geneza ropy i gazu, wyréznia sie
gléwnie 2 rodzaje rop naftowych i tyle samo gazu ziemnego.

1. Ropy karpackie wystepujace w utworach fliszu wieku
dolna kreda—oligocen — naleza do rop typu alifatycznego.
Sa to ropy lekkie i srednie, bezsiarkowe, o gestosci od 0,750
do 0,93 g/cm? i zawartosci parafiny od 3,5-7%.

Podobnie na Przedgérzu Karpat ropa wystepuje gtownie
w piaskowcach wieku gérnej kredy i wapieniach jurajskich
oraz pod nasunigtymi Karpatami w karbonie. Naleza do rop
lekkich i §rednich o gestosci od 0,810-0,860 g/cm? i zawar-
tosci parafiny od 2,32 do 9,37%, a siarki $rednio 0,45-0,85 %.

2.NaNizu Polskim wystepuja ropy réwniez typu alifaty-
cznego z nieznaczng domieszka weglowodor6w aromatycz-
nych sa to ropy zasiarczone wystgpujace w utworach permu,
oraz bezsiarkowe w utworach karbonu i w kambrze. Sg to
ropy Srednio cig¢zkie od 0,857-0,870 g/cm?’. Zawieraja para-
fing od 4,3-7,4%, natomiast H,S i siarki jest ponizej 1%.

Z1oza ropy naftowej w Polsce naleza do matych i b.
matych. Tylko 8 z16z ropy naftowej miato zasoby wigksze
od 1 mIn t. Naleza do nich: Warikowa (1,5 mIn t), Wegléwka
(1,1 mln t), Bébrka—Réwne—Rogi (1,3 mln t), Grabownica
(1,3 mln t), Dominikowice—Kryg—Lipinki (1,7 mln t). Ztoza
te stanowilty 52% zasobéw z calego regionu Karpat.

Na Przedgérzu Karpat do wigkszych z16z nalezy Grob-
la—Plawowice o zasobach ok. 3,4 mln t, co stanowi 70%
zasobow zt6z Przedgérza (Jawor, 1997).

Na Nizu Polskim do wigkszych z16z zalicza si¢ Kamien
Pomorski o zasobach 1,9 mIn t i ostatnio odkryte ztoze
ropno-gazowe Barnéwko—Mostno—Buszewo (BMB) o za-
sobach 10 mIn t (Mamczur i in., 1997).

Ocenia si¢, ze obecnie eksploatowane ztoza ropy nafto-
wej maja jeszcze nastepujace ilosci zasobéw do wydobycia:
w Karpatach 1,0 mln t, na Przedgérzu 2,1 mln t i na Nizu
Polskim 12,4 min t.

W 1996 r. ze wszystkich polskich z16z ropy naftowe;j
wydobyto 176 tys. t. W eksploatacji znajdowato si¢ 84 ztoza,
na ktérych bylo 2070 odwiertéw wydobywczych. W 1996 r.
na jeden odwiert w roku przypadato 85 t wydobytej ropy, a
Srednio dziennie na jeden odwiert 280 kg.

Z}oza gazu ziemnego

Okoto 90% zasobdéw gazu ziemnego jest zwigzane z
utworami miocenu i permu. Reszta (ryc. 1) przypada na serie
fliszu karpackiego, utwory podtoza fliszu i miocenu oraz na
utwory dewonu i karbonu na Nizu Polskim (Gérecki i in.,
1995).

W Karpatach (ryc. 2) gaz ziemny jest wysokometanowy,
czesto z pewna zawartos$cig gazoliny, ktdra jest odzyskiwa-
na na ztozu Roztoki. Tylko zloze Zabtotce zawiera 10%
azotu, a zloze Sanok 28%. Gazy karpackie nie zawieraja
zadnych toksycznych zwiazkéw.

Na Przedgérzu Karpat (ryc. 2), ztoza gazu ziemnego
wystegpuja w utworach piaszczystych miocenu, weglano-
wych jury i piaszczystych gérnej kredy. Jest to gaz wyso-
kometanowy do 98% (i niekiedy powyzej) CH,. Gaz nie
zawiera zadnych toksycznych domieszek (oprécz nieznacz-
nych ilosci w jurze).
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Rye. 1. Mapka wystepowania z16z ropy i gazu ziemnego w Polsce

Na Nizu Polskim (ryc. 3) ztoza gazu ziemnego wystepu-
ja gléwnie w utworach wieku permskiego i karbonskiego.
Tylko w rejonie Lubelszczyzny gaz wystgpuje w utworach
dewonu i czgSciowo karbonu gérnego.

W basenie permskim gaz zaréwno w utworach dolomitu
gtéwnego, wapienia cechsztynskiego i czerwonego spagow-
ca zawiera domieszki azotu od 15 do ok. 80%, a czgsto w
seriach weglanowych takze H,S.

Najwigcej metanu w gazie do 85%, a nawet i wigcej
zawieraja ztoza w pétnocnej czgsci monokliny przedsudedc-
kiej w rejonie Poznania. Zawarto§¢ metanu obniza si¢ w
kierunku zachodnim i pétnocnym. Najwigksze ztoza gazu
jak Bogdaj—Uciechéw, Zatecze i Zuchléw zawieraja ok.
65-75% metanu, a reszte stanowi azot (Weil i in., 1994a).

W potudniowej czesci monokliny przedsudeckiej w 16
ztozach gazu ziemnego wystepuje hel w wielkosci od 0,2
—0,4%, ktory jest odzyskiwany w Kriogenicznych Zakta-
dach w Odolanowie i w catosci eksportowany do krajow
EWGido USA.

Stopien sczerpania wydobywalnych zasobéw gazu w
poszczegdlnych ztozach jest bardzo zréznicowany, zalezny
od czasu ich eksploatacji i rocznego tempa wydobycia. Dla
obszaru Karpat i Przedgérza stopien sczerpania wynosi 63,5%,
a dla Nizu Polskiego 51,2%.

ok. 8,6 mln m*/d. Niepodiaczo-
nych do produkcji byto 122 od-
wiertow, ktérych sumaryczna
wielko§¢ wydobycia wynosi
5,18 mln m’/d. W latach 1998—
1999 przewiduje si¢ zagospoda-
rowac i wiaczy¢ do eksploata-
cji 97 odwiertéw o wydajnosci
4,62 mln m¥d (w tym zloze
BMB 1,18 mln m*/d). Dla pozo-
statych 25 odwiertéw o dopuszczalnym wydobyciu 0,56 min
m?/d, podiaczenie nastapi w okresie pdzniejszym (Weil, 1996) .

Uwzgledniajac ilo§¢ dotychczas wydobytego gazu
(167,8 mld m? ) stan zasobéw w zlozach na poczatek 1997 r.
wynosit 150,5 mld m?® w tym: dla Karpat i Przedgorza 66,7
mld m3(w tym w ztozach eksploatowanych 55,9 mld m?), w
rejonie Nizu Polskiego 83,8 mld m*® (w tym w zlozach
eksploatawanych 59,6 mld m?).

Zasoby przemystowe gazu ziemnego zwane inaczej
wydobywalne ekonomicznie, w wyniku analiz wykonywa-
nych dla Karpat i Przedgérza przez Zespdt zadaniowy Od-
dziatu Sanockiego Zakladu Goérnictwa Nafty i Gazu, sa o
45% nizsze od udokumentowanych.

Przez zasoby wydobywalne ekonomicznie rozumiemy
te czg$¢ zasobow okreslanych w dokumentacjach jako wy-
dobywalne, ktéra moze by¢ wydobyta ze zt6z do systemu
przesylowego, przy obecnych sposobach eksploatacji, tj.
bez dodatkowych inwestycji (takich jak: dodatkowe wierce-
nia, zabiegi stymulacyjne, budowa nowych ttoczni itp.).

Ocenie poddano zasoby z16z eksploatowanych, maja-
cych co najmniej kilkuletnia dokumentacj¢ wydobycia i
znaczne spadki ci$nienia. Ze z16z tych, na potudniu Polski
wydobywa si¢ 96% gazu.

Szczegblowa analiza zasobow z16z wykazala, ze zaso-

utwory permskie

w Sudetach .
strefa piaszczysto-zlepien—
cowa czerwonego spggowca
obszar zwigkszonych zapia—
szczen w czerwonym Spg-
gowcu

strefa lupkowa - Sebha
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Ryc. 2. Mapka z16z ropy i gazu na obszarze Karpat i Przedgorza

by, ktére mozna bedzie wydoby¢ bez dodatkowych nakla-
déw inwestycyjnych z poddanych analizie z16z, sa nizsze i
stanowig dla Karpat i Przedgérza 52%, a dla Nizu Polski
78% zasob6w okreslonych w bilansie jako wydobywalnych.
Istnieje mozliwos¢ podniesienia wydobycia z tych zasobéw
020% w Karpatach i na Przedgérzu oraz na Nizu o 10%, na
co jednak beda potrzebne dodatkowe naktady inwestycyjne.

Odkrycia z16z i przyrosty zasobéw ropy i gazu w
ostatnim dziesigcioleciu 1987-1996

Dotychczas rozpatrywaliSmy przyrosty zasobow i wy-
dobycie ropy i gazu w przyjetym i stosowanym przedziale
na Karpaty, Przedgérze i Niz Polski. Przyrosty te w okresie
10 lat ilustruje nam tab. 2.

Trzeba tutaj zaznaczy¢, ze w ostatnich latach nastapito
znaczne zwigkszenie przyrostu zasobéw wydobywalnych,
co jest efektem zastosowania w poszukiwaniach nowoczes-
nego sprzetu i technologii.

Z tab. 2 wynika, ze w okresie tym najwigksze przyrosty
zasobow ropy naftowej uzyskano na Nizu Polskim, gdyz w
iloéci 12,1 mln t, podczas, gdy w Karpatach i na Przedgé6rzu
razem tylko 872 tys. t.

Najwigkszy przyrost zasobow gazu ziemnego nastapit
tez na Nizu Polskim w ilosci 29,08 mld m?, drugie miejsce
zajmuje Przedgérze Karpat w ilo$ci 21,2 mld m?. Na obszarze
Karpat udokumentowano stosunkowo mate ilosci gazu — 1,3
mld m? (tab. 2).

Trzeba jednakze podkresli¢, ze na geografi¢ przyrostu
zasobOw ropy i gazu mialy zasadnicze znaczenie odkrycia
na Nizu Polskim, a zwlaszcza w 1996 r., gdzie
nowoodkryte i udokumentowane ztoze Barnéwko—

Tab. 2. Przyrosty zasobéw gazu ziemnego i ropy naftowej w latach
1987-1996 wedlug regionéw geologicznych (gaz w mln m”, ropa w tys. t)

1987|1988 | 1989|1990 | 1991|1992 {1993 |1994 |1995 |1996 |razem

gaz | 290 0| 91| 116 0[0 0 108 |305 |242 1336

Karpaty ropa 0 0| 34 0 0|4 0 14 0 12 164
gaz |5070| 120]1102|5718|1904|645 |5090 |0 1249 (312 21210

Przedgérze |ropa 0 0 0| 384| 29(250 |0 39 0 6 708
gaz | 1725|3630 1526|2238|2723 |18 785 1629 266 |9882 29083
Niz Polski  |ropa | 419 0 0| 992| 127|113 |0 190 |255 |10189 |12185
gaz |7085|3750|2719|8072|4627|663 |5875 |6398 |1822 | 10618 |51629
Razem ropa| 419 0| 34|1376| 56|367 |0 343 |255 10207 |13057

pracoaw 7

opracowat A. Nowakowski
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Mostno-Buszewo (BMB) na monoklinie przedsudec-
kiej zdecydowanie zawazylo na pozytywnym
wyniku (ryc. 4, 5) (Radecki, 1997; Karnkowski,
1997).

Tabela 2 ilustruje nam réwniez jak ksztatto-
waly si¢ przyrosty ropy naftowej i gazu ziemnego
w Karpatach, ktére przez wiele lat byly zerowe.

Podobnie bylo tez w zakresie ropy na Nizu,
lecz sytuacja ulegta gwaltownej zmianie na sku-
tek jednego wigkszego odkrycia ztoza BMB, w
dolomicie giéwnym, ktérego zasoby wydoby-
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Ryec. 3. Ztoza gazu ziemnego w utworach czerwo-
nego spagowca i w weglanach cechsztynu, na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej i Wielkopolski

@  zioza gazu ziemnego S~——100— ——— izopachyty czrwonego spagowca [w m]

nawane jako charakteryzujace si¢ niska perspektywnoscia, moga
okazac si¢ wysoko zasobnymi. Dzieje si¢ zwiaszcza wtedy, kiedy
dana formacja geologiczna jest jeszcze zbyt slabo rozpoznana,

walne okre§lono: ropy 10 mln t i gazu 10 mld m?, przy
przyjeciu bardzo niskiego wspdtczynnika sczerpania zaso-
bow geologicznych, ktére wynosza 64,4 min t ropy naftowe;j

129 mld m? gazu ziemnego. Szacowane juz obe-
cnie zasoby w wyniku nastepnych wiercen ocenia
si¢ na 20-25 mln t ropy naftowej i ok. 15 mld m?
gazu. Prace sejsmiczne prowadzone w kierunku
zachodnim od ztoza BMB wykazuja dalsze jakby
przedtuzenie si¢ tej struktury rafowej w okolicy
Dzieduszyc (Mamczur i in., 1997).

Lacznie w dziesigcioleciu 1987-1996 uzy-
skano w przyroscie zasobéw: ropy 13,06 mln t i
w gazie 51,6 mld m? (ryc. 5).

Rozpatrujac przyrosty zasobow regionami
naftowymi Polski, warto przyjrze¢ si¢ w jakich
seriach geologicznych potwierdzono te zasoby.
Zanim jednak przejdziemy do tych zagadnien
trzeba zauwazy¢, ze przyrosty zasobow w okresie
lat nie narastaly na jednakowym poziomie, lecz w
ksztatcie sinusoidy (ryc. 6). Swiadczy to, ze sa latalepsze
i gorsze pod wzgledem przyrostéw. Z prac poszuki-
wawczych wynika, ze niektére serie geologiczne uz-

Ryec. 4. Lokalizacja ztoza B-M-B w rejonie
Gorzowa WIk.

Q}AQSL

Mys$liborz -

O ztoze gazu ziemnego Rézansko  ~

.. ZtoZze ropno-gazowe
/ Barnowko - Mostno - Buszewo
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Ryec. 5. Przyrosty zasobéw gazu i ropy wg. serii geologicznych w latach 1987-1996

jak np. w wapieniu cechsztyniskim na monoklinie przedsu-  gowca i wapienia podstawowego cechsztynskiego 14,1 mld
deckiej (Dyjaczynski i in., 1997). m?, oraz dolomitu gtéwnego 14,6 mld m>.

Za okres lat 1987-1996 ogdlny przyrost zasobéw gazu Gazy cechsztyniskie jak wiadomo maja jednak znaczna
wynosit 51,6 mld m®i 13,0 mln tropy. Sredniarocznazaten domieszke azotu (od 15-80%), a gaz z dolomitu giéwnego
czas wynosi 5,1 mld m? gazu i 600 tys. t ropy naftowej, co  zawiera jeszcze wréznych wielkosciach domieszke H,S. Na
potwierdza Srednia za caty czasookres od 1945 do 1996 r., dalszych miejscach ukladaja si¢ przyrosty gazu z rejonu
ktéry wynosit dla gazu ok. 6 mld m? gazu i ropy 260 tys.t.  fliszu karpackiego wraz z ich podtozem (Lachowice-Stry-

Badania i analizy serii perspektywicznych wykazaty, ze ~ szawa) 1,1 mld m?, nastgpnie utwory jurajskie na Przedgé-
do najbardziej zasobnych naleza utwory miocenu na Przed-  rzu Karpat 549 mln m? (rejon Tarnowa). Najmniej zasobéw
gérzu, w ktérych w latach 1945-1996 udokumentowano udokumentowano z osadéw podpermskich na Nizu Pol-
164 mld m® gazu, a nastepnie permu i karbonu w basenie  skim, gdyz tylko 339 mln m?.

permskim, gdzie udokumentowano 154 mld m? zasobéw Nalezy wiec zastanowi¢ si¢ nad tymi wielko$ciami uzy-

wydobywalnych gazu ziemnego (tab. 1). skanymi z prac poszukiwawczych, aby wyciagnaé wnioski
Roéwniez w okresie ostatnich 10 lat 1987-1996 najwig-  na przysziosc.

cej zasobéw udokumentowano w utworach miocenu 20,9 W tym wzgledzie pomocne wydaja si¢ by¢ takze zasoby

mld m?, a na drugim miejscu w utworach czerwonego spa-  prognostyczne, ktére blizej rozpatruja t¢ problematyke od

| - ; i —— aTuooe

Rys. 6. Przyrosty zasobéw gazu ziemnego w mln m’
oraz ropy naftowej (w tys. t) w latach 1987-1996
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strony rozwoju basenu sedymentacyjnego i genezy weglo-
wodoréw. Przyktadem moze tu by¢ analiza basenéw sedy-
mentacyjnych Nizu Polskiego wykonana przez Pafistwowy
Instytut Geologiczny, przy udziale AGH, PGNiG S.A. oraz
Instytut Gérnictwa Nafty i Gazu.

Zasoby prognostyczne

Zasoby wydobywalne ropy naftowej i gazu ziemnego
stanowia baze¢ do biezacego zagospodarowania i prowadze-
nia eksploatacji zt6z oraz do planowania wydobycia w przy-
sztosci. Dla prognozowania odkry¢ i udokumentowania
nowych zasobéw wydobywalnych zasadnicze znaczenie
maja zasoby prognostyczne zwane tez na zachodzie nieod-
krytym potencjalem weglowodorowym. Stuza one do pro-
gnozowania wydobycia w przysztosci i okreslenia polityki
poszukiwawcze;j.

Zasoby prognostyczne byly w Polsce do 1989 r., obli-
czane metoda objetosciowa. Wedtug tych danych zasoby te
na styczen 1990 r. wynosity dla gazu ok. 640 mld m* w
kategoriach D, i D, (Depowski, 1976; Skarbek, 1992).

W kat. D, = 370,7 mld m* gazu ziemnego,

D, =268,7 mld m® gazu ziemnego, razem 639,4 mld m®.

Dla ropy naftowej zasoby prognostyczne obliczono ta
metoda na 72 mln t.

W interwale gigbokosciowym od 0-3000 m zasobdéw
tych obliczono ok. 40%, od 3000-5000 m — 59%, ponize;j
5000 m giebokosci ok. 1%.

Najwigcej zasobéw prognostycznych wystepuje na du-
zych giebokosciach, od 3000-5000 m. Maty procent zasobéw

Ryc. 7. Wielkosci zasobéw prognostycznych
(gazu w mld m’) i ropy w min t

Miocen Przedgérza Karpat
Flisz Karpacki (+ podioze ?)

ponizej 5000 m wynika stad, ze gleboko lezace utwory
perspektywne sa stabo geologicznie rozpoznane i brakuje
danych niezbednych do obliczenia zasobéw perspektywicz-
nych metoda objetosciowa (Depowski, 1976; Skarbek, 1992).

Obecnie w Polsce od 1992 r. Instytut Gérnictwa Nafto-
wego 1 Gazownictwa w Krakowie, przy wspétpracy z AGH
kontynuuje obliczanie zasobdw perspektywicznych metoda
genetyczna.

Dla rozwiazania tego problemu zastosowano geodyna-
miczng analize basenéw sedymentacyjno-strukturalnych,
ktdra jest podstawowa metoda oceny zasobdéw weglowodo-
rowych w kategorii nieodkrytego potencjatu wydobywalne-
go. Analiza ta wigze w ujedliconym uktadzie fizycznym
geodynamiczne warunki powstawania formacji naftowej,
czyli uktadu skal macierzystych, zbiornikowych i uszczel-
niajacych z termodynamicznymi warunkami tworzenia faz
weglowodorowych i ich ruchu na drodze do akumulacji.

Na tej zasadzie zostat ugruntowany warunek zachowarn
masy organicznej w przestrzeni basenowej i przez to uzasa-
dniony rachunek bilansu weglowodorowego wedtug ogdl-
nej formuly, ktéra rozwiazuje jednostkowy potencjat
weglowodorowy badar profili basenu w Mg HC (km? po-
wierzchni lub 1 km?® SM ).

Iloczyn jednostkowego potencjatu weglowodorowego i
czynnej genetycznie powierzchni basenu daje wielkos¢ za-
sobow prognostycznych czyli nieodkrytego potencjatu wy-
dobywczego.

Powyzsza metoda mogta by¢ zastosowana w Polsce po
wyposazeniu o§rodkéw badawczych gérnictwa naftowego w
odpowiednia aparature jak Rock-Eval i in. do pirolizy mate-
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riatu rdzeniowego, w celu okreslenia jakosci i iloSci mate- W tab. 3 przedstawiono ogélem zasoby prognostyczne

rialu wyjsciowego substancji organicznej, jak tez do okre- w réznych wariantach. O ile jednak wielkosci zasobow
Slenia paleotemperatur oraz do badan pojemnosciowych i moga by¢ przyjmowane bez zastrzezen, to watpliwosci bu-

filtracyjnych wtasciwosci skat.

W 1996 1. zakoriczono w IGNiG, przy udziale AGH-
ZSE opracowanie zasob6w prognostycznych ropy i gazu
metoda genetyczna dla komplekséw stratygraficznych:
kambru i ordowiku, dewonu, karbonu, permu, mezozoiku,
a takze fliszu karpackiego i miocenu.

Ze wzgledu na niejednolity, a przy tym niekompletny
stan informacji geologicznej i geochemicznej analizowa-
nych jednostek stratygraficznych, spowodowany réznym
stopniem rozpoznania geologicznego, a zwlaszcza geo-
chemicznego, przeprowadzona ocena zasobéw okresla
tylko warunek wstepny, mimo iz zastosowany program
analityczny spetnia wymogi analizy generacyjnej weglo-
wodoréw basenéw naftowych.

W s$wietle przeprowadzonej analizy zasoby progno-
styczne obliczone metoda genetyczna przedstawia tab. 3.

Z opracowania Instytutu Gérnictwa Naftowego i Ga-
zownictwa wynika (ryc. 7), ze wielko$¢ zasobéw progno-
stycznych obliczona metoda genetyczna ulegta znacznemu
zwigkszeniu, gdyz dla ropy naftowej wynosza dla Polski
212,5 min ti 2,247 bln m?® gazu. Przy przyjeciu zgodnie z
praktyka zachodnia przedziatu ufnosci +/~50% zasoby te w
nizszym przedziale —50% wynosza: ropa 106,2 min t, gaz:
1,124 bln m®, w przedziale najwyzszym (+50%) 319 min t
ropy i gazu 3,092 bln m>.

Jak wynika z tab. 3 wielkoSci zasobéw prognostycz-
nych z 1997 r. — zasadniczo réznia si¢ w stosunku do
zasob6éw IGNiG z 1995r., oraz w stosunku do obliczo-
nych metoda objgtosciowa przez Gérnictwo Naftowe z
1990 r. Nastapito tu bowiem ogdlnie zwigkszenie zaso-
béw ropy i gazu (tab. 3).
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Tab. 3. Geologiczne zasoby prognostyczne ropy naftowej i gazu
ziemnego w wybranych obszarach Polski, opracowane metoda genetyczng
w Instytucie Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie przy
wspétpracy z AGH w latach 1993-1996; stan na 1.01.1997

Ropa x 10°t [ Gaz x10° m’

1. |Ni2 Polski |utwory mezozoiczne 31,5 130.0
e utwory dewonu i karbonu 59,3 203.3
kambr + orduwili NE Polski 18.4 17,0
(bez akweni: M. Battyckiego
perm ~dolomit gldwny 20,2 48.0
- czerwony spagowiec - 332,0
caly basen metoda sorbcji w
wodach ztozowych
- czerwony spagowiec na - 546.0

obszarze §rodkowej cze$ci  basenu
dolnopermskiego

karbonski kompleks podscielajacy - 467.0

Razem Niz Polski 129,4 17433
2. |Przedgérze |miocen Przedgérza Karpat 186.4
i Karpaty | flisz karpacki ? + podtoze? 83,1 318.0
Razem Przedgérze i Karpaty 83.1 504.4
Ogélem zasoby prognostyczne dla Polski 2125 2247.7

Zasoby prognostyczne dla Polski
przy zmniejszeniu o wspélczynnik 106.2 1123.8
ufnosci -50%

w przedziale najwyzszym +50% 319,0 3092,0

*Zestawiono na podstawie opracowania J. Strzetelskiego w Zaktadzie Geologii i
geochemii IGNIG.
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dzi wielko$¢ 20,2 mln t zasobéw prognostycznych dla dolo-
mitu gtéwnego, ktdra, to wielkos¢ wydaje sig, ze jest zani-
zona, gdyz tylko w 1996 r. na ztozu BMB, udokumentowano
zasobow geologicznych wydobywalnych ropy naftowej 64
mln t i gazu 39 mld m?, czyli samej ropy 3 razy wigcej niz
obliczone zasoby prognostyczne dla dolomitu giéwnego
cechsztynu.

Natomiast zasoby gazu ziemnego wydaja si¢ by¢ zbyt
optymistyczne.

Dla czerwonego spagowca i karbonu tacznie zamykaja
sie liczba ponad 1 bln m?, przy wsp6tczyniku ufnosci —50%.

Oczywiscie takich wielko$ci zasob6w mozna si¢ spo-
dziewacé w tym basenie zwiazanych z utworami karbonu i
czerwonego spagowca, jednak dotychczasowa praktyka po-
szukiwawcza nie wykazala tak znacznego przyrostu w za-
sobach wydobywalnych.

Ogolem zasoby prognostyczne gazu ziemnego, czyli
nieodkrytego potencjalu weglowodorego przy zalozeniu
wspotczynnika ufnosci+50%, wynosza od 1031 do 3092 bln
m? (tab. 3).

Nalezy jednak podkreslié, ze analizy zasobéw progno-
stycznych basenu dokonano zgodnie z przyjetym progra-
mem, stosowanym tez na Zachodzie.

Watpliwosci budzi jednak fakt powolnego przyrostu
zasobow wydobywalnych przy stosunkowo duzych nakta-
dach na prace poszukiwawcze, tj. na badania sejsmiczne i
glebokie wiercenia.

Jezeli spojrzymy na przyrosty gazu za ostatnie 10 lat
(ryc. 8), ktére wynosity 51 mld m?, czyli srednio 5,1 mld m?
rocznie, jak tez za lata 1945-1995 po ok. 6 mld m? rocznie,
to aby przy takim postepie przeksztalci¢ zasoby prognosty-
czne ok. 1 bln m? gazu na wydobywalne, przy wspétczynni-
ku efektywnosci 30%, potrzeba ok. 70 lat.

Ostatnie obliczenia zasobéw prognostycznych metoda
genetyczna daty nowe spojrzenie na wielkosci nieodkrytego
potencjatu akumulacyjnego weglowodoréw w kraju, ktére
sa w §wietle przedstawionych liczb korzystne.

W celu lepszego wykorzystania zasobéw w pracach
geologiczno-poszukiwawczych nalezaloby dokonac:

1) bardziej Scistego okreslenia obszaréw perspektywicz-
nych w basenach sedymentacyjnych z podaniem nieodkrytych
wielkosci weglowodoréw w przedziatach gtebokosciowych,
np. od 0 do 3000, od 3000 do 5000 i ponizej 5000 m.

2) okresli¢ przynaleznos¢ stratygraficzna, do ktérej zo-
staty zaliczone zasoby prognostycze, podajac wielko$¢ za-
akumulowanych weglowodoréw.

Przy takim podejsciu powstalyby mapy prognoz dla
poszczegblnych serii geologicznych w basenach sedymen-
tacyjnych z okresleniem obszaru, glebokosci wystgpowania
i wielkosci zasobéw prognostycznych. Bytby tu wigc doko-
nany w pewnym sensie ranking zasobéw prognostycznych
ulatwiajacy Goérnictwu Naftowemu dokonywania wyboru
przy prowadzeniu polityki poszukiwawczej. Pozwolitoby to
w wigkszym stopniu wykorzysta¢ praktycznie zasoby pro-
gnostyczne obliczone metoda genetyczng.

Podsumowanie
Na przyktadzie poszukiwan weglowodoréw w okresie

ostatnich 10 lat nalezy zauwazy¢, ze:
1) do najbardziej efektywnych serii geologicznych w

kraju naleza na potudniu Polski utwory miocenu Przedgérza
Karpat i permu w basenie polskim, a szczegdlnie czerwony
spagowiec, dolomit gtéwny i1 wapien cechsztynski.

2) dokonana modernizacja wyposarzenia technicznego
oraz nowe technologie przy wdrazaniu od roku 1993 —
szybko zaowocowaty odkryciem nowych zt6z w tym duze-
go zloza ropno-gazowego BMB o zasobach wydobywal-
nych szacowanych na 20-25 mln t ropy naftowej i ok. 15
mld m? gazu;

3) zasoby perspektywiczne obliczone metoda genetycz-
na powinny by¢ przeanalizowane, a zwtaszcza w odniesie-
niu do istniejacych zasobéw wydobywalnych oraz ich
przyrostéw za ostatnie lata. Powinno si¢ tez blizej okreslié
obszary oraz zasiegi gtgbokoSciowe ich wystgpowania;

4) na podstawie wykonanych ostatnio analiz basenéw
sedymentacyjnych ziem polskich (Narkiewicz, 1997), w
nawiazaniu do wykonanych prac geofizycznych, geochemi-
cznych i geologicznych warto podja¢ w specjalistycznych
zespolach prébe bardziej szczegélowego opracowania re-
gionéw naftowych;

5) rozwdj prac poszukiwawczych daje podstawy do ich
kontynuowania, ktére zabezpiecza wydobycie do 2010 r. —
gazu na poziomie 5,5-6 mld m? gazu rocznie oraz do 600
tys. tropy naftowej w 2000 r. W kilka lat p6Zniej wydobycie
to moze przekroczy¢ barier¢ 1 mln t. Jest to wigc duzy
progres jaki zaznacza si¢ w wydobyciu ropy w okresie po II
wojnie §wiatowe;.
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