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Nowe dane o kambrze antykliny checinskiej (Gory SWiQtokrzyskie)

Stanistaw Orlowski*, Wlodzimierz Mizerski**

New data on the Cambrian of the Checiny Anticline
(Holy Cross Mts, Central Poland)

Summary. The lithology of rocks, occurrence of trilobites
and trace fossils suggest that the Cambrian rocks of the Checi-
ny Anticline belong to the Ocies¢ki Sandstone Formation and
to the Holmia-Schmidtiellus Zone of the Lower Cambrian
(Orlowski, 1989, 1992). The rocks are the equivalent of the
member A within the Ociesgki Sandstone Formation, which
was recognized in the neighbouring area of the Dyminy Antic-
line (Ortowski & Mizerski, 1996), most probably the equivalent
of the lower part of the member A, just visible only on the area
of Checiny Anticline. These rocks correspond to mudstones and
siltstones exposed on the SE slope of the Sterczyna Hill, on the
stratotype area at the Ocieseki Range.

The trilobites mentioned by Czarnocki (1947) and in this pub-
lication suggest the Holmia-Schmidtiellus Zone of the Lower
Cambrian (Orlowski, 1985). The trilobite trace fossils are not
as in the Ocieseki area but they are as common similar and
suggest the lower part of the Ociesgki Sandstone Formation
(Orlowski, 1989).

The earlier suggestion (Orfowski, 1975; Glazek et al., 1981)
concerning the existence of the Czarna Shale Formation in the
Checiny Anticline was not confirmed. The rocks of this Forma-
tion in the SW part of the Holy Cross Mountains might be
situated, under the cover of younger rocks, more to the south
than the Cambrian outcrops of the Checiny Anticline.

Antyklina checiniska, potozona w SE czg¢sci trzonu pa-
leozoicznego Gor Swigtokrzyskich jest silnie wydtuzona
jednostka, o dtugosci ok. 20 km i szerokosci od 1 do 1,5 km,
ciagnaca si¢ miedzy gora Miedzianka na zachodzie a rzeka
Czarna Nida na wschodzie.

W rejonie wystepowania antykliny checinskiej mamy do
czynienia z inwersja rzezby. Kambryjskie tupki mutowcowe i
mulowce, wystepujace w osiowej czesci Doliny Checinskiej,
zawieraja niekiedy podrzedne przewarstwienia piaskowcéw,
stabo odpome na wietrzenie oraz sa silnie zdenudowane. Na obu
zboczach doliny wystepuja wzgdrza zbudowane ze skat dewon-
skich. Naturalne odstonigcia w obrgbie utworéw kambryjskich
sa tu nieliczne, natomiast skaty sa dobrze widoczne w zwie-
trzelinie. Wszystkie dane dotyczace litologii, skamieniatosci i
tektoniki skat, bedace podstawa do stworzenia modelu stra-
tygraficznego i tektonicznego pochodza z obserwacji poczy-
nionych w odstonieciach sztucznych — wkopéw pod
wodociagi i fundamenty doméw oraz w zwietrzelinie in situ,
zalegajacej na polach. Badania terenowe prowadzono wczesna
wiosng 1 p6Zna jesienia, co umozliwilo zebranie na polach
§wiezo wyoranego materiatu skalnego.

Historia badan

Skaty kambru w obrgbie antykliny checiriskiej po raz
pierwszy zostaty zdefiniowane przez J. Czarnockiego w
1919 r. Skaty te byty wczesniej uwazane za sylurskie, badz
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dewonskie. Czarnocki (1919) przedstawit tez histori¢ badan
tych utworéw oraz wyréznit ponadto dewon dolny w postaci
piaskowcéw plakodermowych oraz dewon srodkowy w po-
staci skat weglanowych. Wystepujace ponizej utworéw de-
wonskich tupki i kwarcyty Czarnocki zaliczyt do kambru,
przeprowadzajac poréwnania litologiczne z kambrem Pas-
ma Gtéwnego i Pasma Orlowinskiego. Czarnocki (1919)
informowat réwniez o znalezieniu przez Giiricha (1896)
ramienionogéw Lingulella w Brzezinach i tych samych
ramienionogéw w piaskowcach we wsi Podlesie; ramienio-
nogi te sa jednak mato przydatne do okreslenia wieku skat
kambru antykliny checifiskie;j.

W tej samej publikacji Czarnocki (1919, str. 100-103)
opisat z réznych rejonéw antykliny checifiskiej: tupki ilaste
i mulowcowe szare, z6ltawe i zielonkawe oraz drobnoziar-
niste, zwigzle brazowe i zielonkawe piaskowce. Niekiedy w
piaskowcach tych wystepuja hieroglify. Autor stwierdzit tez
bardzo strome upady i skomplikowana budowe oraz, ze
skaly kambryjskie sa ujete w szereg drobnych fatd.

Na arkuszu Kielce (Czarnocki, 1938), kambr antykliny
checinskiej jest przedstawiony jako itowce i mutowce z
przewarstwieniami piaskowcéw i zaliczony w catosci do
poziomu Holmia kambru dolnego.

Czarnocki (1947) poswigcit kambrowi antykliny che-
ciriskiej niewiele uwagi. Opisuje jedynie z przekopu drogi,
z6ttooliwkowe tupki ilaste i cytuje wystgpujace w nich
trylobity: Holmia sp. i Strenuella sp.

Ogolne uwagi o kambrze zachodniej czesci antykliny
checinskiej poczynit Kowalski (1975). Nowe dane dotycza-
ce litologii i tektoniki skat kambryjskich w rejonie Checin
sa zawarte w pracy Glazka (Gtlazek iin., 1981). Autorzy
opisali skaty kambru dolnego i dewonu dolnego z wykopow
w samych Checinach. Opisali oni 100-metrowy profil oli-
wkowoszarych, dobrze utawiconych tupkéw ilastych z prze-
warstwieniami mutowcéw i piaskowcéw o miazszosci tawic
do 10 cm. Gérna czes¢ profilu tych utworéw byta zwietrzata
1 miata barwe brunatnofioletowa. Utwory te zostaty zaliczo-
ne do formacji tupkéw Czarnej (Ortowski, 1975).

Stupnicka (1986) przedstawita litologi¢ skat kambryj-
skich gléwnie jako skaty ilaste i mutowcowe z podrz¢dnymi
przetawiceniami piaskowcéw i szarogtazéw. W profilu
kambru wyréznita ona cztery kompleksy litologiczne, z
czego kompleks I, wyrdzniajacy si¢ silng diageneza, zali-
czyta do gérnego prekambru, a pozostate kompleksy — do
kambru dolnego. Stwierdzita tez istnienie w obrebie utwo-
réw kambryjskich struktur fatdowych o osiach skosnych do
osi antykliny checinskie;.

Litologia i skamienialo$ci

Skrajne ubdstwo naturalnych odstonigé skat kambryj-
skich, na obszarze antykliny checiriskiej, mogto by¢ zre-
kompensowane obserwacjami skal w réznorodnych i
licznych wykopach, otwartych jedynie czasowo. Z tych
obserwacji (ryc. 1) da sig¢ ztozy¢ przyblizony profil kambru
antykliny. Sa to: ifowce i mutowce drobnotawicowe (do 2
cm) o barwach szarozielonych, oliwkowych i brunatnych, z
rzadkimi i cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnistych,
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Rye. 1. Lokalizacja miejsc znalezienia trylobitéw i Sla-
déw organicznych w kambrze antykliny checiriskiej
Ryec. 1. Trilobites and trace fossils in the Cambrian rocks
of the Checiny Anticline

zwieztych piaskowcow. Skaty te wystepuja w potudniowe;j
czesci antykliny. Ku péinocy wsréd itowcow i mutowcow
pojawiaja si¢ warstewki i ogniwa piaskowcéw drobnoziar-
nistych, o barwach oliwkowych, o grubosci od 2 do 10, a
niekiedy nawet do 25 cm. Ku stropowi piaskowce te prze-
wazaja nad itowcami i mutowcami. Piaskowce tworza nie-
wielkie wzgérza, w zasadzie usytuowane rownolegle lub
lekko sko$nie do osi antykliny.

Z wymienionych skat, a gléwnie z piaskowcéw zgroma-
dzono niewielka kolekcje trylobitéw i nieco wigksza kole-
kcje skamieniatosci §ladowych. Trylobity to:

e Schmidtiellus sp., dobrze zachowany okaz sktadajacy
si¢ z czterech segmentéw tutowia,

e silnie pokruszone pancerze trylobitéw, z ktérych czgs¢
nalezy do Holmia sp.

Slady trylobitéw reprezentuja (ryc. 2):

e Rhusophycus sp., okaz stabo zachowany, o dlugosci 6
cm, znaleziony przy drodze na NW od Checin, u stop gory
Zelejowej (ryc. 2f),

e Diplichnites sp., bardzo dobrze zachowany okaz zna-
leziony we wsi Skiby koto Checin, pod lasem (ryc. 2b),

e Dimorphichnus sp., 4 okazy, w tym 3 znalezione na
drodze na NW od Checin, u stép Zelejowej, a jeden we wsi
Brzeziny koto Kosciota (ryc. 2e).

Inne skamieniatosci sladowe:

e Planolites montanus Richter, 1937 — trzy dobrze
zachowane okazy, znalezione we wsi Brzeziny, we wsi Podle-
sie 1 przy drodze na NW od Checin, u stdp Zelejowej (ryc. 2c),

e Planolites beverleyensis (Billings, 1862) — 2 okazy
znalezione przy drodze na NW od Checin, u stép Zelejowe;j
1 przy torze kolejowym we wsi Podlesie (ryc. 2d),

e Scolicia sp., okaz plaski, regularny, o dlugosci 9 cm i
2 cm szerokosci, znaleziony na polu na NE od wsi Brzeziny

(ryc. 2g),
e Bergaueria sp., okaz owalny o $rednicy 10 cm i wyso-
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kosci 2 cm z wkle$nigciami w czgsci Srodkowej, pokryty
licznymi §ladami Planolites montanus; okaz ten ma wszy-
stkie cechy diagnostyczne wymienionego ichnorodzaju, lecz
jest dwa razy wigkszy niz okazy z kambru srodkowego lub
gérnego (Orfowski & Zyliriska, 1996); zostat znaleziony we
wsi Brzeziny na N od toru kolejowego (ryc. 2a).

SkamienialoSci o nieokreslonej przynaleznosci syste-
matycznej:

e Problematicum, okaz zwietrzaty, owalny, o Srednicy
6—7 cm 1 wysokosci 1 cm, z wypuktym, owalnym watem na
brzegach, czes¢ srodkowa wklesta z wypuktym wzgdrkiem
posrodku, od ktérego rozchodza si¢ 4 ptlaty taczace sie z
watem brzeznym; prawdopodobnie meduzoid (Masiak &
Zylifiska, 1994) lub §lad organiczny; znaleziony we wsi
Skiby pod lasem.

Wszystkie znaleziska szczatkéw trylobitéw i §ladéw orga-
nicznych, zostaly znalezione w zwietrzelinie niewatpliwie
in situ, jesli za takq mozna uznac¢ zwietrzeling zalegajaca na
§wiezo oranych polach.

Kilka uwag o tektonice

W trakcie swych badan autorzy nie prowadzili prac
ziemnych. Liczba odstonig¢¢ jest tak mata, ze o tektonice
mozna si¢ wypowiedzie¢ jedynie na podstawie wczesniej-
szych prace innych autoréw oraz przez analogie z innymi,
badanymi wcze$niej obszarami antyklinorium checinisko-
klimontowskiego.

Antyklina checifiska o osi NW-SE jest antykling stojaca
i symetryczna, ktérej wewnetrzna struktura jest wynikiem
kilkuetapowosci ruchéw tektonicznych w tej czesci bloku
kieleckiego. Wystepujace w jej jadrze utwory kambryjskie
sa ujete w wiele mniejszych form fatdowych (Czarnocki,
1919), na ogét symetrycznych, o osiach réwnolegtych lub
lekko skos$nych do osi struktury gtéwnej (Stupnicka, 1986).
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Rye. 2. Skamieniatosci §ladowe w skatach kambryjskich antykliny checifiskiej; a — Bergaueria sp., pokryta licznymi Planolites
montanus, wie§ Brzeziny na N od toru kolejowego; b — slady trylobita Diplichnites sp., wies Skiby, przy lesie; c — Planolites montanus
Richter, 1937 (wielko$¢ naturalna), wzgdrze u podnéza Zelejowej; d — Planolites beverleyensis (Billings, 1862) — wielkos¢ naturalna,
wies Podlesie przy torze kolejowym; e — §lady trylobita Dimorphichnus sp. (réwnolegle grzbieciki), wie§ Brzeziny koto Kosciota; f—
stabo zachowany §lad trylobita Rusophycus sp. (wielko$¢ naturalna), wzgérze u podnéza Zelejowej; g — Scolicia sp., wies Brzeziny na
NE od kosciota

Ryec. 2. Trace fossils in the Cambrian rocks of the Checiny Anticline; a — Bergaueria sp., covered by many Planolites montanus,
Brzeziny village, N of the railway; b — trilobite trace Diplichnites sp., Skiby village, near the forest; c — Planolites montanus Richter,
1937 (natural size), small hill near the Zelejowa Hill; d — Planolites beverleyensis (Billings, 1862) — natural size, Podlesie village, near
the railway; e — trilobite trace Dimorphichnus sp. (paralell ridges), Brzeziny village, near church; f — poorly preserved trace of
Rusophycus sp. (natural size), small hill near the Zelejowa Hill; g — Scolicia sp., Brzeziny village, NE from the church

Wiek tych fatdéw musi by¢ wezesniejszy od wieku antykli-  1995) mozna domniemywac, iz formy fatdowe w osi anty-
ny checinskiej, gdyz obserwowane w przekopach kontakty  kliny checiniskiej moga byé zwiazane z ruchami wezesnoka-
migdzy utworami kambru, a utworami dewonu, budujacymi  ledonskimi, tzn. sandomierskimi.

skrzydta antykliny wykazaty istnienie wyraZnych niezgod- Z drugiej strony nalezy odnotowac brak utworéw ordo-
nosci katowych (Gtazek i in., 1981). Precyzyjne okreslenie ~ wiku i syluru w skrzydtach antykliny checiriskiej. Ta luka
wieku tych struktur faldowych nie jest mozliwe. Na podsta-  stratygraficzna jest zwigzana na pewno z ruchami miodo-
wie analogii z innymi rejonami bloku kieleckiego (Mizerski, kaledoriskimi, prawdopodobnie w najwyzszym sylurze. Ich
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Ryec. 3. Podziat litostratygraficzny kambru $wigtokrzyskiego i miejsce utworéw kambryjskich antykliny checiriskiej (A) w profilu
Ryec. 3. Cambrian subdivision and the stratigraphic position of the Cambrian deposits in the Checiny Anticline (A)

znaczenie dla tektoniki utworéw kambryjskich bloku kielec-
kiego jest oceniane réznie przez réznych autoréw. Kowal-
czewski (1981), podobnie jak Dadlez i in. (1994) sa zdania,
ze deformacje utworéw staropaleozoicznych nastapilty w
czasie ruchéw miodokaledoniskich. Jednak w przypadku
antykliny checiriskiej, gdzie brak utworéw ordowiku i sylu-
ru, problemu tego nie da si¢ jednoznacznie rozstrzygnac. Juz
Gtazekiin. (1981), uwazali, Ze rola ruchéw mtodokaledon-
skich w bloku kieleckim nie byta znaczna. Przedstawiajac
swoj poglad o tym iz ruchy mtodokaledoriskie nie odegraty
znaczacej roli w tektonice utworéw antykliny checinskiej,
autorzy opierali si¢ na wynikach swych wczesniejszych prac
(m. in. Mizerski, 1995; Ortowski & Mizerski, 1996). W
czasie ruchéw mlodokaledoniskich miato miejsce wypig-
trzenie, a nastgpujaca pdZniej erozja usungta niezbyt prze-
ciez grube utwory ordowiku i syluru.

Drugi etap deformacji utworéw kambryjskich jest zwigza-
ny z etapem powstawania antykliny checinskiej, wiazanych z
aktywizacja waryscyjska obszaru. W trakcie tworzenia si¢
waskopromiennej antykliny z cienkotawicowymi utworami
kambryjskimi w jadrze, musialy nastapi¢ w nim faldowania
dysharmonijne w celu zrekompensowania zmniejszajacej si¢
objetosci. Slady tego etapu nie sa jednak czytelne w skatach
kambryjskich, co przypisac trzeba przede wszystkim niewy-
starczajacym odstonigciem obszaru.

Wydaje sig, ze we wschodniej czgsci, antyklina checin-
ska powstala w wyniku prostej kompresji tangencjalnej,
natomiast w czesci zachodniej, wptyw na jej strukturg mogty
miec uskoki wystepujace w jej skrzydtach (Kowalski, 1975) .

Antyklina checinska jest jedyng duza forma tektoniczng
w paleozoiku §wigtokrzyskim o kierunku NW-SE, a wiec
odmiennym od kierunku osi (WNW-ESE) gtéwnych stru-
ktur waryscyjskich obszaru §wigtokrzyskiego. Jej oS jest
natomiast réwnolegta do osi gtéwnych jednostek laramij-
skich i mniejszych laramijskich struktur fatdowych w obrzeze-
niu mezozoicznym Goér Swigtokrzyskich. Do osi jednostki
dostosowuja si¢ rowniez biegi warstw w utworach kambryj-
skich antykliny checiriskiej (Stupnicka, 1986; Mizerski, 1995).
Nalezy sadzi¢, iz blisko$¢ obszaru, na ktérym zachodzity
intensywne, laramijskie ruchy tektoniczne zwiazane z ua-
ktywnieniem uskokéw w podiozu paleozoicznym (Stupnicka,
1972) spowodowat, Ze ruchy te objety réwniez potudniowo-
zachodnie peryferia obecnego trzonu paleozoicznego Gor
Swictokrzyskich (Jaroszewski, 1965, 1972). Spowodowaty
one zmiang osi antykliny checiniskiej, pierwotnie rownolegtej
do innych duzych jednostek waryscyjskich tego obszaru. Z
obrazu kartograficznego wynika, iz reorientacja osi antykli-
ny nastapita w rezultacie dzialania licznych, drobnych kuli-
sowych uskokdéw.
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Whioski

Litologia skat i wystepujace w nich szczatki trylobitow
oraz skamieniatosci §ladowe, przemawiaja za zaliczeniem
skat kambru antykliny checiniskiej do formacji piaskowcow z
Ociesgk, do poziomu Holmia-Schmidtiellus kambru dolnego
(Ortowski, 1989, 1992). Skaty te mieszcza si¢ w obrebie ogni-
wa A tej formacji, wyréznionego na pobliskim obszarze anty-
kliny dyminskiej (Ortowski & Mizerski, 1996), raczej w dolnej
czgsci tego ogniwa, widocznej tylko na obszarze antykliny
checiriskiej (ryc. 3). Ich odpowiednik litostratygraficzny na
obszarze stratotypowym (Pasmo Ociesgckie) stanowig mu-
towce i itowce odstaniajace si¢ na SE zboczu géry Sterczy-
ny.

Trylobity cytowane w pracy Czarnockiego (1947) oraz
wymienione wyzej trylobity i skamieniatosci §ladowe
$wiadcza o dolnokambryjskim wieku skat — poziom Hol-
mia-Schmidtiellus. Slady trylobitéw sa takie same, jak w
stratotypowym obszarze wystgpowania formacji piaskowcow
z Ociesegk (Ortowski, 1992). Pozostate skamieniatosci Sladowe
nie sa tak czgste, jak na obszarze Ociesek, ale réwniez wyste-
puja w dolnej czesci formacji piaskowcoéw z Ociesek (Orlo-
wski, 1989).

Nie potwierdzily si¢ natomiast wczesniejsze sugestie
(gtéwnie w oparciu o litologi¢) o obecnosci na obszarze anty-
kliny checinskiej formacji tupkéw Czarnej (Ortowski, 1975;
Gtazekiin., 1981), starszej od formacji piaskowcéw z Ociesek.
Skaty tej formacjina SW obszarze Gér Swigtokrzyskich musza
wystepowac, pod przykryciem skat miodszych, bardziej na
potudnie od wychodni kambru antykliny checiniskie;.

Kambr antykliny checiniskiej byt poddawany deformacjom
tektonicznym w trzech tektonicznych fazach. Najwczesniejsze
fatdowania skat kambryjskich mozna na podstawie analogii z
obszarami sasiednimi wigza¢ najprawdopodobnie;j z faza sando-
mierska (Mizerski, 1995). Po sylurze nastapito prawdopodobnie
tylko wypigtrzenie i erozja. Druga faza tektonicznej aktywnosci
przypada na orogenezg¢ waryscyjska. Najmtodsze deformacje sa
zwiazane z pewna przebudowa strukturalng skat paleozoicznych
w czasie ruchéw laramijskich na granicy kredy 1 trzeciorzedu.
W wyniku tych ruchéw zmienit si¢ przebieg osi antykliny
checinskiej na z WNW-ESE na NW-SE i zmienila si¢ gene-
ralna rozciagtos¢ warstw kambryjskich (Stupnicka, 1986;
Mizerski, 1995).
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