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O przydatnosci

osci badan petrograficzno-litologicznych osadéw czwartoquowych dla

Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skaki 1 : 50 000 do rozpoznania
stratygrafii, paleosSrodowisk i paleogeografii czwartorzedu*

Krystyna Zawidzka**

Sondaze przeprowadzone przez autorke wsréd twércow arku-
szy ,,piecdziesiatek”, analiza danych zawartych w archiwalnych
opracowaniach petrograficzno-litologicznych, w objasnieniach do
map 1 : 50 000 i 1 : 200 000 oraz w pracach publikowanych
ujawniaja, iz dane owe badz nie sa wykorzystywane, badz aplikuje
si¢ je wybidrczo, badZ cytuje si¢ wyniki dos¢ szczegétowo (najcze-
stszy przypadek) bez jakiegokolwiek wskazania, co konkretnie
owe dane wnosza do rozpoznania historii badanego obszaru.

Wielkim paradoksem jest fakt, ze autorzy map od lat sa zobli-
gowani do wykorzystywania wynikéw badafi petrograficzno-lito-
logicznych ktore, jesli rozwazy¢ wszystkie ich pasywa i aktywa sa w
wiekszosci wypadkéw tylko niewygodnym merytorycznie balastem i
stuza w gtéwnej mierze do spetnienia wymogdéw formalnych, ktére to
spelienie konsumuje od lat olbrzymie §rodki finansowe.

W trakcie stosowania przez lata metody petrograficzno-litolo-
gicznej znikneta gdzie§ §wiadomos¢ (artykulowana na piSmie
przez niektérych dawniejszych autor6w), iz réznorodno$¢ i dyna-
mika §rodowisk sedymentacji glin w zasadniczy sposéb wpltywaja
na wszystkie jej parametry, w tym na sktad mineralny i litologiczny
ito nie tylko w momencie depozycji, ale réwniez w czasie dalszej,
trwajacej do dzisiaj, ztozonej ewolucji owych srodowisk.

W samym procesie depozycji liczba czynnikéw zasadniczo
wptywajacych na obraz glin jest ogromna; nie mniejsze znaczenie
majaredepozycjerdznej genezy (sedymentacyjne i glacitektoniczne
sensu lato) oraz zupelnie pomijana diageneza.

Wyjatkowa, wszechstronna anizotropowos¢ osadéw czwarto-
rzedowych (kaprysnos¢ przestrzenna litosoméw, zréznicowanie
strukturalne i teksturalne skat, rozmaitos¢ sktadu), na co naktadaja
si¢ postdepozycyjne zmiennosci parametréw fizykochemicznych
(pulsacyjne skoki ci$nient zewnetrznych i porowych wywotujacych
dylatancje i w konsekwencji kruche odksztatcenia osadéw np.
piaszczystych, hydrokataklaze, przebicia hydrauliczne, diapiryzm
pod zmarzlina, itp.), stwarzaja tez warunki dla zmian pHiEh a tym
samym dla redystrybucji zwiazkéw i pierwiastkéw i ponownej ich
precypitacji prowadzacej do powstania neomorficznych uktadow
mineralnych.

Petrografia i litologia

Gtéwnym zatozeniem metody petrograficzno-litologicznej
jest fakt, iz gliny powstajace w odrebnych glacjatach maja chara-
kterystyczny stosunek wapieni paleozoicznych i skat krystalicz-
nych. W poczatkowej fazie badan (Lehmann, 1971) istniat
rozsadny wymdg, by tego rodzaju procedurze badawczej podda-
wane byly wylacznie ...gliny denne... W polskim pi§miennictwie
mozna obserwowac tylko pojedyncze sygnaty o stosowaniu si¢ do
tego wymogu. Jest to jeden z wazkich powodéw, dla ktérych do
dzi$ istnieja zasadnicze kontrowersje co do przydatnosci metody
w stratygrafii czwartorzedu, nawet w tym samym Srodowisku
badawczym. Bez §Swiadomosci chociaz przyblizonego scenariusza
rozmaitych zdarzen, ktére doprowadzity do powstania konkretnej
gliny, zatozenia metody oraz wnioski wynikajace z jej stosowania
sa albo banalne, albo falszywe, albo dotykaja tylko niewielkiej
czastki problemu.

Zasadnicza wada finalnych konkluzji wynikajacych ze
stosowania metody jest czgsto niemoznosc¢ ich aplikacji np.,
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cytuje: w starszej glinie...ma miejsce zmniejszanie sie okru-
choéw skat krystalicznych, wapieni paleozoicznych i wapieni
lokalnych ku potudniowi, natomiast nieznaczne zwigkszenie
udziatu p-cow potnocnych ...w najmtodszej glinie zwatowej
zlodowacenia potudniowopolskiego... stwierdzono tylko
wiecej wapieni lokalnych, pozostate grupy sq reprezentowa-
ne w podobnych ilosciach (Rzechowski, 1971).

Od jakiego$ czasu lansowana jest teza (Lisicki, 1993,
1997), iz zréznicowanie proporcji ilo§ciowych rozmaitych
skat w zwirach glin wynika gléwnie z wkorporowywania
pakietéw (=kry) starszych glin w mlodsze; starsze gliny
narzucaja mtodszym swoje relacje miedzy skatami zwir6w;
mozna uznac t¢ przyczyne jako jedna z wielu.

Podstawowa wada koncepcji permanentnych kier ,,jest
wilasnie owa permanencja: trudno wyobrazi¢ sobie mecha-
nizmy, ktére powoduja ,,state zasiedlanie” kier starszych
glin w mtodszych: w kazdej glinie istnieje jeden, a najcze-
Sciej kilka pozioméw, w ktérych wskazniki petrograficzne
odbiegaja od tla.

Dla ilustracji wiarygodnosci wynikéw metody przed-
stawiam zestaw wskazZnikéw petrograficznych cytowanych

w pracy Baluk (1991):

PI 0,85-1,28-0,74 PII 1,95-0,51-1,95 PII 2,25-0,48-1,83
0,87-1,26-0,74 2.30-0,47-1,77 1,10-0.94-1,04
2,21-0,47-2,10 2,96-0,36-2,36 1,18-0,92-1,00
1,43-0,73-1,33 1,37-0.74-1,31 1,15-0,92-1,00
1,53-0,72-1,34 1,34-0,79-1,18 1,14-0,91-1,06
1,03-1,06-0,85 1,69-0,62-1,50 2,79-0,37-2,44
1,79-0,61-0,85 1,48-0,71-1,32 1,13-0,96-0,92
2,33-0,47-1,82 1,84-0,60-1,39 1,42-0,85-1,16
1,64-0,64-1,43 1,60-0,70-1,39 2,30-0,46-2,18
1,48-0,75-1,35 1,74-0,79-1,52 3,20-0,32-2,81
1,15-1,26-1,34 1,85-0,57-1,62

S1 1,17-0,91-1,06 S2 2,97-0,31-1,66 S3 1,31-0,82-1,03
1,30-0,86-1,05 1,39-0,78-1,14 1,22-0,93-1,04
1,30-0,87-1,10 1,68-0,65-1,50 1,31-0,85-1,11
1,23-0,89-1,04 1,44-0,72-1,27 1,72-0,68-1,52
1,24-0,87-1,15 1,71-0,64-1,60 1,32-0,68-1,12
1,80-0,59-1,60 2,34-0,50-1,91 1,87-0,63-1,74
1,67-0,77-1,46 1,64-0,63-1,47 1,68-0,69-1,53
2,01-0,50-1,91 1,74-0,62-1,46 2,13-0,53-1,50
2,16-0,47-2,02 1,43-0,84-1,29 1,22-0,63-1,04

2,24-0,54-2,07 2,30-0,93-1,74

Wnhiosek wynikajacy z przegladu danych tego zestawie-
nia mozna wysnu¢ tylko jeden: im mlodsza glina tym
mniejsza jest rozpieto§¢ miedzy wartosciami liczbowymi
wskaznikéw petrograficznych i tak; dla PI= 300%, 250% i
60%; PII=200%, 100 i 200%; PIII=140%, 100 i 140%; S1=
200,45150%; S2=80,30190%; S3=80,40170%. Wszelkie
inne konkluzje stratygraficzne sa nieuprawnione.

Inny drastyczny przyktad: na mapie w skali 1 : 200 000
arkusz Mtawa (Batuk, 1976) na przekroju i w objasnieniach
w znanym, wszechstronnie i wielokrotnie badanym profilu
(Kijewice) glina Srodkowopolska lezata gteboko ponizej
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poziomu morza i miata do$¢ niskie wskazniki. W kilka lat
poZniej, w publikowanej pracy (Batuk, 1991) ta sama glina
w tym samym profilu uzyskata pozycje stratygraficzna po-
tudniowo-polska (sic!)

Brak komentarza do opisane;j sytuacji wynika z niemoz-
nosci sformutowania, w wigkszosci wypadkéw, wiarygod-
nych wnioskéw stratygraficznych na podstawie zestawow
wskaznikéw petrograficznych.

Przyktady mozna mnozy¢: obszar ujscia Wisty, faza leszczyn-
ska /dane z objasnien do 50-tek, arkusze Starogard Gdarski,
Gniew, Kwidzyn, Gardeja/;

3,04-0,35-2,32 Starogard Gdariski (Rabek, 1987)

1,14-0,98-0,92 Starogard Gdariski (Rabek, 1987)

0,77-1,51-0,62 Starogard Gdariski (Rabek, 1987)

1,92-0,59-1,50 Kwidzyn (Koztowska & Koztowski, 1985)

1,76-0,85-1,50 Gardeja (Koztowski & Wrotek, 1981)

1,30-0,64-1,15 Gardeja (Koztowski & Wrotek, 1981)

1,29-0,71-1,03 Gniew (Wrotek, 1986)

Najs$wiezszego przykiadu dostarczyt referat wygloszony w
PIG-uwmarcu 1997 r.: Zwiry stadiatu Swiecia zlodowacenia Wisty
na N od Augustowa dawaty wskazniki diametralnie réznigce si¢
miedzy sobg — dyskusja nie przyniosta satysfakcjonujacych ba-
daczy wnioskéw.

Zdaniem autora niniejszego opracowania metoda petro-
graficzno-litologiczna wymaga gtebokiej weryfikacji. Prze-
de wszystkim powinna zaistnie¢ powszechna §wiadomos¢,
ze skiad, struktura i tekstura glin i tym samym wielkosci
wskaznikéw zalezy od wielu czynnikéw genetycznych, wsréd
ktérych najwigksze znaczenie ma dynamika lodu sensu lato,
jego termika, sposoby deglacjacji, transgresji, jego interakcje z
podiozem i otoczeniem (i oczywistego faktu ,,pobierania” mate-
riatu z tego, anie innego miejsca) oraz skomplikowaneiwielokrotne
redepozycje glin spowodowane glacitektonika sensu lato i rucha-
mi masowymi.

Osady starsze dostaja si¢ do ,,swoich” glin w tak rozmaity
sposéb, ze ograniczenie tych mozliwosci do jednej: kra —
jest nieporozumieniem.

Geochemia

Niezwykle osobliwym i przez lata stosowanym pomy-
stem jest badanie zmiennosci geochemicznych ,,wlasciwo-
Sci glin” bez postawienia jakiekolwiek roboczej hipotezy,
czemu owo badanie ma stuzy¢. Wnioski wynikajace z takich
badari (kosztownych) beda a priori banatem. Trudno zrozu-
mieé, jak, majac do czynienia z taka materia, jaka sa gliny,
w ktérych pula pierwiastkéw jest taka, jak w calej litosferze, a
ich dzisiejsza lokalizacja jest rtéwniez rezultatem poZniejszej
remobilizacji, mozna wpas¢ na pomyst badania zawartosci
pierwiastkow i uzycia tych liczb do celéw stratygraficznych!

Podobng warto$¢ majg badania pH glin. Bada si¢ wsp61-
czesne stgzenia jondw wodorowych w glinach i odwotuje
si¢ do warunkéw synsedymentacyjnych: Niezwykta jedno-
stajnos¢ wartosci pH glin zwatowych na poziomie 7,5-7,9
Swiadczy m.in., Ze podczas sedymentacji tego utworu panowaty
warunki utleniajgce (Rzechowski, 1971) oraz: Do analiz, ktére
dobrze odzwierciedlajq wahania warunkéw sedymentacii...
nalezy réwniez analiza odczynow pH (Kenig, 1997).

Jest rzecza zdumiewajaca, jak mozna dzisiejsze pH glin
interpretowac jako synsedymentacyjne!

Do tej samej puli pomystéw mozna zaliczy¢ niektore ba-
dania chemiczne glin morenowych. Wniosek wyplywajacy z
takich badan: ...mozna stwierdzic, ze najwigkszy udziat w skta-
dzie chemicznym glin morenowych ma krzemionka...(Kenig,
1997) jest banalna, od lat znang oczywistoscia.
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Swego czasu zainteresowanie badaczy (Racinowski &
Sochan, 1978) wzbudzit profil mtodych glin péinocnej Pol-
ski, charakteryzujacy si¢ tym, iz glina gérna byta brazowa,
dolna natomiast popielata. Przeprowadzono kompleksowe
badania, wszystkie mozliwe, petrograficzne, mineralogicz-
ne itd. by w konkluzji stwierdzi¢, iz obie poddane analizie
gliny niczym si¢ nie r6znia (oprécz barwy i potozenia, co i tak
widac gotym okiem). Mozna zapytac, jaki jest sens tych badan,
ktérych wyniki, iz diagenetyczna, w tym hipergeniczna
remobilizacja gléwnie zwiazkow zelaza ,,zabarwita” gliny,
mozna uzyskaé postugujac si¢ badaniami makroskopowy-
mi, co zreszta podnosili juz wcze$niej inni autorzy.

Obecnos¢ w osadach czwartorzedowych stref silnej ce-
mentacji weglanem wapnia jest rzecza znana — szczegodlnie
intensywna remobilizacja i ponowna precypitacja wegla-
néw zachodzi w warstwie regelacyjnej na powierzchni bed
rocks.

Z danych z terenu Polski wynika, ze syn- i postdepozy-
cyjnaredystrybucja weglanu wapnia zachodzita niekiedy na
duza skale.

W profilach glin pojawiaja si¢ raz po raz poziomy ce-
mentacji weglanem wapnia — tworzg si¢ silnie wapniste
piaskowce, dos¢ zwigzle, by wejsé w sktad zwir6w w trakcie
przygotowywania préb zwiréw do analizy. Zdarza si¢ to na
tyle czesto, iz zdziwienie budzi fakt niezauwazenia czy po-
mijania zjawiska §wiadczacego o znacznym diagenetycz-
nym przemodelowaniu glin. W starej normie niemieckiej
(Lehmann, 1971) opisano neomorficzne sktadniki zwiréw
jako nowe utwory: Biate do rdzawobrunatnych wystgpienia
wapieni (...) intensywnie reagujq z kwasem solnym (...)
powstajq jako postsedymentacyjne przemieszczanie wegla-
nu wapnia.

Drugi przyktad: w wielu glinach i osadach migdzyglino-
wych pojawiaja si¢ drobne konkrecje sferolityczno-sferoidal-
ne, brunatnoczerwone (syderyt? z limonitem?, getytem?). Z
reguty to one barwia osady. Fakt ten jest tylko czgSciowo banal-
ny, gdyz opisywane mineraty znaleziono w postaci naskoru-
pient na otoczakach wapieni paleozoicznych w zwirach glin a
wigc §wiadcza dobitnie o diagenetycznej przemianie glin.

W literaturze mineralogicznej opisywana jest diagene-
tyczna geneza konkrecji syderytowych w skatach ilastych;
wszak mineratéw ilastych nie brakuje w zadnej glinie.

Obtoczenie

Badanie stopnia obtoczenia odbywa si¢ zgodnie z naste-
pujacym scenariuszem: wybrane ziarna kwarcu fotografuje
si¢, nastepnie petrograf-litolog rozdziela owe ziarna na od-
bitce fotograficznej na trzy kategorie, obtoczone, kanciaste
1 czeSciowo obtoczone.

Pozwole sobie przytoczy¢ opinie specjalisty (Myciel-
ska-Dowgiatto, 1992): Metoda ta zalecana jest powszechnie
przy kartowaniu geologicznym prowadzonym przez Pari-
stwowy Instytut Geologiczny. Rownoczesnie nalezy podkre-
slic, Ze ze wszystkich metod, ktore tu zostang omowione daje
onanajmniejsze mozliwosci wtasciwej klasyfikacji ziarn pod
wzgledem ich obtoczenia.

Podzielam te opini¢ w calej rozciaglodci; zabieg okre-
§lania stopnia obtoczenia ziarn kwarcu metoda ,,projekcji
fotograficznej,, przypomina bezowocne préby odtworzenia
fresku po uprzednim starannym zamazaniu go tynkiem. Meto-
da jest po prostu zla, a interpretacje przeprowadzane z jej
wykorzystaniem, karkotomne: Osady rzeczne (...) wsréd
mineratow ciezkich wykazujq znaczng przewage granatéw
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nad amfibolami, ale obtoczenie kwarcu jest bardzo stabe
(R=0,8-1,56), wysortowanie jest réwniez stabe,,.(Lisicki, 1997).

Pozwole sobie przypomnieé, ze podstawowym kryte-
rium genetycznym wymaganym i stosowanym w badaniach
petrograficznych do 50-tek jest wiasnie owo obtoczenie.
Cytowane wyzej kwalifikuje (plus stabe wysortowanie)
rozwazane osady jako fluwio- lub glacifluwialne.

Zastosowany w cytowanej pracy zabieg wykorzystania
i akcentowania tylko tych wynikéw, ktére ,,pasuja” do kon-
cepciji jest daleko posunieta manipulacja faktami.

Dodam, iz termin ,,rzeczne” w praktyce petrograficzno-
litologicznej jest uzywany wytacznie do okreslenia osadéw
rzecznych klimatéw umiarkowanego i cieptego.

Mineraly ciezkie

Na kanwie przeprowadzonych dotychczas badar mine-
ratow ciezkich stwierdza sie, Ze analizy te w sposob bezpo-
Sredni nie pozwalajq na przeprowadzenie rozpoziomowania
litostratygraficznego osadow czwartorzedowych (Racino-
wski, 1992).

W praktyce dotychczasowej petrografowie-litologowie
nie byli zobligowani do oznaczania mineratéw nieprzezro-
czystych, gdy tymczasem niosg one ogromna ilo$¢ informa-
cji pomocnych w odtworzeniu warunkéw sedymentacji
zawierajacych je osadéw.

W przypadku najczestszego pirytu okreslenie jego allo-
genicznosci, czy autochtonizmu dostarcza cennych infor-
macji paleosrodowiskowych. W glinach najczeséciej obecny
jest piryt allogeniczny, w tym nierzadko spirytyzowana
fauna r6znego wieku i nie jest to nos$na informacja. Zdarza
si¢ jednak, ze zawieraja one piryt autochtoniczny i fakt ten
okresla Eh §rodowiska depozycji i diagenezy i glin 1 wszy-
stkich innych osadéw.

Niekiedy zdarza si¢ natrafi¢ na taka informacj¢ w pra-
cach publikowanych; najczesciej jednak brak jest istotnych
danych oraz koncepcji genezy.

Badane przez autorke w kilku profilach Polski NE i
obszaru dolnej Wisty gliny o barwach ciemnych zawieraja
w grupie mineratéw cigzkich znaczne ilosci autogenicznego
pirytu, brunatne syderytu, limonitu i weglanu wapnia.

Rozwazania na temat posdepozycyjnych zmian sktadu
litologicznego czy mineralnego osadéw czwartorzgdowych
z niezrozumiatych wzgledéw ograniczaja si¢ do przemian
subaeralnych (profile wietrzeniowe), gdy tymczasem nie ma
watpliwosci, ze ze wzgledu chociazby na wlaciwosci i wa-
runki hydrologiczne osadéw czwartorzegdowych (wspo-
mniano o tym wyzej) zmiany takie moga zachodzi¢ na
kazdej gtebokosci i w kazdym czasie.

Postuze si¢ przyktadem granatéw, mineratéw, obok am-
fiboli najczestszych w osadach czwartorzedu i najczesciej
przywotywanych w konkluzjach genetycznych — ...bada-
nia aluwialnych wypetnieri koryt meandrowych...wykazaty
rowniez sukcesywne wzbogacenie w granat idgc od spqgu
ku stropowi wypetnieri (Florek i in.., 1987) i nastepny cytat:
...kolejne, coraz to mtodsze osady majq coraz to wigkszy pro-
centowy udziat granatow... (Mycielska-Dowgiatto, 1978) i
dalej ..w sekwencjach osadow eolicznych (wydmy, lessy) z
glebami kolejne, coraz to mtodsze gleby kopalne majq coraz
wiecej granatow... (Konecka-Betley & Majsterkiewicz, 1973).

W dwoch poziomach wydm na wyspie Wolin starszy ma
19% granatéw, mtodszy 33% (Urbaniak-Biernacka, 1975).

Z tego prostego, niepelnego zestawienia wynika, iz
mtodsze partie sekwencji osadéw réznych srodowisk maja
zawsze wigcej granatow.

Genetyczna konkluzja jest jednoznaczna: granaty pod-
legaja dezintegracji chemicznej w trakcie diagenezy.
Scenariusz tej dezintegracji jest autorce znany.

Propozycja modyfikacji metody badan

Obtoczenia. Badania obtoczeni ziarn kwarcu powinny by¢
przeprowadzane nastepujaco: laboratoria wybieraja kwarc,
petrograf bada jego obtoczenie pod niewielkim powigksze-
niem segregujac pule ziaren na trzy kategorie, co powinno
zaja¢ nie wigcej niz poét godziny na probke; przy okazji
eliminuje si¢ inne mineraty (z reguly skalenie) oraz ma si¢
poglad na charakter powierzchni, spekania, wrostki, wptyw
wysokich gradientéw temperatury.

Mineraly cig¢zkie. Bezwzglednie nalezy zobligowaé pra-
cownie petrograficzne do wstgpnej oceny mineratéw nie-
przezroczystych oraz podania faktu obecnosci mikro- czy
makrofauny.

Te proste obserwacje pozwalaja w znakomity sposob
wzbogaci¢ wiedzg o badanym rejonie; w obszarze dolnej Wisty
umozliwily zlokalizowanie w profilu osadéw morskich miod-
szych od eemskich: arkusze Sztum (Rabek, 1990) i Prabuty
(Zawidzka, 1997). Wydaje sig, iz duze korzysci i w stosowanej
geologii czwartorzedu i podstawowej przyniostby program
badawczy obejmujacy zasygnalizowane wczesniej problemy.

Petrografia i litologia. Jedng ze zmian powinna by¢ wni-
kliwsza 1 wszechstronniejsza analiza Zzwiréw i rozpoznawa-
nie skal do kategorii rodziny w skatach magmowych i
metamorficznych oraz bezwzgledne przestrzeganie petno-
§ci nazwy skal osadowych; najczestsza praktyka jest np.
okreslenie,, piaskowiec”, co jest tylko jedna trzecig nazwy
skaly. Przy skatach osadowych powinna by¢ stosowana
nowoczesniejsza terminologia oddajaca lepiej charakter
skaty. Zauwazono ponadto, iz niekiedy (a moze i czgsciej)
dolomity o strukturze sparytowej, ktére chetnie poddaja sie
sandyfikacji, sa kwalifikowane jako ,,piaskowce”, co zasad-
niczo zmienia warto§ci wskaznikéw petrograficznych.
Ponadto wapienie piaszczyste montu sa okreslane jako pia-
skowce, co prowadzi czgsto do niemoznosci porozumienia si¢
r6znych autoréw.

Wydaje sig, iz niezwykle cenna bytaby wstgpna analiza
(gtéwnie makroskopowa, lub pod powigkszeniami ok. 15-30
razy) po prostu samych skal, co mozna uzyskaé z takich
obserwacji ilustruje ponizszy tekst (badania prébki osadéw
jeziornych trwaty dwie godziny).

Analiza wstepna wykazata, iz podstawowymi sktadnikami bada-
nej skaty sa mineraty ilaste, mikryt oraz aleuryt kwarcowy.

Wydaje sig, iz trzecim pod wzgledem ilosci sktadnikiem sg
skorupki matzoraczkéw i ich detrytus; czesto jest to muszlowiec
matzoraczkowy. Ponadto do$¢ liczny jest detrytus skorup malzéw
(gtéwnie warstwa aragonitowa) i §limakéw prawdopodobnie z rodzaju
Valvata; najczesciej zachowuje sie czes¢ apikalna muszli §limakéw.

Obficie wystepuja réwniez szczatki roslin i ich detrytus o réznej
frakcji. Najliczniejsze sa kutikule, fragmenty drobnych pedow, zdarzaja
sie tez utamki usek Spermatophyta (prawdopodobnie Abies albal oraz
retikulowate fragmenty Sphagnum /Bryophyta), owoce Hydrocotyle?
(moczary, torfowiska) i nasienie Najas? (roSlina wodna).

Dosc¢ gesto sg rozsiane w skale drobne, brazowe, zwylke koliste
w zarysie elementy, wielko$ci do 10 mikronéw i mniejsze, ktdre
najpewniej sa pytkami, badz (i) planktonem ro§linnym, wsréd ktérego
rozpoznano Chrysophyta z gatunku Campylodiscus clypeus. Nierzad-
kie sa tez Cladocera oraz czeéci gtowowo-tutowiowe owadéw?

W bogatym zespole matzoraczkowym wydaja si¢ byé repre-
zentowane gtéwnie rodzaje Candona i Darwinula, w mniejszym
stopniu Limnocythere, Scottia i Cyclocypris.
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Rodzaj Candona ujawnia obecnos¢ wielu gatunkéw (oznacze-
nie pobiezne), C.candida, C.protzi, C. compressa, C.weltneri i
C.marchica. Skorupki malzoraczkéw sa przezroczyste i niezwykle
delikatne, po oddzieleniu od skaty na ogét rozpadaja sie. Wydaje sie,
iZ mozemy mie¢ do czynienia z nagromadzeniami wylinek.

Tekstura skaty jest uporzadkowana; najlepiej oddaje ja termi-
nologia dla skat metamorficznych — jest to foliacja z ulozenia.
Powierzchnie foliacji indywidualizuja si¢ gléwnie dzigki wzboga-
ceniu w detrytus ro$lin, badZ w skorupki matzoraczkéw, czy detry-
tus skorup mieczakow.

Sporadyczne oznaki transportu pradowego zapisaty si¢ obecnoscia
cienkich warstewek (1mm) czystego psamitu i aleurytu kwarcowego z
drobnymi ziarenkami glaukonitu i rzadziej jasnym tyszczykiem.

Srodowisko sedymentacji jeziorne, jezioro eutroficzne, niekie-
dy powierzchnia osadu sytuowata si¢ na krétko ponizej redokskliny
i wtedy nastgpowala precypitacja siarczkéw Fe, ktére czasem
impregnuja szczatki ro§lin. Epilimnion, metalimnion i hypoli-
mnion byt na ogét dobrze utleniony, a miejscem depozycji opisy-
wanego osadu byla prawdopodobnie strefa przejsciowa miedzy
sublitoratem a profundialem.

By¢ moze, iz czes¢ pyhu kwarcowego jest pochodzenia eolicznego.

Analiza taka wprowadzitaby réwniez cenne informacje dotycza-
ce substancji organicznej; niekiedy mozna by oszacowac, jaki ma sktad
i czy jest autochtoniczna, czy allochtoniczna, co w powigzaniu z
prostymi obserwacjami sedymentologicznymi niezwykle wzbogaci-
toby dane, ktorymi dysponuja autorzy arkuszy.

Niezwykle czeste sa przypadki depozycji sub- lub ingla-
cjalnej catych pakietéw osadéw mutowcowo-ilastych z sub-
stancja organiczna, ktdre tkwig potem w osadach glacjalnych
dajac asumpt do kreowania okreséw cieptych, gdy tymcza-
sem rozwazane osady sa deponowane w okresach zimnych.

Bezwzglednie nalezy zrezygnowaé w czgsci tekstowej
opracowania petrograficzno-litologicznego z opisywania zala-
czonych tabel; najczesciej narracja ogranicza si¢ tylko do tego.

W tabelach mozna dopisaé rgcznie, badZ za pomoca
nieco zmodyfikowanego programu Petrolit litery oznacza-
jace wysortowanie, sko§nos¢ i kurtoze i pozostawic decyzje
o wykorzystaniu tych danych autorowi arkusza.

Te dwa ostatnie zabiegi zredukowatyby wyjatkowo ba-
nalne, po prostu niepotrzebne teksty i odciazylyby autora.

Petrograf powinien by¢ zobligowany do kazdorazowego
podania jasnych kryteriéw, na podstawie ktérych formutuje
wnioski genetyczne i stratygraficzne, a ponadto opisac
wszelkie zabiegi, ktérych dokonuje ze wskaZnikami.

Nalezy bezwzglednie zrezygnowac od zaraz z podawa-
nia w opracowaniach petrograficzno-litologicznych pozycji
chronostratygraficznych. Ta powszechna w opracowaniach
litologiczno-petrograficznych praktyka otwiera pole do ma-
nipulacji wynikami, np. fragmenty profiléw glin nalezacych
niewatpliwie do jednego cyklu glacjalnego sa przypisywane
dwom stadiatom.

Byloby nadzwyczaj pozyteczne dla autoréw map korzy-
stajacych z badan petrograficzno-litologicznych, by petro-
graf ograniczyt si¢ do podania podziatu profilu na warstwy
z zaznaczeniem genezy osadéw (z wyjatkiem glin) wynika-
jacej z obtoczenia ziarn kwarcu. W podsumowaniu opraco-
wania powinny znaleZ¢ si¢: a) nazwy i charakterystyki
pozioméw glin, b) informacje dotyczace glin o podobnej do
opisywanych charakterystyce znajdujacych si¢ w obszarach
sgsiednich.

Dzisiaj geolodzy, autorzy arkuszy najczesciej sami gru-
puja i przeliczaja wskazniki petrograficzne.

Petrograf z natury zadaf nakreslonych mu do spetnienia,
dysponuje czastkowymi danymi dotyczacymi danego regio-
nu i ze zrozumiatych wzgledéw nie moze autorowi udzielié
informacji chronostratygraficznych; jezeli to czyni, a tak jest
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prawie zawsze, popetnia zasadniczy btad merytoryczny i
metodyczny — w rezultacie nardst i narasta ogromny chaos
w danych i co wigcej, coraz znaczniejsza liczba zaintereso-
wanych problemem geologéw traci zaufanie do tych da-
nych: ten brak zaufania przenosi si¢ na wszystkie formy
udostepniania danych.

Bezwzglednie nalezy ograniczyC si¢ w spisie literatury
do literatury cytowanej; dotychczasowa praktyka polegata
na wypisywaniu pozycji literatury bez zadnego klucza, w
tym ogdlnych opracowan dotyczacych czwartorzedu.

Mozna przerwaé niekorzystna i w dziedzinach podsta-
wowej 1 w stosowanej sytuacje zmieniajac zgodnie z powy-
zszymi sugestiami procedure badawcza i ograniczajac do
minimum subiektywizm.

W zamysle autorki istnieje konstrukcja przedstawienia
wszelkich danych dotyczacych glin w formie odpowiednie-
go kodu i wykorzystania tak przygotowanych danych do
znalezienia prawidlowosci w wyksztalceniu, rozmieszcze-
niu przestrzennym, stratygrafii, sedymentacji, pozycji w od-
niesieniu do glacitektoniki.

Mysle, iz nie wymagatoby wiele czasu, ani naktadu
§rodkéw sporzadzenie prostego programu przy pomocy in-
formatyka.
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