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Przejawy solanek w kopalniach soli i natura ich powstawania

Stepan Stepanovich Korin*, Yuriy Vitalevich Sadovyi*

Utwory solne w odréznieniu od innych utworéw osado-
wych cechuja si¢ wysoka rozpuszczalnoscia w wodzie, dla-
tego tez przenikanie wod i solanek do wyrobisk gérniczych
prowadzi do zatapiania kopalni ze zwigzanymi z tym strata-
mi ekonomicznymi i ujemnymi nast¢pstwami ekologiczny-
mi.

W Niemczech zatopieniu ulegto ponad 35 kopalni soli
potasowych (Permyakov i in., 1981; Shiman, 1992). W
kopalni Neudorf w 1920 r. wyrobiskiem przebitym do soli
kamiennej stwierdzono przejaw solanki o wydajnosci 50~75 Vmin.
Solanka byta odpompowywana na powierzchni¢ do momen-
tu jej wdarcia si¢ o duzej objetosci, co spowodowalo zato-
pienie kopalni w 1921 r. Na powierzchni powstaty
zaglebienia, a w budynkach — szczeliny. W 1987 r. w
Kanadzie zostala zatopiona kopalnia Passion Lake, po ob-
serwowanym przez 12 lat przyptywie solanki do kopalni. W
produkujacej 5 mln t rudy/rok kopalni St. Paul w Kongo w
1977 r. pojawit si¢ nieznaczny przypltyw solanki, ktéry w
ciagu miesiaca wzrést do 10000 m*h i w rezultacie doszto
do zatopienia kopalni. W Rosji w 1986 r. na ztozu gérno-
kamskim zatopiona zostata kopalnia nr 3 w Bereznikach: w
styczniu pojawil si¢ nieznaczny przyplyw wody, ktéry w
marcu osiagnal 5000 m*/h. Na Ukrainie z powodu wdarcia
si¢ wod do kopalni Katusz rozpoczelo si¢ zapadanie powie-
rzchni ziemi, co wymusito likwidacje kopalni solankami. Na
obszarze zioza stebnickiego w 1978 r. do kopalni nr 2 wdarty
sie solanki, ktére dostaja si¢ tam i dzisiaj; odpompowywanie
prowadzi do zapadania si¢ powierzchni ziemi.

Ogoétem w dwoéch kopalniach zloza stebnic-
kiego zarejestrowano 76 przejawdéw wody i

Cymi utworami znacznie si¢ od siebie r6Znia. W pierwszym
wypadku wystepuje duza ilos¢ gipsu (20-50%), kidry ze
wzrostem glebokosci jest zastgpowany mirabilitem, glaze-
rytem, szenitem 1 astrachanitem. Tu wla$nie gromadzi sie
solanka, ktora w sprzyjajacych warunkach dostaje sie do
wyrobisk gérniczych.

W kopalni 1 ztoza stebnickiego, przy drazeniu przecinek
1, 4,99, chodnika 94 i sztolni 43 na pierwszym poziomie
obserwowano wdarcia si¢ solanki. Takie same przecieki
obserwowano takze w szybach: Wschodni, Giéwny i Po-
mocniczy. Podczas drazenia przecinki wentylacyjnej 1 prze-
cieto kontakt czapy gipsowo-ilastej, podstawa ktérej byta
tutaj opuszczona nizej niz w innych czg¢$ciach kopalni.
Wydajnos¢ przecieku wzrastata od 0,2 m*/d (23.04.1966 r.)
do 40 m*/d (styczei 1991 r.). W 1991 r. przeciek powstrzy-
mano budowa tamy. Mineralizacja solanck wynosita od 243
do 370 g/l, a sklad byt chlorkowy magnezowo-sodowy z
podwyzszona zawarto$cia siarczanu (19%).

Z przecinki 4 pionowym wierceniem 268 przecieto kon-
takt czapy z pokladem potasowym (16.12.1952 r.), co wy-
wotalo przeciek solanki o debicie od 5,7 m*d do 23 m*/d
(26.12.1995 r. — dzier likwidacji przecieku). Solanki miaty
sklad siarczanowo-chlorkowy magnezowo-sodowy o mine-
ralizacji 400 g/l. Sktad i mineralizacja odpowiadaja solan-
kom z tugowania soli potasowych.

Oprocz przeciekéw zwiazanych z czapg gipsowo-ilasta
w zlozu stebnickim obserwuje si¢ takze przecieki zwigzane
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zatapianie kopalii zaczynalo si¢ przejawow
wody lub solanek.

Przejawy solanek w kopalniach soli
potasowych Przedkarpacia

Z}oza soli potasowych na ukrainskim Przed-
karpaciu s3 zwiazane z dwiema formacjami so-
lonosnymi — worotyszczefiska i tiraska (Korif
i in., 1985; Korif, 1994; Kowalewicz, 1994).
Utwory potasowe obu formacji cechuja si¢
prawie jednakowym sktadem mineralnym w
odréznieniu od otaczajacych je utworéw, zna-
cznie sie od siebie r6zniacych. Nad skatami
solono$nymi tworzy sie czapa gipsowo-ilasta,
sktad ktorej catkowicie zalezy od sktadu skat
macierzystych.

Dla skat czapy powstalej nad formacja
worotyszczenska charakterystyczna jest duza
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czapy nad poktadami potasowymi i otaczaja-
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Ryec. 1. Przekréj geologiczny przez przykaspijska kopule solna
Fig. 1. Geological crosssection trough the Permian diapir near the
Caspian Sea
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Ryc. 2. Plan eksploatacji poktadu nr 10 soli potasowych zloza
stebnickiego

Fig. 2. Plan of exploitation of the potash bed No. 10 of the Stebnyk
Mine

z kontaktem pokladéw potasowych z otaczajacymi brekcja-
mi solono$nymi piaszczysto-ilastymi (brekcje te zostaty
ostatnio scharakteryzowane przez Peryta & Kovalevicha,
1997). Z nimi wlasnie sa zwigzane wdarcia sie solanek do
sztolni 43/2 w kopalni nr 1 oraz komorach 115/1 1 126/1 w
kopalni nr 2.

W 1960 r. przy drazeniu sztolni 43/2 stwierdzono wil-
gotna plame, przez ktéra zaczelo sie kapanie o wydajnosci
0,8 1/d. Sztolni¢ wydrazono na gigbokosci 110 m, migzszo$é
skal czapy w tym miejscu osiaga 60 m, a grubo$¢ strefy
ochronnej — 50 m. W ciagu dwéch miesigcy od odstoni¢cia
wilgotnej plamy przyptyw solanki do chodnika osiagnatl 350

1/d. by potem stopniowo obnizy¢ si¢ do 40 I/d. Mineralizacja
solanki wynosita 406 g/1, a sktad byt siarczanowo-chlorko-
wy sodowo-magnezowy, by przej$¢ w siarczanowo-chlor-
kowy magnezowo-sodowy, co odpowiada solankom z
tugowania. Wydajnos¢ solanki wahata si¢, zwigkszajac w
okresie wiosenno-jesiennym i zmniejszala si¢ zimg. Swiad-
czy to o zwigzku solanek z wodami nadsolnymi i osadami
atmosferycznymi. W rejonie przecieku powstata strefa kra-
sowa o dlugosci 100 mi lej krasowy. Przeciek zostat zlikwi-
dowany w 1971 r. przez budowg tam i ttoczenia materiatu
tamponowego.

Wdarcie si¢ wody do komory 115 nastapit w pazdzierniku
1978 r. na kontakcie poktadu z otaczajaca skala. Miazszo§¢
serii solonosnej do skal czapy gipsowo-ilastej wynosita 72 m,
a migzszo$¢ samej czapy — 83 m. W pierwszym tygodniu
przyptyw solanki wynosit 7 m¥/d, a po miesiacu osiagnat
2000 m?/d przy obnizeniu mineralizacji z 400 g/l do 150 g/l.
Obecnie przyptyw wynosi 200 m*/d, a mineralizacja — 320 g/l.
Skiad solanki jest chlorkowy sodowy, z podwyiszona za-
wartoscig siarczanéw i magnezu. Przyplyw solanek o sto-
sunkowo niskiej mineralizacji spowodowal intensywny
rozwdj krasu (ponad 90 tys. m*). Pomimo prac likwidacyj-
nych przyptyw do kopalni nr 2 trwa, co grozi jej zatopie-
niem.

Catkiem inny sklad maja skaty czapy gipsowo-ilastej
powstatej nad utworami solono$nymi formacji tiraskiej. Do-
ktadnie zostaly one zbadane w kamieniotlomie dombro-
wskim zloza Kalusz-Hotyn. Skaly formacji tiraskiej to
brekcje ilaste i ilasto-piaszczyste o cemencie halitowym,
przy czym ity przewazaja nad fragmentami piaskowca. Taki
sktad skat warunkowat sktad czapy gipsowo-ilastej, w ktérej
piasku brak, i dla ktdrej charakterystyczna jest niska prze-
puszczalnosé (Semchuk, 1983).

Analiza sktadu mineralnego poktadéw potasowych zto-
za Kalusz—Holyf pokazuje, Ze w nich jest znacznie mniej
mineraléw wtérnych niz w skatach formacji worotyszczen-
skiej w ztozu stebnickim. Swiadczy to o tym, ze proces
niszczenia soli tiraskich byl mniej intensywny niz woroty-
szczenskich. Potwierdzeniem jest miazszo$¢ skat czapy gi-
psowo-ilastej (20 m). W kopalniach brak
jest przeciekéw zwiazanych z poktadami
potasowymi, cho¢ sa one eksploatowane
od poczatku obecnego stulecia. Wody do-
staja si¢ do kopalni ze skal zwirowego
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny przez péinocne pole kainitowe katuzskiej czesci zloza

Katusz—Hotyn

Fig. 3. Geological cross-section through the northern Kainite field of the Kalush part of

the Kalush-Holyn deposit
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poziomu wodonosnego przez szyby i
otwory kopalniane. W 1977 r. w kopalni
Nowo-Holyn wyrobiskiem gérniczym
przecigto szyb wiercenia Krelius 115, wy-
konanego w 1951 r. Poczatkowy przy-
ptyw wody do kopalni wynosit 200 m*/h
i zmniejszyt si¢ do 0,07 m*/d. Wiercenie
zatamponowano, a u dotu postawiono dfa-
wik 1 przeciek powstrzymano.

W tensposéb z powodu brakumigzszych
pozioméw wodonos$nych na Przedkarpaciu
nie obserwowano blyskawicznego zatapia-
nia kopald; tutaj ten proces zachodzi powo-
Ii, lecz stanowczo, i jest ukierunkowany na
likwidacje wydrazonych pustek. I w razie
ich istnienia (strefa roztadowania) wczes-
niej badZ péZniej kopalnie zostana zato-
pione. Dlatego tez w kazdym konkretnym
przykladzie konieczne jest opracowanie
projektéw likwidacji kopald, uprzedzajac
katastrofy ekologiczne, jakie moga by¢
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spowodowane dostaniem si¢ do nich wody i solanek.

Natura powstawania przejawow solanek i ich
zwiazek z budowa geologiczng

Biorac pod uwage przejawy solanek w kopalniach soli
wydzielono trzy grupy genetyczne solanek:

1. Solanki z tugowania skat solnych (hydraulicznie
zwigzane z nadsolnymi horyzontami wodono$nymi.)

2. Wewnatrzsolne solanki, ktére dziela si¢ na sedymen-
tacyjne i tektonogeniczne.

3. Solanki pochodzenia kondensacyjnego.

Solanki z fugowania postepuja ze zwierciadia solnego i
cechuja si¢ gléwnie skladem siarczanowym z przewaga
chlorkéw sodu. Dostaja si¢ one do wyrobisk gérniczych,
tugujac skaty solne, co prowadzi do zagtady kopalx.

Wewnatrzsolne solanki o charakterze sedymentacyjnym
cechuje typ siarczanowy badz chlorkowy. Dla solanek typu
siarczanowego typowa jest wysoka zawarto$¢ chlorkéw
magnezu i mineralizacja 360 g/l. Dla typu chlorkowego
typowa jest akumulacja wapnia w solance. W solankach obu
typéw obserwuje si¢ wysoka zawarto$¢ bromu, boru, strontu
irubidu. Takie solanki cechuja si¢ kapaniem i zazwyczaj nie
niosa grozby zatopienia kopalni.

W naszej opinii najbardziej niebezpiecznymi solankami
sa te, ktore zawdzigczajg swe pochodzenie przemianom
tektonicznym, jakim zostaty poddane skaty solne. Pod wpty-
wem procesow tektonicznych zmienia si¢ sklad mineralny,
tekstura i struktura skaly i powstaja solanki tektogeniczne
— wynik dehydratacji mineratéw uwodnionych: karnalitu 1
kainitu. Proces ten zostal opisany w literaturze (Lazarenko
i in., 1962; Malykh, 1990) i zostat potwierdzony ekspery-
mentalnie. Podczas przeobrazenia karnalitu w sylwin wyci-
skane sa solanki. Przy cisnieniu atmosferycznym karnalit
wydziela wodg krystalizacyjna juz przy temperaturze 80°C
i zawiera jej od 12 do 40% swojej objetosci. Produkty
dehydratacji — solanki wchodza w szczeliny lub pustki skat,
gdzie jest mniejsze ci$nienie. Takimi miejscami sa fatdy
antyklinalne i strefy uskokowe. Podczas przechodzenia
przez takie strefy wyrobiskami gérniczymi obserwuje sie
kapanie i przecieki o niewielkiej wydajnosci. Wymienione
strefy, wychodzac pod czape gipsowo-ilasta, gdzie znajduja
sie solanki z lugowania, staja si¢ kanatem zwiazku solanek
obu typ6w, co grozi zalaniem kopalni.

Rozpatrzmy konkretna sytuacje na przykladzie budowy
geologicznej koputly solnej przykaspijskiego Kazachstanu,
utworzonej przez sole permskie (Dzhinoridze i in., 1982).
Dla celéw prognozowania wystepowania obszaréw niebez-
piecznych dla przenikania solanek z pozioméw wodonos-
nych przebadano budowe geologiczna serii solnej w obrgbie
kopalni. W pierwszej kolejnosci opracowano przekr6j stra-
tygraficzny, co umozliwilo stwierdzenie, iz s6l jest zmigta
w faldy izoklinalne réznego rzedu, a najbardziej uwidacz-
niaja sie faldy: $rodkowy synklinalny i SW antyklinalny
(ryc. 1). Oprécz tego wyrézniono dwie strefy uskokowe. W
obszarze pola gérniczego obserwuje sie kapanie solanki,
ktére sa zwigzane z anhydrytem, przykontaktowa czescia
poktadu sylwinitowo-karnalitowego, faldem antyklinalnym
i strefami uskokowymi. Brak jest natomiast przejawdw so-
lanek w Srodkowym fatdzie synklinalnym.

Na podstawie analizy przejawéw solanek i budowy geo-
logicznej koputy solnej wydzielono cztery strefy zagrozenia
wodnego.

Pierwsza strefa — najbardziej niebezpieczna — jest
zwiazana z anhydrytem zawierajacym przewarstwienia ila-
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ste, ktdre sg przewodnikami solanki. Wedtug danych ekspe-
rymentalnych (Semchuk, 1983) ze wzrostem koncentracji
soli w solance przepuszczalnosé iléw wzrasta. Dlatego tez
ity zawieraja solanke, ktdra przenika od zwierciadla solne-
2o, i w wypadku powstania obszaru roztadowania si¢ w
formie wyrobiska gérniczego zaczyna si¢ ruch solanek.
Druga strefa jest zwiazana z pokiadem karnalitowo-sylwi-
nitowym, ktéry takze zawiera przewarstwienia ilaste, lecz w
duzo mniejszej ilosci, a wigkszo$¢ poréw i kanaléw jest
zabliZniona halitem. Strefa ta takze jest niebezpieczna. Trze-
cia pod wzgledem niebezpieczenstwa strefa jest zwigzana
ze strefami uskokowymi, ktére sa potencjalnymi kanatami
dla solanki. Czwarta, bezpieczna strefa jest zwigzana z
faldem synklinalnym, w ktérym wyst¢puje s61 kamienna.
Dla kazdej wymienionej strefy konieczne jest opracowanie
oddzielnych projektéw eksploatacji, co bedzie oméwione
nizej.

Oprocz karnalitu, procesom dynamometamorfizmu zo-
stat poddany takze kainit, kt6ry przeksztalcit sie w langbei-
nit (Korifi & Dzhinoridze, 1986), w rezultacie czego takze
uwalniata si¢ okreslona ilo$¢ wody, ktéra byla wyciskana w
przykontaktowa strefe pokladu. Wplyw solanek tektogeni-
cznych na powstanie przecieku zostanie oméwiony na przy-
kladzie zloza stebnickiego (ryc. 2). W kopalni nr 2 tego zloza
w pokladzie 10, bloku 115 wystapily przecieki. Poktad
eksploatuje sie komorami zorientowanymi prostopadle do
przebiegu zioza; szerokos¢ komory i filaru ochronnego wy-
nosi 15 m, a dlugos$¢ wspétmierna do miazszosci poktadu (w
omawianym przyktadzie osiaga ona 150 m). Sam poklad jest
zmigty w fald synklinalny o zlozonej budowie i pod wzgle-
dem skladu mineralnego sklada si¢ ze skaty langbeinitowe;.
Przykontaktowa czes¢ jest wilgotna z powodu solanek te-
ktogenicznych w odréznieniu od samego poktadu, ktéry jest
suchy i nie stwierdzono w nim ani kapania, ani przeciekéw
solanek. Komora 115 jest przecicta wzdluz strefy wyklino-
wania pokiadu, zwiazanej ze strefa uskokowa, gdzie skaty
sa takze wilgotne. Biorac pod uwage, iz obecnosé wilgoci
ostro obniza wytrzymatosciowe cechy skal, to masyw o
szerokosci 15 m (szerokos¢ filaru ochronnego) bedzie zna-
cznie bardziej wytrzymaty od masywu o diugosci 150 m
(diugos¢ komory). Niedoszacowanie wptywu budowy geo-
logicznej pokladéw potasowych i wlasciwosci powstawania
solanek tektogenicznych prowadzi do powstania przyply-
woéw solanek, ktore groza zaglada kopalni.

W procesie badania przenikania wéd i solanek w wyro-
biska gérnicze wazne znaczenie maja strefy uskokowe, be-
dace strefami ostabienia. Przyktadem przenikania wod przez
strefy uskokowe jest sytuacja, jaka wystapita na czesci ztoza
Katusz—Hotyn. Kontakt przykrywajacych skat terygenicz-
nych serii kosowskiej i solono$nych skat formacji tiraskiej
jest tektoniczny (Korin i in., 1987); biegnie on wzdhiz
plaszczowiny kropiwnickiej (ryc. 3), ktéra jest przewodni-
kom dla solanek ze zwierciadta solnego. Powierzchnia pla-
szczowiny zostala przecigta podziemnymi wyrobiskami
goérniczymi, co doprowadzito do ruchu solanek. Poruszajac sie
wzdluz serii solonosnej, solanki lugowaty halit z powstaniem
podziemnego krasu, w ktory osypaly si¢ skaty serii koso-
wskiej, naruszajac zwarto$¢ powierzchni. Zawalanie si¢ skal
zachodzilo momentalnie z zapadaniem sie powierzchni zie-
mi i trzgsieniami ziemi. Wody powierzchniowe kierowaty
si¢ w kierunku kopalni zatapiajac ja.

Stopienl niebezpieczenstwa stref uskokowych dla prze-
nikania solanek moze by¢ rézny i zalezy od tego, w jakich
skatach wychodza one pod poziomy wodono$ne lub solanki
zwierciadta solnego. Maksymalna ilos¢ solanki tworzy si¢
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na obszarze czapy gipsowo-ilastej, gdzie wystgpuja poklady
potasowe. Dlatego tez, kiedy strefa uskokowa przecina po-
ktad i wychodzi pod czape gipsowo-ilasta w soli kamiennej
lub brekeji piaszezysto-ilastej serii solono$nej, to jest ona
mniej niebezpieczna z punktu widzenia wdarcia si¢ wéd.
Inaczej przebiegaja procesy w strefie uskokowe;j, ktéra wy-
chodzi pod czapa w pokladzie. Skaly poktadu potasowego
bardziej intensywnie poddaja si¢ zmianom wtdrnym i tutaj
czesto sa obecne solanki tektogeniczne, ktére dodatkowo
ostabiaja strefg uskokowa, sprzyjajac ruchowi solanek.

Do ostatniej grupy naleza solanki pochodzenia konde-
nsacyjnego. Powstaja one w rezultacie wpltywu wilgotnosci
powierzchni na skaly solne w cieptej prze roku. Takie solan-
ki pojawiaja si¢ w postaci kapania i wilgotnych plam, nie
niosac bezposredniej groZzby dla kopalni. Kondensacyjne
solanki czgsto gromadza si¢ w obnizonych czg¢sciach wyro-
bisk gérniczych, co ujemnie wptywa na ich cechy wytrzy-
matosciowe. Przy niesprzyjajacych czynnikach geologicznych
takie solanki moga spowodowac¢ ruch skat i wdarcia si¢ wéd
do kopalni. Dlatego tez lepicj jest je odpompowywac, a w
miejscach ich gromadzenia si¢ powinna by¢ zbadana sytu-
acja geologiczna.

Metody zapobiegania zatopienia kopalni

Analiza i natura powstania przejawéw solanek w kopal-
niach soli, atakze sytuacje awaryjne z nimi zwiazane, Swiad-
cza o tym, ze w wickszosci przypadkéw zachodzi to z
powodu nieuwzglednienia geologicznej budowy ztoza (Shi-
man, 1992). Lepiej jest przeciekowi zapobiegaé niz likwi-
dowac kopalnig¢. Dlatego tez, na etapie rozpoznania konieczne
jest okreslenie przekroju stratygraficznego serii solonosne;j,
na podstawie ktdrego rozszyfruje si¢ tektonike zioza. Na
poczatku, podczas powierzchniowego rozpoznania tworzy
si¢ mape litologiczno-tektoniczna pierwszego poziomu roz-
poznawczego, przy drazeniu ktérego uszczegdlawia sig ja.
Przy tym szczegélowo analizuje si¢ litologie otaczajacych
skat i sktad mineralny poklad6éw soli potasowej i kamienne;j.
Taka analiza umozliwia wyréznienie potencjalnie niebez-
piecznych stref dla przenikania solanek i odpowiednio za-
projektowaé parametry eksploatacji, a takze serii ochronnej.

Dla zt6z solnych wazne jest okreslenie migZszoSci serii
ochronnej od solanek strefy hipergenezy. Dlatego tez oprocz
mapy geologicznej pierwszego poziomu rozpoznawczego
konstruuje sie mape strukturalna podstawy czapy gipsowo-
ilastej, gdzie bierze si¢ pod uwage cechy sktadu skat, z
ktérych ona powstaje. Przekroje geologiczne umozliwiaja
opracowanie mapy litologicznej na przecigciu zwierciadla
solnego. Korzystajac z takiej mapy uszczegdlawia sig relief
zwierciadla solnego. Takie podejscie wyklucza przypadko-
we przecigeia czapy gipsowo-ilastej i dostania si¢ solanek z
tugowania do wyrobisk gérniczych.

Majac mapg geologiczna i strukturalng okresla si¢ para-
metry i uklad eksploatowanych komér. W zwigzku z tym,
ze wzdluz upadku skat zawsze bardziej intensywnie jest
rozwinigte sfaldowanie, co sprzyja wytrzymatosci filaréw
ochronnych, komory nalezy koniecznie wytycza¢ w tym
kierunku. W faldach synklinalnych (w koputach) wytrzyma-
tos¢ filaréw ochronnych mozna zaktadaé bez specjalnego
zapasu, jako Ze na tych obszarach brak jest niebezpieczeni-
stwa wdarcia si¢ solanek. W innych obszarach przy wyborze
parametréw komér konieczne jest wzigcie poprawki na za-
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pas trwatosci z powodu wilgotnosci skat. W ten sposéb juz
na etapie prac geologiczno-poszukiwawczych mozna pro-
gnozowa¢ obszary przenikania solanek i wéd do kopalni
soli, co daje mozliwos¢ uniknigcia tych negatywnych zja-
wisk na etapie eksploatacii.

W przypadku wdarcia si¢ wéd do kopalni buduje sig¢
tame, a przestrzen od przecieku do tamy wypetnia si¢ solan-
ka neutralng wzgledem skaly. W ten sposéb likwiduje sig¢
obszar wyladowania si¢ i przeciek ustaje. Przy suchej pod-
sadzce przestrzeni przeciek trwa, sprzyjajac ruchowi solan-
ki, co tworzy inne kanaty dla jej wdarcia si¢. Doswiadczenie
budowy tamy 1 niezawodnej izolacji zatopionej czesci od
suchego w kopalni Katusz pokazuje, ze tama jest niezawod-
na i nie przepuszcza solanek.

Whioski

We wszystkich formacjach solonosnych przy ich prze-
cieciu wyrobiskami gérniczymi obserwuje si¢ przeciek so-
lanek oraz awaryjne wdarcia si¢ wéd i zatopienie kopalil.

Analiza przejawéw solanek daje mozliwos$¢ ich klasyfi-
kacji i wyroznienia trzech grup: z tlugowania, wewnatrzsol-
ne i pochodzenia kondensacyjnego.

Ostabione miejsca po wdarciu si¢ wéd sa zwiazane z
budowa geologiczng serii solonosnych i dla uprzedzenia
przejawoéw solanek konieczne jest ich prognozowanie juz na
etapie rozpoznania ztoza.

Dla niedopuszczenia dostania si¢ woéd do kopalni na
podstawie poznanej tektoniki ztoza w ogélnosci i konkret-
nego poktadu w szczegélnosci nalezy okreslaé parametry i
kierunek prowadzenia wyrobisk wydobywczych.

Podczas wdarcia si¢ wod do kopalni buduje si¢ tamy,
gdzie przestrzei migdzy tama i przeciekiem wypelnia si¢
solankami neutralnymi. Pozwala to na likwidacj¢ obszaru
wyladowania si¢ solanek i powstrzymanie przecieku.
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