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Kominowe syderytowe dajki karbonatytowe w bazaltoidach Kopalni
Wegla Brunatnego Turéw (Sudety)

Magdalena Jeczmyk*, Eugeniusz Sztromwasser**

Prowadzone w ostatnich latach przez autoréw badania
koncentratéw mineraléw cigzkich, wydzielonych z serii
ptonnych pola eksploatacyjnego zloza wegla brunatnego
,»Tur6w”, wykazaly m.in. obecnos¢ znacznych nagroma-
dzen wysokiej czystosci syderytu krystalicznwgo, czesto w
postaciach automorficznych krysztatéw romboedrycznych.
Spotykano je w sasiedztwie diatrem, w zwietrzelinie bazal-
toidow i trachyfonolitéw in situ oraz w seriach podweglo-
wych (Jeczmyk i in., 1996).

Dzigki uprzejmosci dyrekcji oraz nadzoru geologiczne-
go KWB Turéw, autorzy mogli pobra¢ dodatkowe prébki z
odstaniajacych si¢ w podiozu kopalni zwietrzelin in situ.
Prace t¢ wykonano w celu uzupetnienia informacji o skta-
dzie jakosciowym i ilosciowym koncentratéw, ktére miaty
postuzy¢ do przygotowania oferty nowego tematu Prognozy
wystepowania mineralizacji ekshalacyjno-hydrotermalnej i
metasomatozy weglanowej w niecce zZytawskiej.

Interesujace wyniki wstepnych badan mineralogicznych
i kilku analiz chemicznych zebranych prébek sktonity auto-
réw do ich opublikowania w niniejszym artykule.

Pierwsze dane dotyczace wystgpowania syderytow i
sferosyderytow w zwietrzalym stupie bazaltowym kopalni
Turéw II pochodza z pracy Stocha i in. (1977). Autorzy ci
ustalili, ze bazalt niezwietrzaty zawiera do 7,1% obj. syde-
rytu a zalegajaca wyzej, catkowicie juz zwietrzata skata —
do 72% obj. tego mineratu. Ich zdaniem jest on mineratem
wtérnym, produktem wietrzenia prakrysztaléw oliwindw i
piroksenéw, w miejsce ktérych tworzy pseudomorfozy, a
powszechnie wystepujace w niecce zytawskiej ptaskury sy-
derytowe i sferosyderyty moga stanowi¢ "zachowany
plaszcz zelazisty, przykrywajacy pokrywe wietrzeniowa'".
O powszechnym wystgpowaniu syderytéw w zwietrzelinie
bazaltoidow i w warstwach miedzyweglowych KWB Turéw
pisali réwniez Kowalski & Szpila (1979).

Odmienne stanowisko w sprawie genezy mineralizacji
weglanowej obserwowanej we wschodniej czgsci obrzeze-
nia niecki zytawskiej zajeli pdZniejsi badacze. Przejawy
metasomatozy weglanowej (czgsto wraz z fosforanowa)
stwierdzono w skatach alkaliczno-zasadowych, zasado-
wych, zytowych skatach subwulkanicznych i w ich zwie-
trzelinach, jak rowniez w proterozoicznych tupkach i
granitoidach rejonu Markocic i Bogatynii (Jeczmyk 1 in.,
1982; Nowakowski & Olszyriski, 1982; Jeczmykowa &
Kanasiewicz, 1987). Autorzy ci byli wowczs sktonni uznac,
ze mineralizacja weglanowa (ankerytowo-kalcytowa) sta-
nowi koricowy etap trzeciorzedowej dziatalnosci magmo-
wo-wulkanicznej. Zgodne z ta hipoteza byty réwniez wyniki
badafl uzyskane w rejonie Rybarzowic (Panasiuk & Jecz-
myk, 1982). W zytach syderytowo-kwarcowych i w dajkach
skal zasadowych zmienionych procesami metasomatozy
weglanowej przecinajacych skaly metamorficzno-magmo-
we podloza krystalicznego, stwierdzono przejawy minerali-
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zacji Thi REE, niekiedy z pirytem i siarczkami Cu, As i Sb.
Okruszcowanie wigzano roOwniez z wulkanizmem trzecio-
rz¢gdowym.

Poszukiwania syderytu prowadzone przez Paiistwowy In-
stytut Geologiczny w niecce zytawskiej wykazaty obecnosé
serii kaolinowo-syderytowe] podscielajacej ztoza wegla
brunatnego w otworze wiertniczym 9/53, w interwale 275—
294 m (Kanasiewicz, 1990).

Pierwsze, udokumentowane badaniami izotopowymi in-
formacje na temat wystgpowania w Masywie Czeskim skat
karbonatytowych korficzacych etap magmowy orogenezy
waryscyjskiej i alpejskiej, opublikowal Kopecky i in.
(1987). W strefie ryftu Ohrzy skaty karbonatytowe zwiazane
z mtodym wulkanizmem opisano z dwéch miejsc: w sasie-
dztwie bazaltowego komina wulkanicznego w Kostalu oraz
w kalderze pseudotrachitu w miejsowosci Roztok, blisko
granicy z Polska. Wedtug Le Basa (1977), w kontynental-
nych prowincjach wulkanicznych, karbonatyty zwykle
wspotwystepuja z nefelinitami ubogimi w oliwin i z fonoli-
tami. Roztwory weglanowe moga wydzielaé si¢ zaréwno z
magmy nefelinitowej, jak i fonolitowe;j i sa zwykle wzboga-
cone w REE, F, Ba, Nb, Th i U. Metasomatyczne przemiany
skat sa wynikiem infiltracji roztworéw o réznym sktadzie
chemicznym. Obok karbonatyzacji powszechnie obserwuje
sig¢ syenityzacje, fosfatyzacje i silna infiltracje zwiazkami Fe
i Mn.

Informacje na temat wystgpowania zyt syderytowych i
rud Fe w trzeciorzedowych bazaltoidach na terenie Czech,
zebrat Sylwestrzak (1993). Szczegdlnie liczne wystapienia
tego typu sa w zachodniej czgsci Sudetdw, na przedtuzeniu
ryftu Ohrzy. Ich obecno$¢ stwierdzono w sasiedztwie miej-
scowosci: Zbozi, Podulsi, Dilce i Ji¢in. Powotujac si¢ na
szczegbtowo rozpoznana mineralizacj¢ weglanowa w rejo-
nie Bogatyni, autor wysuwa wniosek, ze obecnos¢ zyt we-
glanowych w kominach wulkanicznych moze swiadczy¢ o
przejawach mineralizacji karbonatytowe;.

Zarys budowy geologicznej

Niecka zytawska stanowi fragment Sudetéw Zachod-
nich, z wystepujacym w jej granicach ztozem wegla brunat-
nego Turéw (ryc. 1). Jest ona zapadliskiem tektonicznym,
ktére rozwinglo si¢ na skrzyzowaniu dwoch regionalnych stref
silnej aktywnosci: rowu kruszcogérskiego (ryft Ohrzy) i tuzyc-
ko-tabskiej strefy tektoniczno-wulkanicznej (Kopecky, 1979).

Wedtug Berezowskiego (1973a, b) podtoze krystaliczne
niecki zytawskiej jest zbudowane ze skat plutonicznych i
metamorficznych: granitoidéw rumburskich, granitognejséw,
gnejséw 1 tupkéw krystalicznych wieku prekambryjskiego i
kambryjskiego. Utwory te odznaczaja si¢ ztozona budowa
tektoniczna. Wptyneta na to dziatanos¢ kolejnych orogenez:
assyntyjskiej, kaledoniskiej, waryscyjskiej i alpejskiej mode-
lujac oraz przebudowujac ich styl tektoniczny.

Na podstawie szczegdétowych badan mineralogicznych
niecki zytawskiej przedstawiono inna koncepcj¢ budowy
geologicznej tego rejonu (Juskowiakowa & Jeczmyk, 1989;
Jeczmyk & Juskowiakowa, 1989). Wystepuja tu dwie r6z-
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Rye. 2. Widok ogélny odstoniecia bazaltoidéw. Cios stupowy,
promienisty komina wulkanicznego. Rejon I, miejsca pobrania
skat litych, prébki nr 1-3 i prébek panwiowych nr 24-26

Rye. 3. Fragment odstonigcia jw. w miejscu pobrania prébki nr 3.
Komin bazaltoidu pod poktadem wegla brunatnego

_>

nowiekowe grupy utworéw krystalicznych. Skaty starsze,

datowane na dolny paleozoik, sg reprezentowane przez gra-

nitoidy wiasciwe (granity rumburskie, granitognejsy, gnejsy), uzasadniaja, zdaniem autorek, przyjecie dla tych utworéw
granitoidy skataklazowane i zmylonityzowane. Charaktery- — genezy magmowej.

styka mineralogiczno-petrograficzna granitoidéw oraz ozna- W zesp6t skat granitoidowych intrudowaty skaty mtod-
czone w nich zawartosci pierwiastkéw gtéwnychirzadkich ~ sze o ograniczonym rozprzestrzenieniu, zwykle nie noszace
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Ryec. 4. Struktura ciosowa zwietrzatego bazaltoidu, miejsce pobra- ~ Rye. 7. Prébka nr 1 — okruchy syderytu (metasomatycznego
nia prébki nr 1 karbonatytu) tkwiace w zwietrzatym bazaltoidzie

Rye. 5. Struktura ciosowa zwietrzatego bazaltoidu, miejsce pobra-
nia prébki nr 2

Ryec. 8. Prébka nr 2 — catkowicie zwietrzaly bazaltoid z komina
wulkanicznego

Rye. 6. Kominowa zyta syderytowa (metasomatyczny karbonatyt) ~ Ryc. 9. Prébka nr 3 — kominowa zyla syderytowa jw. z druza
biegnaca wzdtuz ciosu stupowego bazaltoidu, miejsce pobrania  mtodszego syderytu krystalicznego
prébki nr 3
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Tab. 1. Wyniki analiz chemicznych skat litych z odstoniecia w KWB Turéw (probki 1-3) na tle Sredniego sktadu chemicznego
podobnych skal

Numer prébki Syderyty Zwietrzelina bazaltoidow d}})?;(?ggis(li()i,e
1 3 4 2 5 L 6
Sktadniki gtéwne:
Si02 (%): 7, 8,2 18,74 39,5 40,24 41,22
CaO 0,24 0,12 17,28 0,20 2,28 11,61
MgO 3,72 0,66 7,86 1,34 0,94 9,45
FeT 49,10 53,30 16,08" 8,15 5,57V 13,859
NayO 0,05 0,12 0,08 0,62 0,85 2,72
K>0 0,05 0,03 0,78 2,20 2,50 1,06
MnO 0,519 0,167 0,46 0,173 0,06 0,15
AL O3 5,22 7,36 6,86 24,0 19,87 12,96
TiO 1.3 1,6 1,86 5,0 4,17 2,28
Skiadniki poboczne:
Ba (%) 0,035. 0,024 0,114 0,16 n.o
\% 0,017 0,026 0,040 0,03 n.o
Zn ppm 526 38 87 n.o. n.o.
Cu 12 16 97 125 n.o.
Pb <% <1 6 90 n.o.
Sr 105 96 446 640 n.o.
Rb 9 <2 31 n.o. n.o.
Oznaczenia fluoru:
F l (%) | o0l | 0,01 I [ o008 | n.0. ] n.o.

Oznaczenia calkowitego wegla weglanowego:
CO; | (%) 329. | | | 495 | 040 [ n.o.

Inne oznaczenia:

S (%) -0,003? 0,198 0,32 <0,031 1,712 n.o.
P 0,060 0,063 0,39 <0,595 0,499 0,24%
Zr ppm 87 143 490 780 n.o.
Sc 16 30 473 n.o. n.o.
Nb 31 44 123 n.o. n.o.
Ce 66 74 170 n.o. n.o.
Dy 11 4 11 n.o. n.o.
Er 8 =24 5 n.o. n.o.
Eu 2 1,5 2,8 n.o. n.o.
Gd 8 5 10 n.o. n.o.
Ho 3 -2 2 n.o. n.o.
La 18 45 96 n.o. n.o.
Lu -1,5 -1,5 -0,5 n.o. n.o.
Nd 20 30 66 n.o. n.o.
Pr 7 11 17 n.o. n.o.
Sm 4 8 11 n.o. n.o.
Tb -2 -2 1,6 n.o. n.o.
Tm ) -1,5 -1,5 -1,5 n.o. n.o.
Y 76 9 40 n.o. n.o.
Yb 7 -1 3 n.o. n.o.
Suma RRE 223 193 170-520 438 n.o. n.o.
Lekkie RRE 117 165 363 n.o. n.o.

Prébki pobrane w KWB Turéw: 1 — okruch syderytu tkwiacy w zwietrzalym bazaltoidzie, 2 — catkowicie zwietrzaty bazaltoid, 3 — zyta syderytu
przecinajaca shup zwietrzatego bazaltoidu, 4 — skarbonatyzowany bazaltoid, otwér kierunkowy IG 1, Markocice k. Bogatynii (Jeczmyk M., Kansiewicz
1987), 5 — zwietrzelina bazaltoidu (Stepisiewicz & Szpila, 1991), 6 — $redni sktad chemiczny bazaltoidéw Dolnego Slaska (wg Pendiasa & Ryki,
1981). Oznaczenia probek 1-3 wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Paristwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie;, sktadniki
gtéwne i poboczne — A. Bellok, E. Maciotek z pracowni ASA, fluor — A. Chabto z Pracowni Metod Chemicznych,wegiel catkowity — A. Bellok, G.
Jaskoélska z Pracowni Chromatografii, inne oznaczenia — B. Kudowska, 1. Jaroni z Pracowni ICP. 1) — przeliczono na FeT, 2) —przeliczono na S, 3)
— przeliczono na P,4) — granica oznaczalnosci dla pierwiastkéw rzadkich, n.o. — nie oznaczono

oznak zaawansowanej kataklazy i mylonityzacji. Sa to: mi-  lokalnie intensywnym procesom metasomatozy alkalicznej,
krogranity, mikrogranodioryty, grejzeny, kwarcolity, diory-  silifikacji, kaolinizacji, karbonatyzacji i infiltracji tlenkami
toidy, metabazyty, aplity i syenitoidy. i wodorotlenkami Fe i Mn.

Kompleks skal metamorficzno-magmowych podlegat W dnie basenu niecki wystepuja obnizenia i wypigtrze-

90



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 1, 1998

Tab. 2. Wyniki analiz mineralogicznych koncentratéw z prébek panwiowych wydzielonych ze zwietrzelin bazaltoidéw

Mineraty ciezkie (g/m3)
Nr proébki masa syderyty siarczki anataz picotyt cyrkon topaz turmalin
koncentratu
%
9 2144 2143 (99,9) 1 L * * 0,1 *
10 279 278 (99,6) * 0 * * 0,1 o
21 212 198 (93,4) 7 * 0 * 0 0
22 78 76 97.4) 2 0 *® o 0 0
24 5513 5513 (100,0) ¥ * 0 0 0 0
25 2700 2672 (98,9) 2 < 27 * 0 0
26 6500 6500 (100,0) 0 0 # % 0 0

* zawarto$¢ §ladowa

nia przebiegajace wzdluz dwéch gtéwnych kierunkéw te-
ktonicznych: SE-NW i NE-SW, ktére maja starsze, przed-
kenozoiczne zalozenia tektoniczne i byly selektywnie
uaktywniane podczas kolejnych etapéw rozwoju zapadliska
(Berezowski, 1973a).

W toku kenozoicznej ewolucji, w wyniku ruchéw fazy
saksonskiej orogenezy alpejskiej powstal nowy system
uskokéw o kierunku W-E formujacy basen niecki zyta-
wskiej, pocigty w podlozu na wiele blokéw (Kasinski &
Panasiuk, 1987). Najmtodszy system uskokéw ma dominuja-
ce znaczenie w strukturalnej budowie zapadliska. WyraZnie
rysujace si¢ dyslokacje tego wieku mozna obserwowaé w
kopalni Turéw. Dla dwéch z nich mozna przyjaé¢ wysoki
stopien prawdopodobienistwa. Sa to:

— gtéwny uskok Zytawy wyznaczony przez Kasifiskie-
go ([W:] Jeczmykowa i in., 1996), przebiegajacy przez
centralng cze¢$¢ odkrywki, na mapach kopalnianych jest
nazywany gtéwnym uskokiem zlozowym (ryc. 1). Jego
przebieg czgsciowo pokrywa sig¢ z przebiegiem znanych z
publikacji dwéch réwnoleznikowych dyslokacji: uskoku
Bogatyni i gtéwnego uskoku Zytawy;

— potudniowy uskok Zytawy.

Na przetomie kredy i paleogenu, w fazie laramijskiej
orogenezy alpejskiej, obszar niecki zytawskiej ulegt wypie-
trzeniu i podlegal intensywnym procesom wietrzenia w
warunkach klimatu subtropikalnego. Doprowadzito to do
uformowania si¢ na skatach, metamorficzno-magmowych
pokryw zwietrzelinowych o znacznej miazszoSci. Wspo-
mniane procesy objety réwniez wulkanity bazaltoidowe i
trachyfonolitowe, ktérych obecnos¢ znaczyta kolejne etapy
aktywnosci wulkanicznej tego okresu. Procesy wietrzenia w
granicach basenu przebiegaty poczatkowo w warunkach
subakwalnych, pé7niej zachodzity réwniez pod przykry-
ciem osadéw wczesnego stadium diagenetycznego (Stepi-
siewicz & Szpila, 1991).

Na skatach krystalicznych podtoza przedkenozoicznego
i na pokrywie zwietrzelinowej zalega kompleks trzeciorze-
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dowych skal osadowych i wulkanicznych. W sklad skat
osadowych wchodza: ity, muiki, piaski i zwiry kwarcowe
oraz poktady wegla brunatnego. Trzeciorzgdowa sekwencja
osadowa powtarzala si¢ w kilku cyklach sedymentacyjnych
rozpoczynajacych si¢ utworami gruboklastycznymi, po nich
nastgpowatly serie ilaste i osady torfowe dajace poczatek
poktadom wegla brunatnego (Kasinski, 1983). Maksymalna
miazszos$¢ serii osadowej trzeciorzgdu dochodzi do 360 m.

Erupcje wulkaniczne zwiagzane ze wzrostem aktywnosci
tektonicznej powtarzaty si¢ kilkakrotnie w okresie trzecio-
rzgdowego rozwoju zapadliska. Inicjalna faza wulkanizmu,
poprzedzajaca uformowanie niecki zytawskiej jest datowa-
nana §rodkowy lub p6Zny eocen (Albertiin., 1987). Kolejne
etapy miaty miejsce w pdéZnym oligocenie, w miocenie
dolnym, Srodkowym i gérnym, az po pliocen (Brause, 1989).
Wulkanity poszczegblnych etapéw rdznia si¢ sktadem che-
micznym, przechodzac od bardziej zasadowych do kwas-
nych. Wsréd skat wulkanicznych wyréznia si¢ bazalty, tufy
bazaltowe, fonolity, tufy fonolitowe, brekcje, a takze zasa-
dowe skaty zylowe w obrebie starszego kompleksu (Szym-
kowiak & Panasiuk, 1985; Jeczmyk & Juskowiakowa,
1989). Wystepuja one zarowno w obrebie basenu zytawskie-
g0, jak i na jego obrzezach.

Na podstawie badafi geofizycznych, w podiozu serii
osadowe]j wykryto kilka kominéw wulkanicznych — dia-
trem (Kasifiski, 1991; ryc. 1). Osady czwartorzgdowe w
granicach niecki zytawskiej sa wyksztalcone w postaci cienkiej
pokrywy glin morenowych oraz fluwioglacjalnychirzecznych
serii piaszczysto-zwirowych.

Oproébowanie i metody badan

Lokalizacje¢ miejsc do oprébowania autorzy wytypowali
podczas penetracji dna odkrywki kopalni Turé6w w 1995 r.
Zdecydowano woéwczas oprébowac i przygotowac koncen-
traty panwiowe (szlichowe), zaréwno z podweglowych
zwietrzelin skat krystalicznych i bazaltoidéw in situ, jak i z
osadéw pliocenskich (zwiry Gozdnicy), a takze z czwarto-
rzedowych serii piaszczysto-zwirowych. Zadania tego pod-
jeta si¢ firma ,,Geodez” pod nadzorem autora.

Do niniejszego artykulu wykorzystano wyniki badan
czegsci pobranych prébek skat litych i probek panwiowych
przemytych ze zwietrzelin bazaltoidowych, zlokalizowa-
nych w trzech rejonach oprébowania (ryc. 1, I-III).

W granicach rejonu I prace eksploatacyjne doprowadzi-
ty do odstonigcia komina wulkanicznego z wyraznym pro-
mienistym ciosem stupowym, w sasiedztwie uskoku o
kierunku NW/SE i upadzie na SW (ryc. 2—4, 5). Pobrano tu

Ryec. 10. Dyfraktogram syderytu (prébka nr 1)

91



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 1, 1998

probki o nr 1-3. Z przestrzeni migdzystupowej wybrano
okruchy skaty weglanowej tkwigce w zwietrzatym bazaltoi-
dzie (probkanr 1, ryc. 4, 7). Nieco dalej, w kierunku zachod-
nim odslonigcia natrafiono na pionowa weglanowa zyle
kominowa o przekroju owalnym, ktérego wigksza of si¢ga
6,5 cm, a mniejsza 5,0 cm. Zyla odstonita sie na odcinku 0,6 m
(probkanr 3, ryc. 6,9). Z calkowicie zwietrzalego bazaltoidu
bez makroskopowo widocznych §ladéw metasomatozy we-
glanowej pochodzi prébka nr 2 (ryc. 5, 8). W tym samym
rejonie pobrano réwniez probki panwiowe ze zwietrzeliny
bazaltoidowej podscielajacej poktad wegla brunatnego (ryc.
1, probki nr 24-26).

W granicach II i III rejonu pobrano po dwie prébki
panwiowe. W strefie uskokowej na kontakcie ze zwietrzeli-
ng granitoidowa (w sasiedztwie archiwalnego, kopalniane-
go otworu 15/19) prébki nr 21 i 22, prébke nr 9 na linii
uskoku gtéwnego (blisko odwiertu 1w/31) i prébke nr 10
(obok otworu 6w/28).

Dla prébek skat litych wykonano oznaczenia chemicz-
ne. Dla skat weglanowych dodatkowo analizy fazowe oraz
obserwacje mikroskopowe w $§wietle przechodzacym i w
swietle odbitym. Wigkszo$¢ badarn wykonano w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie: oznaczenia
chemiczne — zespé6t pracownikéw Centralnego Laborato-
rium Chemicznego, rentgenowskie analizy fazowe — W.
Narkiewicz z Pracowni Rentgenowskiej, natomiast obser-
wacje petrograficzno-mineralogiczne zrobiono w Zaktadzie
Geologii Surowcéw Mineralnych. Badania zgladéw w
Swietle odbitym to wynik pracy W. Olszynskiego, za$ ana-
lizy mineralogiczne prébek panwiowych — M. Jeczmyk.
Opis syderytu zylowego na podstawie obserwacji w Swietle
przechodzacym podat A. Nowakowski z Wydziatu Geologii UW.

Wyniki badan

W niniejszym artykule autorzy omoéwili wyniki badani
pobranych przez siebie prébek syderytéw oraz koncentra-
téw mineraléw cigzkich ze zwietrzelin bazaltoidéw i poréw-
nali z wynikami podobnych skat analizowanych wczes$niej
w rejonie niecki zytawskiej (tab. 1).

Syderyty (metasomatyczne karbonatyty)

Skaly weglanowe z wygladu przypominajace syderyty
masywne, o barwie bezowej z odcieniem wiSniowym, od-
znaczaja si¢ duza gestoscia i pobudliwoscia magnetyczna
(prébka nr 1, ryc. 5 i prébka nr 3, ryc. 9).

Dla sprawdzenia czysto$ci fazy mineralnej wykonano
rentgenowska analiz¢ fazowa. Zaréwno skata zytowa (prob-
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Ryec. 11. Dyfraktogram syderytu (prébka nr 3)
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ka nr 3) jak i okruch tkwigcy w bazaltoidzie (probka nr 1)
wykazaty obecno$¢ tylko jednej fazy mineralnej. Jest nia
czysty syderyt (ryc. 10, 11).

Analiza chemiczna dwéch wspomnianych prébek syde-
rytéw wykazala podobny rzad wielkosci dla wigkszosci
sktadnikéw gtéwnych, pobocznych, pierwiastkéw Slado-
wych i pierwiastkéw ziem rzadkich. Prébka nr 1 ma jedynie
nieco wyzsze zawarto$ci MgO, MnO i Zn.

Analizowana wczesniej zyta bazaltoidu o strukturze po-
rfirowej, zmieniona metasomatoza weglanowa (Jgczmyko-
wa & Kanasiewicz, 1987), ktéra nawiercono w granitoidach
rejonu Markocic (otw. IG 1) rézni si¢ od syderytéw z Turo-
wa zaréwno struktura jak i sktadem chemicznym (tab. 1,
prébka nr 4). Odnotowany wyzszy udziat CaO i MgO, przy
nizszej zawartosci FeT potwierdza kalcytowo-ankerytowy
charakter mineralizacji, a wyzszy udziat SiO, wskazuje na
to, Ze procesy metasomatyczne w tym rejonie — bardziej
odlegtym od centralnej osi strefy Ohrzy miaty odmienny
chemizm i mniejsza intensywnos¢.

Zawarto$¢ sumy pierwiastkéw ziem rzadkich (REE) w
syderytach pobranych w niecce zytawskiej waha si¢ w gra-
nicach 200 ppm, a w zmetasomatyzowanym bazaltoidzie z
Markocic od 170 do 520 ppm (tab. 1). We wspomnianych
prébkach zawarto$¢ pierwiastkéw podgrupy cerowej (lek-
kie REE — Ce, La, Nd, Pr, Sm i Eu) jest wyzsza od udziatu
pierwiastkéw podgrupy itrowej (Y, Ga, Dy). Takie wyniki
oznaczefi metasomatytéw weglanowych sugeruja ich mag-
mowa geneze.

W stosunku do Sredniej zawartosci pierwiastkOw ziem
rzadkich w osadowych skatach weglanowych, badane préb-
ki wykazuja wyraznie podwyzszone wyniki. Wedtug Ture-
kiana & Wedepohla ([W:] Polanski & Smulikowski, 1969),
Srednia zawarto$¢ REE w osadowych skatach weglanowych
wynosi bowiem zaledwie 53 g/t. Najwigkszy udzial maja Y
—30iCe— 11,5 g/m3.

Obserwacje w §wietle przechodzacym potwierdzity pra-
wie monomineralny, syderytowy sktad prébek nr 1 i 3.
Kaolinirelikty szkliwa wulkanicznego (?) wystgpuja w nich
§ladowo. Struktura skaty w prébce nr 3 jest automorficznie
ziarnista. Syderyt reprezentuje jedna generacja. W prébce nr 1
automorficzne skupienia starszego syderytu przecina siatka
zylek syderytu mtodszego o zarysie struktur konsolidacyjnych.

Badania w §wietle odbitym wykazaly, ze pomimo cat-
kowitej metasomatozy weglanowej, bazaltoid zachowat re-
likty pierwotnej struktury. Agregaty syderytowe osiagaja do
2 cm S$rednicy. Skupienia FeCO; w poblizu kontaktu z
otaczajaca je skala bazaltoidowa sa zwarte i sktadajg si¢ z
ziaren ksenomorficznych, w centralnych partiach kawern
natomiast wystepuja rozetkowe skupienia krysztalow auto-
morficznych.

Wsréd mineratéw kruszcowych stwierdzono Sladowa
obecno$¢ pirytu, sfalerytu i chalkopirytu. Piryt wystepuje
wewnatrz agregatéw syderytu wypelniajacych kawerne
oraz jestrozproszony w zyle metasomatycznej przecinajacej
bazaltoid. W agregatach syderytowych piryt ma postaé
drobnych, automorficznych osobnikéw, czesto o zarysie
pentagonalnym, ktére sa rozmieszczone wzdtuz granicy zia-
ren syderytu lub tworza owalne skupienia przypominajace
tzw. ,,fromboidy pirytowe”.

Zwietrzaly bazaltoid

Oprébowanie zwietrzeliny bazaltoidowej in situ odsta-
niajacej si¢ w dnie wyrobiska KWB Turéw przeprowadzono
w trzech rejonach pobierajac 7 prébek (ryc. 1). Frakcje
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mineratéw cigzkich uzyskane z tych skat, o masie od 0,078
do 6,5 kg/m3 prébki wyjsciowej, sa praktycznie monomine-
ralne (tab. 2). Syderyt krystaliczny stanowi w nich bowiem
od 93,4 do 100% masy koncentratu. Siarczki Fe, anataz,
picotyt, cyrkon, topaz i turmalin maja nieznaczny lub §lado-
wy udzial.

Z komina wulkanicznego, przecigtego zytami syderyto-
wymi (I rejon oprébowania) pobrano probke catkowicie
zwietrzalego bazaltoidu bez makroskopowo widocznych
oznak metasomatozy weglanowej (prébkanr 2, ryc. 5, 8), w
celu poréwnania uzyskanych dla niej wynikéw analizy che-
micznej sktadnikéw giéwnych i pobocznych z wynikami
podobnych oznaczen zwietrzeliny bazaltowej z Turoszowa
(Stepisiewicz & Szpila, 1991, prébka nr 5) i ze Srednim
sktadem chemicznym dolnoslaskich bazaltoidéw (Pendias
& Ryka, 1981, probka nr 6, tab. 1).

Interesujace jest réwniez poréwnanie zawartosci pier-
wiastkéw, w tym takze sumy pierwiastkéw ziem rzadkich
(REE) w syderytach, bazaltoidach obje¢tych metasomatoza
weglanowa 1 w zwietrzelinie bazaltoidéw w niecce Zyta-
wskiej (tab. 1). .

Tlos¢ opublikowanych wynikéw analiz chemicznych
wykonanych dla zwietrzelin i skal bazaltoidéw w kopalni
Turéw jest bardzo skromna. Zdajac sobie sprawe ze szczu-
ptosci materialu, autorzy zdecydowali si¢ jednak zestawic
wyniki i podjaé prébe poréwnania danych.

Wyniki analizy chemicznej zwietrzalego bazaltoidu
(prébka nr 2) nie odbiegaja swym sktadem od analizowane;j
wcze$niej zwietrzeliny bazaltoidu z Turoszowa (prébka nr
5). Wigkszy udziat FeT i CO, w pobranej przez nas probce
moze sugerowac, ze roztwory weglanowe (syderytowe) pe-
netrowaly cala strukturg komina wulkanicznego siecia drob-
nych, makroskopowo niewidocznych zylek, a zwigkszony
udziat glinu §wiadczy o bardziej intensywnych procesach
wietrzenia.

Dyskusja wynikow

W niecce zytawskiej oraz na jej obrzezeniu zaréwno w
skatach granitoidowych jak i w kompleksie trzeciorzgdo-
wych skal osadowych i wulkanicznych, zaobserwowano
przejawy metasomatozy weglanowej o zmiennym chemiZmie
iintensywnosci.

W centralnej czgsci niecki Zytawskiej na przedluzeniu
ryftu Ohrzy, procesy te wykazuja wigksza intensywnos$¢ i
syderytowy charakter. Potwierdzaja to nastgpujace zaobser-
wowane fakty, udokumentowane analizami prébek pobra-
nych ze skal podloza KWB Turéw i z rdzeni otworéw
kopalnianych w rejonie Rybarzowic i Biatopola:

— wystgpowanie syderytow i sferosyderytow w zwie-
trzalych bazaltoidach,

— obecnos¢ kominowych zyt syderytowych przecinaja-
cych diatremy,

— bogate nagromadzenia okruchowego, automorficz-
nego syderytu w zwietrzatych pokrywach bazaltoidéw wo-
kot diatrem,

— liczne ptaskury syderytowe i sferosyderyty w warstwach
migdzyweglowych i spagowych ztoza wegla brunatnego,

— obecno$¢ 19 metrowej serii kaolinowo-syderytowej
podscielajacej ztoze wegla brunatnego w otw. 9/53 usytuo-
wanym miedzy Rybarzowicami i Biatopolem,

— wystgpowanie zyl syderytowo-kwarcowych i dajek
skal zasadowych zmienionych procesami metasomatozy
weglanowej, przecinajacych skaty krystaliczne podtoza w
rejonie Rybarzowic.

We wschodnim obrzezeniu niecki zytawskiej w rejonie
Markocic i Bogatyni procesy karbonatyzacji sa mniej inten-
sywne. Kuliste konkrecje sferosyderytowe spotyka si¢ tylko
w redeponowanych i przeobrazonych zwietrzelinach trze-
ciorzedowych skal zasadowych, natomiast mineralizacja
ankerytowo-kalcytowa, ktérej niekiedy towarzyszy fluoryt
objeta lokalnie:

— kompleks dolnopaleozoicznych skataklazowanych
skat metamorficzno-magmowych w rejonie Markocic i Bo-
gatyni,

— subwulkaniczne zyly trzeciorzgdowych bazaltoidéw
przecinajace granitoidy w rejonie Markocic.

Na podstawie liczacych si¢ publikacji literatury §wiato-
wej dotyczacych wystapien karbonatytéw na §wiecie (Bell
& Keller, 1995; Stoppa & Cundari, 1995; Morogan & Lindb-
lom, 1995; Ambrustmacher, 1988; Kopecky, 1977;
Kopecky i in., 1987; Le Bas, 1977, 1980; Gittings, 1966;
Wimmenauer, 1966) oraz witasnych wieloletnich badan i
obserwacji, autorzy zebrali wiele przekonywujacych prze-
stanek przemawiajacych za podobna geneza dla metasoma-
tytéw syderytowych i ankerytowo-kalcytowych z rejonu
niecki zytawskiej. Sa to:

1) pozycja tektoniczna — strefa glgbokiego roztamu
Ohrzy charakteryzujaca si¢ intensywna tektonika blokowa
o wielokierunkowych systemach spekan;

2) intensywne, pieciocykliczne erupcje magmowo-wul-
kaniczne, ktérych najstarszym ogniwem oznaczonym petro-
graficznie sa ubogie w oliwin nefelinity, a ostatnim
alkaliczno-skaleniowe trachity (fonolity) oraz ich brekcje i tufy.

W prowincjach wulkanizmu kontynentalnego, karbona-
tyty sa zwykle zwigzane wiasnie z bezoliwinowymi nefeli-
nitami i fonolitami. Roztwory weglanowe konczace etap
magmatyzmu o zmiennej zawarto$ci krzemian6w moga
si¢ wydziela¢ zaréwno z magmy nefelinowej jak i fono-
litowej;

3) wystapienia skat karbonatytowych w Kostalu i Roztoky,
zwiagzanych z mtodym wulkanizmem strefy Ohrzy. Etap mag-
matyzmu karbonatytowego zwykle korcza niskotemperaturo-
we, metasomatyczne karbonatyty zubozone chemicznie,
powstale z wtdrnie uruchomionych roztworéw weglanowych
(metasomatyczne karbonatyty). Pierwotna skala w wyniku
procesu metasomatycznego zostaje w czgsci lub w catosci
zmieniona w skale weglanowa lub weglanowo-krzemiano-
wa. Wsrdd nich wystepuja karbonatyty ankerytowo-kalcy-
towe i syderytowe. Do tej grupy skat autorzy sa sktonni
zaliczy¢ metasomatyczne karbonatyty niecki zytawskie;j.
Wskazuje na to czysta faza mineralna i forma wystapieri:
zyty kominowe z zachowanymi strukturami konsolidacyj-
nymi syderytéw oraz automorficzne krysztaty syderytu w
zwietrzelinie bazaltoidow;

4) w rozwoju frakcjonalnym magmy karbonatytowe;j
moga powstawac roztwory bogate w grupe lekkich REE, Ba,
F, Nb, Th, U, Zr i in. Karbonatyty z niecki zytawskiej i jej
wschodniego obrzezenia w stosunku do osadowych skat
weglanowych wykazuja podwyzszone zawartosci lekkich
REE, Zr,Nb, Ba, Sc, Ti, V, CuiZn, a w syderycie okrucho-
wym ze zwietrzeliny bazaltoidowej w kopalni Turéw
stwierdzono wysoka zawarto$¢: Mn, Zn, Co i Ni. Oznacze-
nia pierwiastkéw promieniotwérczych nie bylty wykony-
wane;

5) analizy mineralogiczne probek panwiowych (szlicho-
wych) przemytych ze zwietrzelin oraz z migdzyweglowych
osaddéw klastycznych niecki zytawskiej wykazaty obecno$é
znaczacych koncentracji mineratéw okruchowych zwykle
wspétwystepujacych z karbonatytami: barytu (do 0,5
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kg/m3), wodorotlenkéw i tlenkéw Fe i Mn (do 7 kg/m?),
markasytu (wraz z pirytem do 8,7 kg/m3), ktérym towarzy-
szg siarczki Pb, Cu, Zn i As;

6) procesom karbonatyzacji w rejonie niecki zytawskiej
towarzyszy lokalna syenityzacja i fosfatyzacja. We wschod-
nim obrzezeniu niecki Zytawskiej, w granitoidach rejonu
Markocic odstaniaja si¢ r6zowe syenitoidy — skaty, ktére
sa czgsto opisywane jako wspdtwystepujace z karbonatyta-
mi. Skaly te sa przecigte siecia drobnych dajek mtodych
bazaltoidéw, wzdtuz ktérych spotyka si¢ gniazdowa mine-
ralizacj¢ Th—-TR-Nb. Oznaczono tu mineraly typowe dla
magmatyzmu karbonatytowego: ferrotoryt, brockit, piro-
chlor, rutyl niobono$ny i in. (Jgczmyk i in., 1982).

Whioski

1. Zaréwno wyniki prac badawczych poprzednich eta-
péw, jak i ostatnich lat sktaniaja autoréw do postawienia
hipotezy o obecnosci niskotemperaturowych skat magmo-
wych typu metasomatycznych karbonatytéw koriczacych proces
rozwoju trzeciorzedowej dziatalnosci magmowo-wulkanicznej. W
centralnej czgsci niecki zytawskiej metasomatoza ma chara-
kter syderytowy, a na jej wschodnim obrzezeniu — ankery-
towo-kalcytowy.

2. Obserwowane w omawianym rejonie procesy meta-
somatozy weglanowej, fosforanowej, syenityzacji oraz obe-
cno$¢ w warstwach ptonnych ztoza wegla brunatnego
bogatych koncentracji okruchowego barytu, siarczkéw Fe,
tlenkéw Fe i Mn wskazuje na to, Ze mozemy si¢ tu spodzie-
wac na wigkszych glebokosciach niskotemperaturowe;j
mineralizacji zwigzanej z trzeciorzgdowa dziatalnoscig wul-
kaniczna.

W strefie roztamu Ohrzy, ktdra przebiega przez central-
na czg$¢ niecki zytawskiej moga wstgpowac: strefy okrusz-
cowane Th-TR-Nb (podobnie jak w Markocicach), zylowe
zloza barytu i fluorytu (?) oraz masywna mineralizacja
siarczkowa.
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