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Charakterystyka dolnomiocenskiej IV dabrowskiej grupy pokladéw wegla
brunatnego w Polsce

Marcin Piwocki*

Characteristics of the IV Dabrowa Lignite Seams Group
in the Lower Miocene in Poland

Summary. The IV Dgbrowa Lignite Seams Group was origi-
nated in lowermost Miocene. It corresponds to the Bitterfeld
Seam and IV Lusatian Lignite Seam in Germany. In the SW
part of Polish Lowlands these lignites extent mainly on Lower
Silesia territory at the area of about 7.000 sq. km (Fig. 1). Their
average total thickness is 6.4 m (max. 30 m). Total geological
resources of the IV Lignite Seams are estimated in Poland for
about 50.8x10° tons including Perspective (Recconaissance)
Resource of about 17.3x10° tons (tab. 8).The IV Lignite Seams
are connected with lignite-bearing Rawicz fm. which is develo-
ped as light grey and grey sands and silts. Rawicz fm. overlies
the Leszno fm. and underlies the Scinawa fm. (Fig. 2, tab. 1). They
show a good correlation with German lithostratigraphic units of
Tertiary (tab. 1). Lignites of the IV Seams Group are good ener-
getic coals (heat value av. 9.2 MJ/kg; ash cont.av.18.63 %) but with
high sulphur content (av. 3,50%). They have an economic importan-
ce at the multiseam deposits, especially in the western part of the
IV Lignite Seams extension, near Gubin and Mosty (Figs 1, 2).

Poktady wegla brunatnego wystgpujace w nizszym mioce-
nie dolnym sa wydzielane jako I'V dabrowska grupa poktadow
(Ciuk, 1970; Ciuk & Piwocki, 1990; Piwocki, 1992). Wegle
brunatne I'V grupy poktadéw sa najstarszym w Polsce, trzecio-
rzegdowym horyzontem weglono$nym o wyraznej warto$ci
przemystowej, poniewaz nieco starsze, oligocerniskie wegle
brunatne V czempiriskiej grupy pokladéw wykazuja cechy
bilansowe tylko lokalnie.

Na terenie Niemiec, na Dolnych Fuzycach oraz w Branden-
burgii i w NW Saksonii odpowiednikiem da-
browskiej grupy poktadéw jest rozprzestrze-

IV grupy poktadéw posiadaja bilansowa grubos¢ poktadéw
oraz dobra jako$¢. Ze wzgledu na znaczna glgbokosé wyste-
powania, w chwili obecnej moga mie¢ znaczenie dla prze-
mystu gérniczego tylko w ztozach wielopoktadowych, tam
gdzie w nadkladzie wystepuja mtodsze wegle II i I grup
poktadéw o cechach bilansowych. W takich ztozach sumaryczna
grubos¢ poktadéw i sumarycznie obliczony wspdiczynnik nad-
ktaduN:W, sa parametrami wskazujacymi na wartos¢ bilansowa
w aspekcie geologiczno-gorniczym.

Zarys historii badan

Bitterfeldzki poktad wegla brunatnego jest znany i
eksploatowany w okolicach Bitterfeld w Saksonii od poczat-
kéw XIX wieku (Pietzsch,1925; Hausser,1993). Jego zasigg
ku wschodowi, na terenie Dolnych Luzyc, jako poktadu 4.
tuzyckiego, opisal Quitzow (1949, 1953). Wiek poktadu
bitterfeldzkiego odnoszono poczatkowo do dolnego miocenu
(Pietzsch, 1925, 1962; Klein, 1927), a na obszarze Fuzyc
wydzielano go niekiedy jako 3. poktad tuzycki (Illner,1934).
Na podstawie badan palinologicznych i usytuowania w profilu
trzeciorzedu uznano, ze poklad wegla brunatnego z Bitterfeld
oraz bedacy jego odpowiednikiem 4. poktad weglowy na
Luzycach powstaty w oligocenie gornym (Gothan i in., 1940).
Mozna nadmieni¢, ze powrécono w ten sposéb do wczesnego
pogladu Crednera z 1876 1. (vide Pietzsch, 1962). W wyniku
dalszych badan stratygraficznych oraz poréwnan korelacyj-
nych, 4. tuzycki poklad wegla brunatnego przesunigto do
najnizszego dolnego miocenu (TGL 25234/08, 1981). Zwr6-
cono jednakze uwage, ze w strefie rozwoju facji ladowych

niony na znacznym obszarze 4. poktad tuzycki,
znany tez jako pokiad bitterfeldzki (Herbst i
in.,1964; Alexowsky & Suhr, 1991; Standke,
1995). Zostat on udostgpniony gémiczo tylko w
rejonie Bitterfeld (Hausser, 1993).

W Polsce wegle brunatne IV grupy
poktadéw, ze wzgledu na gtebokos¢ wyste-
powania, nie byly dotad eksploatowane. W
zadnym ze z16z ich zasoby nie zostaly udo-
kumentowane jako geologiczne zasoby roz-
poznane, jednakze w kilku obiektach
zlozowych np. Scinawa, Mosty i Gubin

(Ciuk i in.,1961; Zygar & Pudto,1987; RS-
7ycki, 1992) zostaly one zbadane z doktad-
noscia umozliwiajaca obliczenienie ich o
zasob6w geologicznych w kat. C;—C,. W
tych oraz innych zlozach i obszarach we-
glono$nych potudniowo-zachodniej czg-

wspotczesny zasieg wegli
™ e recent extent of lignites

zasieg wegli o sumarycznej grubosci >3m
extent of lignites with summary thickness >3m

»5g§ izohipsy stropu IV grupy poktadéw w m n.p.m.
top surface isohypses of the IV Lignite Seams Group m a.s.!.

P
A
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§ci Nizu Polskiego zasoby wegla

brunatnego IV grupy poktadéw oszacowano jako geologicz-
ne zasoby prognostyczne i potencjalne (perspektywiczne) oraz
zasoby teoretyczne. W wielu miejscach na Nizu Polskim wegle

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

Ryec. 1. Rozprzestrzenienie wegli brunatnych IV dabrowskiej gru-
py poktadéw w Polsce. I-1I, III-IV — linie korelacji otworéw
wiertniczych; A-E — oznaczenia rejonéw o bilansowej grubosci
wegla pow. 3 m

Fig. 1. Extent of the IV Dabrowa Lignite Seams Group. I-II,
II-IV — correlation lines of boreholes; A— E — regions with
economic lignite thickness up to 3 m
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Tab. 1. Korelacja jednostek litostratygraficznych w nizszym miocenie Polski i Niemiec

L

Ryc. 2. Zestawienia korelacyjne profili
otworéw wiertniczych wzdhuz linii I-11 i
III-IV (zob. ryc. 1). Q — czwartorzed, N
— pliocen, N; — miocen, Pgz — oligo-
cen, P —podtoze podtrzeciorzedowe; -V
— oznaczenia grup poktadéw weglowych

Fig. 2. Correlation of the borehole profi-
les along lines I-II and II-IV(see Fig. 1
for location). Q — Quaternary, N, —
Pliocene, N; — Miocene, Pg3 — Oligoce-
ne, P —-sub-Tertiary basement; I-V —
numbers of the Lignite Seams Groups

granicaoligocen/miocen jest umow-
na i niepewna, a niekiedy nawet
litostratygraficznie trudna do okre-

Slenia.
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Ziembinska-Tworzydio (1970) (1970 1974) A,exowsky“n_((1989)) luzyckiemu na terenie Dolnego
(1995, 1997) Slaska, w okolicach Lubina, Glo-
formacja warstwy seria Briesker/ gowa 1 Wschowej, wspomina
$cinawska/krajenska $cinawskie Slasko-uzycka Mallisser Folge Wypiér (1960), a blizsze dane
dotyczace jego charakterystyki
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Tab. 2. Ogoélne wlasciwos$ci i analiza techniczna wegla

na wschodzie, az po granice panstwowa migdzy

Wilgotnosé catkowita 40,04-55,12 &r. 54,62 Gubinem a Mostami na zachodzie (ryc. 1). Stad
(% wag.) W'; n-97 ciagna si¢ dalej na obszar Niemiec. Granica
Popielnos¢ ( % wag.) A’; 7,65-48,84 ér. 18,63 wspotczesnego zasiegu wegli brunatnych IV
n-236 grup poktadéw ma charakter poligeniczny. Jest to
Czesci lotne (% wag.) V'™ 40,93-64,96 §r. 53,85 w zasadzie granica sedymentacyjna, ale po czesci
n-213 ma charakter erozyjny, tam gdzie powstala w
Cklfgo Spg}amang 18594-31181 §r. 27454 wyniku erozji §rodtrzeciorzedowej, jak i czwar-
(C 2 15 " —_— I — torzgdowej, zwlaszcza z okresu interglacjatu
n';gilo spalania (kV/kg)Qs: - = wielkiego. Czwartorzedowe rozmycia erozyjne
Wartosc opatowa 5229-12463 §r.9257 poznano kolo Gubina i Parowej, natomiast nie-
(kJ/kg)Q'i; n-236 znaczne rozmycia §rédformacyjne wegli w obre-

Objasnienia dotyczace tab. 2-6: daf — stan suchy i bezpopiotowy, d — stan suchy, r —
stan roboczy przy W't = 50 %, a — stan analityczny; n — liczba analizowanych prébek

Tab. 3. Analiza elementarna wegla

bie formacji rawickiej znane sa w poludniowe;j
strefie jej wystgpowania.

Rozmycia wegli omawianej grupy poktadéw

stwierdzano sporadycznie réwniez na powierz-

ngyanosc wegla organicznego (% wag.) 56,28-72,21 $r. 64,34 chni .erozyjp.ej .W Spagu forrpacp S?maWSkleJ’ I
™, n-128 granicy z nizejlegla formacja rawicka.

Xigartosc wodoru organicznego (% wag.) 3,55-6,48 §r. 4,94 W@gle brurfatne v ngY_pOklad(?w (ryc. 2’
H" o;n-128 tab. 1) wystepuja w postaci wielu tawic, zwykle
Zgwartos¢ siarki catkowitej (% wag.) 0,26-10,38 §1.3,50 w dolnej czesci formacji rawickiej (Piwocki &
WEmEdE Ziembinska-Tworzydto, 1995, 1997). W jej niz-
gé‘wa“‘l’ggsmkl palnej (% wag.) 0,23-7,04 §r.2,55 szej czesci wyréznia si¢ ogniwo dabrowskie z IV

cs D= 2 Pl a: . . &

PR . d . grupa pokladéw, a w czgsci wyzszej ogniwo zar-

3 e ) S A; 3-2,00 .0,95 ; T 5 s

ﬁ‘g%ﬁosc siacki popictowe] (% wag) 5 4; B o skie, niekiedy z soczewkami wegli brunatnych
Zawarto$c siarki pirytowej (% wag.)Sdp; 0,01-5,04 §r. 1,19 (tab. 1).
n-177 Omawiane utwory byly wydzielane na Do-
Zgwartos¢ siarki siarczanowej (% wag.) 0,01-2,88 $r.0,32 Inym Slasku przez Wypiéra (1960) i Dyjora (1964)
S so4; n-177 w obrebie 11 II cyklu sedymentacyjnego trzeciorze-
Zawarto$¢ siarki organicznej (% wag.) s¢ o z obliczen $r. 1,87 du. Poktady wegla brunatnego koriczyty, zaliczany
Zawarto$¢ chloru (% wag.)CL" ; 0,000-0,060 §r. 0,022 woéwczas do oligocenu, I cykl sedymentacyjny, a
n-12 ) 4 ) lezace wyzej piaski ze zwirem i gliny kaolinowe,
Zalv;z;rtoéc fluoru (% wag.)F ; 0,003-0,013 $r. 0,006 byly zaliczane do dolnego miocenu jako spagowa
n= 99!

Tab. 4. Charakterystyczne skladniki grupowe wegla

Zawarto$¢ catkowita kwas()wd . 21,52-88,88 $r. 56,87
huminowych (% wag.) (HA)"*g;

n-151

Zﬁwartosc bituminéw (% wag.) 0,77-10,75 §t. 3,29
B; n-227

aktualnego stanu wiedzy poklad ten reprezentuje nizszy
miocen dolny (Piwocki & Ziembiriska-Tworzydto, 1995, 1997).
Rozprzestizenienie oraz charaterystyke IV grupy pokiadéw
przedstawiaja w swoich pracach: Dyjor (1974), Piwocki (1987,
1992) oraz Ciuk i Piwocki (1990).

Zasieg terytorialny i charakterystyka
litostratygraficzna

Zasigg i charakterystyke litostratygraficzna wegli bru-
natnych IV dabrowskiej grupy poktadéw opracowano na
podstawie analizy licznych profili otworéw wiertniczych
przebijajacych w znakomitej wigkszosci utwory kenozoicz-
ne i rozlokowanych w potudniowo-zachodniej czesci Nizu
Polskiego. Dla zestawienia mapy (ryc. 1) oraz opracowania
charakterystyki geologicznej wystgpowania IV grupy po-
ktadéw wykorzystano profile ok. 850 otworéw wiertni-
czych, z ktérych w 672 stwierdzono omawiane poktady.

Wedtlug aktualnych danych obejmujacych rezultaty
wiercen z ostatniego okresu, zwlaszcza wykonanych w re-
jonie migdzy Gubinem, Chlebowem i Lubanicami (Dylag,
1994; Piwocki, 1995), wegle brunatne reprezentujace IV
grupe poktadéw rozprzestrzema]a si¢ na obszarze o powie-
rzchni 7 127,8 km®. Znane sa od Leszna, Rawicza i Scinawy

seria osadéw limnicznych” (Dyjor, 1964), i rozpo-
czynaty cykl II. Osady z weglami brunatnymi opi-
sywano poczatkowo jako ,,warstwy $cinawskie”, spoczywaja-
ce pod ,jasnymi piaskami tyszczykowymi” (Ciuk, 1965). Potem
wyrézniono ,,warstwy dabrowskie” z,,IV dabrowska grupa pokta-
dow” wegla brunatnego i wyzejlegte ,,warstwy rawickie” z ,,IIT
rawicka grupa poktadéw” wegla brunatnego (Ciuk, 1967, 1970;
Piwocki, 1965, 1975). Utwory te okreslano réwniez jako ,,poktad
glogowski wegla brunatnego” lezacy posréd ,,warstw lubiriskich”
tworzacych gérna czes¢ ,,serii lubuskiej”, a lezace wyzej osady
wydzielano jako ,,seri¢ zarska” (Dyjor, 1969, 1970, 1974). Przed-
stawione nazwy jednostek ]itosllatygraﬁcznych (tab. 1) pochodza
od nazw miejscowosci lub regionéw geograficznych Dolnego
Slaska i Wielkopolski, gdzie jednostki te sa typowo rozwinigte.

Ekwiwalentem formacji rawickiej w srodkowej i p6t-
nocno-zachodniej cze$ci Nizu Polskiego jest formacja go-
rzowska (Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995), a w
Niemczech wschodnich odpowiednio Spremberger Folge i
Molliner Schichten (tab. 1), w strefie peryferycznej Mitten-
walder Folge (Alexowsky iin.,1989).

Formacja rawicka reprezentuje, wedlug obecnych po-
gladéw, nizszy miocen dolny zawierajacy zespoty I pozio-
mu sporowo-pytkowego — faza Olaxipollis matthesi i
poziomu II — faza Alnipollenites verus (Piwocki & Ziem-
binska-Tworzydto, 1995, 1997). W spagu tej formacji wy-
stgpuja jasnoszare, pylaste piaski tyszczykowe formacji
leszczynskiej reprezentujacej wyzszy oligocen gérny (szat).
Jej granica gérna ma charakter erozyjny i jest rozwinigta w
spagu formacji §cinawskiej (ryc. 2, tab. 1).

Pod wzgledem litologicznym formacje rawicka buduja
osady o cyklicznej zmiennosci od piaskéw, czasami drobnych

57



Przeglad Geologiczny, vol. 46, nr 1, 1998

Tab. 5. Wihasciwosci technologiczne i cechy uzupelniajace wegla

Wydajnosé ‘grasmoly 6,18-20,69 §r. 11,24

(% wag.) T x; n-227
Zawarto$¢ alkaliow
(% wag)
(Na20+K20)™; n-218
Zawarto$¢ tlenku
waptaia (% wag.)
CaO™; n-204
Zawarto$¢ piasku

(% wag.) Pd; n-209

Zawarto$¢ catkowita
ksylitéw (%)Kc; n-199

§r. 0,22
0,01-0,94

0,18-7,50 §r. 2,04

0,00-27,82 ér. 5,40

0,00-57,50 §r. 0,46

zZwiréw, poprzez stabo zwigzte mutowce i itowce, do wegli
brunatnych.

Sa to wigc cykle proste o ziarnie malejacym ku goérze.
Dokladniejsza charakterystyke litologiczna omawianych
utworéw przedstawiono w opracowaniach Dyjora (1969,
1974), Dyjora i Chlebowskiego (1973), Piwockiego (1975),
Frankiewicza (1975; 1982) oraz Frankiewicza i Kepiniskiego
(1982). W profilu mozna wyr6zni¢ kilka takich cykli sedymen-
tacyjnych, ktére w Niemczech staty si¢ podstawa wydzielenia w
obrebie Spremberger Folge trzech ogniw litostratygraficznych
(tab. 1): Striesaer Schichten, Vetschauer Schichteni Liibbenauer
Schichten (Alexowskyiin.,1989; Alexowsky & Suhr, 1991). Ich
odpowiednikiem sa w SW Polsce, wspomniane juz ogniwa
dabrowskie i zarskie (tab. 1). Mazszos¢ formacji rawickiej waha
si¢ w granicach 10-120 m i wynosi przecigtnie 50-60 m.

Charakterystyka petrograficzna
i chemiczno-technologiczna wegli brunatnych IV
grupy pokladéw

Wegle brunatne IV grupy poktadéw nie zostalty pod
wzgledem petrograficznym doktadnie i systematycznie po-
znane, gdyz nie przypisywano im, z racji glgbokosci wyste-
powania, wigkszej wartosci gospodarcze;j. Istniejace, skape
dane pochodza z kilku zaledwie zt6z (Gubin—Zasieki—Bro-
dy; Mosty; Rawicz—Chobienia; Scinawa). Badania mikro-
petrograficzne odpowiadajace wspétczesnym wymaganiom,
zostalty wykonane tylko w ztozu Gubin—Zasieki—Brody (Swa-
dowska, 1990).

Wsréd makroskopowych odmian wegli brunatnych IV
grupy poktadéw przewazaja wyraznie wegle detrytowe, kto-
re moga budowac nawet caty profil poktadu, aich przecigtny
udziat przekracza z reguty 80%. Sa to w zasadzie detrytowe
wegle humusowe, gdyz zawartos¢ detrytowych wegli bitumi-
cznych jest nie wigksza jak 6%. Wegiel ksylo-detrytowy i
detro-ksylitowy buduje Srednio ok. 8% profilu IV grupy pokta-
déw. Wegiel ksylitowy wystepuje sporadycznie. Dominujace
humusowe wegle detrytowe maja barwe ciemnobrazowa oraz
brazowoczarna, rzadziej brazowa lub czerwonobrazowa. Ich
tekstura jest zwykle bezladna, lita i masywna, rzadziej

Tab. 6. Whasciwosci fizyczne wegla

Gcstogé pozorna 1,08-1,52 §r.123

(g/cm’) d%; n-115

Kurczliwosé (%) Ks;
n-151

9,85-39,77 §r. 16,05

Podatnos¢ przemiatowa 37,95-94,00 §r. 65,82
wg Hardgrove’a Gry;

n-166

Objasnienia dotyczace tab. 2—6: daf — stan suchy i bezpopiotowy, d —
stan suchy, r — stan roboczy przy W't = 50 %, a — stan analityczny; n —
liczba analizowanych prébek
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niewyrazZnie warstwowana, gdzie warstwowanie podkresla
drobny detrytus roslinny, a niekiedy materiat mineralny.
Zasadnicza masa weglowa jest na ogét Srednio przesycona
zelem humusowym, przeci¢tna zelifikacja wynosi ok. 38%, ale
niekiedy jest intensywniejsza i dochodzi do 60%. Wegle bitumi-
czne sa z6itawe lub z6ltobrazowe i nie wykazuja warstwowania.
Zawierajanierzadko drobne okruchy wegla widknistego, fuzynu.
Barwa wegli detro-ksylitowych i ksylo-detrytowych jest zwykle
ciemnobrazowa. W weglach tych czgste sa ksylity mocno rozsy-
pliwe, kruche oraz ksylity zzelifikowane. Ksylity strukturalne i
ksylity bogate w celuloze wystepuja bardzo rzadko. Ksylity
zweglone, widkniste (fuzyn) oraz ziarna zywicy maja w weglu
IV grupy poktadéw charakter raczej akcesoryczny, chociaz spo-
tykane byly réwniez warstewki fuzynowe. Domieszke mineral-

Rejon A — Gubin - Chlebowo - Lubanice (otw. 40/56)
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Tab. 7. Wiasciwosci i sklad chemiczny popiotu

Temperatura topnienia w atmosferze utleniajace;j (°C) tgo >1240->1400
§r.>1377; n-168

Temperatura topnienia w atmosferze péiredukujacej °C) tgor
>1220—>1400 §r. >1329; n-168; wspétczynnik Teune'go Kt 1,16
SiO2 (%) 4,38-76,14 §r. 29,83 n-168
Fe03 (%) 1,41-40,64 1.9, 54 n-168
AlO3 (%) 2,80-25,59 ér. 10,48 n-168
TiO2 (%) 0,25-1,15 §r. 0,59 n-168
Mn304 (%) 0,02-0,16 §r. 0,08 n-168
P20s (%) §1.- 0,31 $r.0,04 n-168
CaO (%) 3,85-36,59 §r. 21,17 n-168
MgO (%) 0,62-6,36 $r. 3,18 n-168
SO3 (%) 4,27-47,11 §r. 23,98 n-168
NayO (%) 0,12-2,90 $r. 0,69 n-168
K20 (%) 0,11-1,50 §r. 0,56 n-168

na, wystepujaca naogét w spagu poktadéw i fawic weglo-
wych (ryc. 3), tworzy piasek kwarcowy lub materiat ilasty.
Czeste sa siarczki zelaza wystgpujace w postaci rozproszo-
nej lub jako bezksztattne skupienia. Spotykane sa réwniez
blaszki jasnych tyszczykow.

Wedtug obserwacji Swadowskiej (1990) ze zloza w
okolicach Gubina, w sktadzie maceralowym wegli brunat-
nych IV grupy poktadéw dominuja sktadniki grupy humini-
tu (45-93%) reprezentowane gtéwnie przez densynit i
ulminit oraz tekstynit i zelinit. Atrynitu nie stwierdzono.
Atrynit jest natomiast wedtug Mikulskiej (vide Rézycki,
1992) gtéwnym sktadnikiem wegli omawianego poktadu w
rejonie na NE od Mostéw, przewaza tez w weglach IV grupy
poktadéw, w ztozu Mosty, gdzie jego udzial okreslono na
ok. 60-70% (Majewski vide Zygar & Pudto,1987).

Koto Gubina stwierdzono pojedynczo wystgpujacy korpo-
huminit, ktérego refleksyjno$é R, waha sie w granicach 0,29—
0,34 i wzrasta wraz z glebokoscia (Swadowska,1990). Udziat
maceralow grupy liptynitu w weglach okolic Gubina wynosi
1,3-19,2 %, a przewaza wsrdd nich rezynit, podczas gdy
sporynit, kutynit, alginit i bituminit stanowia tylko domiesz-
ke. W grupie inertynitu, majacej w weglach IV grupy poktadow
koto Gubina udziat 0,4-13,2 %, przewaza sklerotynit. Fuzynit,
semifuzynit i inertodetrynit stanowia domieszke spotykana zwy-

kle w goérnych czeSciach poktadu lub tawic weglowych.
Wsréd materii mineralnej stwierdzono obecno$¢ kwarcu,
pirytu i mineratéw ilastych (Swadowska, 1990).

Sktad mikrolitotypowy wegli IV grupy poktadéw okre-
§lono réwniez tylko w okolicach Gubina (Swadowska,
1990). Uzywajac nomenklatury opartej na Polskiej Normie
i stosowanej w Instrukcji nr 3 (1982), stwierdzono wysoka
zawartos¢ zelodetrytu (do 78%), znaczny udziat zeloteksty-
tu (do 45%) i mediotekstytu (do 21%) oraz podwyzszona
ilos¢ euzelitu (do 40%), tekstozelitu (do 24%) i detrozelitu
(do 14%). Zawarto$¢ bitumitu (liptytu) jest nikta i tylko
sporadycznie dochodzi do 5%.

Niewielki jest tez udziat inertytu wynoszacy przecigtnie
1%, a rzadko osiagajacy 9%. Substancj¢ mineralng tworza
karbomineryty, gtéwnie karbargilit (do 36%) oraz karbopi-
ryt (do 9%).

‘Wiasciwosci chemiczno-technologiczne wegli brunatnych
IV grupy poktadéw okreslono na obszarze ich wystgpowania
nieréwnomiermie, na podstawie kilkuset prébek, dla ktdrych do-
konano facznie 5 925 oznaczefi r6znych parametréw.

Wyniki badan analitycznych przedstawiaja tabele 2—7.

Na podstawie wynikéw badan analitycznych mozna
stwierdzi¢, ze wegle brunatne poktadu dabrowskiego (IV)
sa w aspekcie technologicznym dobrym surowcem energe-
tycznym o sredniej popielnosci (A" ) §r. 18,63% i o wartosci
opatowej (Q%) §r. 9257 kJ/kg tj. 2211 kcal/kg (przy
W'=50%). W stanie naturalnym (roboczym) przy W'=54,62
% ich warto$¢ opatowa (Q') $r. wynosi 8173 kl/kg czyli
1952 kcal/kg. Moga one by¢ partiami wykorzystane do
wytlewania smoty w procesie pétkoksowania (T’ 6,18—
20,69%, $r. 11,24%). Ich przydatnos¢ do produkcji brykie-
tow jest problematyczna, zaréwno ze wzglgdu na niska
kalorycznosé (Q'; sr. <8350 kJ/kg), jak i wysoka popielnosé
(A*>15%) oraz znaczny udziat mikrolitotypéw grupy zeli-
nitu w ich budowie. Wegle IV grupy poktadéow charakte-
ryzuja si¢ wysoka zawartoscia siarki catkowitej (S, §r.=3,50
% >2%). Nie sa to wegle zasolone, gdyz przecigtna zawar-
to$¢ alkaliéw (Na,0+K,0)" wynosi 0,22%, przy czym za-
warto$¢ ponad 0,5% jest spotykana sporadycznie i tylko we
wschodniej czgsci obszaru wystgpowania poktadu IV.
Wsréd opisywanych wegli brunatnych nie stwierdzono we-

Tab. 8. Podstawowe parametry geologiczne wegli brunatnych IV grupy podkladéw; A — Gubin—-Chlebowo-Lubanice, B —
Tuplice-Mosty, C — Nowa Sél, D — Glogéw—Scinawa, E — Leszno-Rawicz, F — dane zbiorcze dla obszaru wystepowania wegli

w pokladach > 3 m; G — jw. >0,1 m

Poz.| Parametry TV gropypokiudw ’ gﬁﬁ:m = Dane dla ;ejonéw wyst(q:powania wel()ilug ryc. 1 = l;ane zbiorczz‘

1 gleb. stropu od—do m 19,5-296,0 | 110,3-223,7 | 181,5-308,4 228,0 198,0-316,5 110,3-423,2

2 gleb. stropu $r. m 162,7 154,0 235.2 340,4 239,8 250,6

3 gleb.spagu od—do m 23,5-314,7 | 122,1-237,6 | 182,4-314,2|242,0-449,6 | 199,3-339,7 122,12-449,6

4 gleb.spagu sr. m 171,5 166,0 241,0 365,0 249,2 266,5

5 grubos¢ serii weglowej $r. m 8,8 12,0 5,8 24,6 9,4 15,9

6 liczba tawic wegla od—do - 1-6 1-6 1-3 1-6 1-6 1-6

7 liczba tawic weglasr. - 1-2 2 1 1 2 1-2

8 migzszo$¢ tawic wegla od—do m 0,2-30,8 0,1-15,0 0,1-11,7 0,4-29,0 0,1-7,0 0,1-30,8

9 migzsz. sumar. >0,1 m $r. m 6,4 6,7 345 7,6 3.7 6,4

10 migzsz. sumar. >0,1 m $r. m 1.2 6,5 4,0 L7 4,0 6,8

11 powierzchnia poktadéw >3,0 m km2 4127 199,9 428,7 922,8 408,0 2372,1 7127,8
12 grubosé wegla >3,0 m §r. m 5,86 5,30 3,74 7,94 4,08 5,94 5,80
13 gesto$é pozorna wegla t/m3 1,23 1,23 1:23 1,23 123 1,23 1,23
14 |zasoby geologiczne tys. t 2976637 1304071 1970448 9020131 2048934 17320221 | 50849725

* dane zbiorcze dla obszaru wystepowania wegli w poktadach o grubosci: pow. 3 mipow. 0,1 m
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gli ekstrakcyjnych przydatnych do produkcji wosku mon-
tanowego (B“0,77-10,75, ér. 3,29 %).

Zawarto$¢ Wlea p1erw1astk0wego (C*,) w analizowa-
nych prébkach miesci si¢ w granicach 56,28-72,21% i wy-
nosi przecigtnie 64,34%. Jest to warto$¢ typowa dla
migkkich wegli brunatnych. Wilgotno$¢ naturalna badanych
wegli (W) wynosi 40,04-55,12%, przecigtnie 54,62%, i jest
takze charakterystyczna dla nisko uweglonych, migkkich
wegli brunatnych.

Refleksyjnos¢ korpohuminitu (R’,) wynosi ok. 0,30. Jak
juz zauwazono analizowane wegle cechuJe Wysoka zawartosé
siarki (S’ §r.=3,50% > 2%), glowme organicznej i pirytowe;j.

Zwigkszone zasiarczenie spotykane jest w spagowych
czegsciach pokladu IV, zwtaszcza w zachodniej czgsci jego
rozprzestrzenienia (ryc. 3).

Przy sredniej popielnosci opisywanych wegli A = 18,63
% zawarto$¢ substancji mineralnej w weglu suchym mozna,
przy zastosowaniu wzoru Parra (vide Roga & Wnegkowska,
1952) okresli¢ na ok. 22%.

Popioty wegli IV grupy poktadéw sa trudnotopliwe
(tso >1350°C) i pod wzgledem sktadu chemicznego, wedtug
klasyfikacji Roya i in. (1981) naleza do grupy popiotéw
zelazistych na pograniczu z zelazisto-glinokrzemianowymi. W
podziale Kruszewskiego (1968) sa to popioty weglanowo-siar-
czanowe i czg$ciowo glinokrzemianowe.

Podstawowe parametry i cechy wegli brunatnych 4. pokta-
du tuzyckiego z obszaru Niemiec sg zblizone (m.in. Jacob,
1957; Rammler & Alberti, 1962; Siiss,1964; Schneider, 1980).

Rejony wystepowania, parametry geologiczne, zasoby

Na calym obszarze rozprzestrzeniania si¢ wegli brunat-
nych IV dabrowskiej grupy poktadéw, ktérego powierzch-
nia wynosi ok. 7128 km?’, wyrozmono piec rejondéw, gdzie
poktady Weglowe Wykazuja miazszo$¢ bilansowa >3 m (ryc.
1). Sa to rejony (w nawiasach oznaczenia, jak na ryc. 1)

¢ Gubin—Chlebowo-Lubanice — pow. 412,7 km’ (A),

® Tuplice-Mosty — pow. 199,9 km” (B),

¢ Nowa S6l — pow. 428,7 km2 ©),

& Glogéw—Scinawa — pow. 922,8 km D),

¢ Leszno—Rawicz — pow. 408,0 km’ (E).

F.aczna powierzchnia tych terenéw wynosi 2 372,1 km’,
co stanowi ok. 33% catkowitego obszaru wystgpowania
wegli IV grupy poktadéw.

W najglebszej czesci trzeciorzgdowego basenu sedy-
mentacyjnego kolo Glogowa, wegle IV grupy poktadéow
spoczywaja na znacznej glebokosci (ryc. 1, 2) przekracza-
jacej nierzadko 400 m.

Powierzchnia stropu wegli IV grupy poktadéw spoczy-
wa tutaj na wysokos$ci -200 m (ryc. 1). Na znacznej giebo-
kosci wystegpuja opisywane wegle brunatne rowniez w
rowach tektonicznych Leszna—Goéry i Rawicza—Chobieni
oraz na obnizonych blokach podtoza trzeciorzedu koto Lu-
banic i Lubska (ryc. 1).

Przecigtna sumaryczna grubos¢ wegli IV grupy poktadéw
wynosi 6,8 m dla tawic o miazszosci >1 m, a maksymalnie
osiaga 30,8 m (otw. 31A w rej. Gubin—Chlebowo—Lubanice;
z przerostem ptonnym 0,2 m) i 29,0 m ( otw. S-358 w rej.
Gtogéw—Scinawa). W centralnej czesci obszaru wystepowa-
nia IV grupa poktadéw spoczywa 80-130 m ponizej II
luzyckiej grupy poktadéw (ryc. 2).

Natomiast w czg$ci zachodniej, przy granicy z Niemca-
mi, wegle tej grupy poktadéw leza 50-60 m ponizej II
pokiadu i tutaj koto Gubina i Mostéw, ich potencjalna war-
to$¢ gospodarcza jest najwyzsza, gdyz moga by¢ eksploatowa-
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ne wraz z nadleglym poktadem mtodszym o wartosci bilan-
sowej (ryc. 2). Laczne geologiczne zasoby wegli brunatnych
IV grupy poktadéw, dla poktadéw o grubosci bilansowej >3
m, wynosza na tym terenie ok. 4,280 min t. Catkowite
geologiczne zasoby wegli brunatnych IV grupy poktadéw
mozna oceni¢ na ok. 50,850 mln t, w tym zasoby geologicz-
ne o charakterze prognostycznym i potencjalnym (kat. D +
E) wynosza ok. 17,320 mln t (ok. 34% zasobéw catkowi-
tych).

Zasadnicze parametry geologiczno-ztozowe omawia-
nych wegli brunatnych przedstawiono w zataczonym zesta-
wieniu (tab. 8).

Podsumowanie i wnioski

Na przelomie oligocenu i miocenu w Europie poinocno-zachod-
niej nastapita regresja morza pdznooligocenskiego (m.in. Linstow,
1922; Quitzow, 1949; Anderson, 1961; Alexowsky & Suhr,
1991). W strefie przejSciowej migdzy obszarami o sedymenta-
cji morskiej i brakicznej oraz ladowej rozwijaly si¢ torfowi-
ska, ktére daly poczatek weglom 4. poktadu tuzyckiego i IV
dabrowskiej grupy poktadéw (m.in. Ahrens & Lotsch, 1963;
Krutzsch & Lotsch, 1966; Seifert & Vulpius, 1986; Piwocki,
1983, 1992).

Uwarunkowania genetyczne (Bless & Paproth,1989) spra-
wily, ze nie jest to jednolity poklad, ale szereg tawic (ryc. 2)
utworzonych w paleosrodowisku paralicznym, w kilku epizo-
dach transgresywno-regresywnych (Herbst iin.,1964; Grunert i
in., 1984; Alexowsky & Suhr, 1991). Rozprzestrzeniaja si¢ one
na znacznym obszarze od Bitterfeld w Saksonii poprzez Fuzy-
ce i potudniowo-zachodnia Brandenburgi¢ po Dolny Slask i
poludniowa Wielkopolske. Na terenie Polski sg znane na ob-
szarze okoto 7 tys. km® i wystepuja w formie 1-6 lawic
weglowych, w nizszej czgéci formacji rawickiej, wsréd
utworéw ogniwa dabrowskiego tej formacji (ryc. 1, 2, tab.
1). Ich sumaryczna miazszo$¢ waha si¢ od 3,5 do 7,6 m,
§rednio 6,4 m, a na wyréznionych obszarach ztozowych
dochodzi do 12 m, osiagajac lokalnie nawet do 30 m. Cat-
kowite zasoby geologiczne wegli brunatnych IV grupy po-
ktadéw w Polsce oceni¢ mozna na ok. 50,8 mld t, a zasoby
perspektywiczne (w poktadach o miazszosci bilansowej 3 m)
naok. 17,3 mld t (tab. 8).

Wegle brunatne omawianej grupy poktadéw sa pod
wzgledem jakoSciowym dobrym surowcem energetycznym
(Q'; srednio 9257 kJ/kg, A® sredmo 18,63%). Ich wartos¢
obniza wysokie zasiarczenie (S°, $rednio 3 ,50%), wzrasta-
jace ku zachodowi (ryc. 3). Nalezy przypuszczaé, ze ze
wzgledu na znaczne zasiarczenie oraz wysoka zelifikacje,
wegle IV grupy pokladéw moga zawieraé podwyzszone
koncentracje pierwiastkéw rzadkich i sladowych, w tym
réwniez toksycznych.

Opisywane wegle moga mie¢ znaczenie gospodarcze w
ztozach wielopoktadowych, gdzie ponad weglami IV grupy
poktadéw o miazszos$ciach bilansowych, spoczywaja bilan-
sowe poklady wegli mtodszych, II i miejscami rowniez I
grupy poktadéw. Takie warunki ztozowe wystepuja zwlasz-
cza w rejonach: Gubin—Chlebowo-Lubanice i Tuplice-Mo-
sty. Tutaj tez migzszo§¢ plonnego przerostu mineralnego
pomiedzy IV i II grupa poktadéw jest najmniejsza, S0-60 m
(ryc. 2). Perspektywiczne zasoby wegli brunatnych dabro-
wskiej grupy poktadéw wynosza tu ok. 4,3 mid t (tab. 8).
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publikacji). Rozpatrywano mechaniczne (oraz termody-
namiczne) cechy fluidéw, rézne typy ich przeplywéw przez
skaty (w tym tez przeptyw turbulentny), statyke, kinematyke
i dynamike proceséw przeptywoéw fluidéw oraz zjawiska
termiczne. Tre$¢ monografii zostata podzielona na siedemna-
$cie rozdzialéw (na poczatku jest wstep, a przy koncu dodatki).
Prezentowana publikacje cechuje wysoki poziom merytorycz-
ny, dobry ijasny styl; jest to niewatpliwie interesujaca ksiazka,
godna polecenia uwagi zainteresowanych czytelnikow.
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