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Badania mineralogiczno-geochemiczne boranéw wystepujacych
w cechsztynskich zlozach soli w Polsce

Helena Pitera*

Zastosowanie w pracy takich metod badawczych jak: obserwacje mikroskopowe w Swietle przechodzqcym, analiza rentgenograficzna,
spektrofotometryczna w podczerwieni, skaningowa oraz chemiczna pozwolily na szczegétowe przebadanie skat solnych z Klodawy pod
katem wystepowania mineratéw boranowych. Badania wykazaly rzadkosé wystepowania i rozproszonq forme mineratéw boranowych.
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Helena Pitera —The mineralogical and geochemical analysis of boracites from Zechstein salt deposits in Poland. Prz. Geol., 47:

1105-1107.

Summary. Salts rocks from Klodawa deposits have been tested for the presence of borane minerals. The following research methods
were applied: microscopic observations in transparent light, X-ray analysis, infrared spectroscopy, scanning analysis, and chemical
analysis. It was found that borane minerals occurrence in these rocks was rather rare and had dispersed forms.
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Celem pracy bylo poszukiwanie mineratéw borano-
wych dotychczas nie stwierdzonych w cechsztynskich
ztozach soli w Polsce.

Badaniom mineralogiczno-geochemicznym poddano 6
probek karnalitowca kizerytowego pobranych w Kopalni
Soli ,Ktodawa” (tab. 1) oraz jednga probkg (ar 7)
pochodzaca z kopalni soli w Inowroctawiu w postaci buly,
prawdopodobnie boracytowej. Ponadto analizie rentgeno-
graficznej poddano jedna probke (nr 8), otrzymang przez
wyptukanie w wodzie 10 kg karnalitowca kizerytowego z
poziomu 600 Kopalni Soli ,,Ktodawa”.

W pracy zastosowano mikroskopi¢ optyczna w $wietle
przechodzacym, analiz¢ rentgenograficzna, spektrofotome-
tryczna w podczerwieni, mikroskopig skaningowa oraz bada-
nia chemiczne.

W zlozu inderskim (Kazachstan) Pitera (1999) wyka-
zata obecno$¢ nastgpujacych mineratéw boranowych: iny-
oitu, hydroboracytu, uleksytu i pinnoitu. W cechsztynskich
ztozach soli w Polsce stwierdzono obecno$¢ szajbelyitu,
boracytu (Poborski i in., 1956; Prochazka 1957; Hanczke,
1969) oraz ascharytu (Fijat, 1970a, b, 1973 ).

Wykonane badania miaty na celu wykazanie obecno$ci
réznych mineratéw boranowych wystepujacych w formie
rozproszonej w analizowanych probkach karnalitowca. W
efekcie tych badan zamierzano poréwna¢ mineraty borano-
we wystepujace w Polsce z wybranymi mineratami bora-
nowymi z rejonu Inder (Kazachstan).

Tab. 1. Lokalizacja badanych prébek z Kopalni Soli ,,Klodawa”

Nr probki | Poziom Lokalizacja
1 600 7 mna NE od p.p. 2338
2 600 22 mna NEE od p.p. 1473
3 600 6 m na NEE od p.p. 1473
4 600 31 mna NE od p.p. 3225
5 600 30 m na NE od p.p. 3225
6 600 5 mna SW od p.p. 3225

p.p. — punkt pomiarowy i jego numer w kopalni

*Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

‘Wyniki badan

Obserwacje mikroskopowe. Badania optyczne w
$wietle przechodzacym wykonano przy uzyciu mikrosko-
pu Poladun VI (prod. Carl Zeiss, Jena) stosujac standardo-
we preparaty w postaci plytek cienkich.

Z obserwacji mikroskopowych wynika, ze w tle skaty
solnej w probkach 1-6, w zmiennych ilosciach wystepuja:
anhydryt, kalcyt, i kwarc. W probkach 1-3 mineraly te sta-
nowig ok. 5%. Przewaza anhydryt, w nieco mniejszej iloci
obecny jest kalcyt, a kwarc stanowi pojedyncze ziarna. W
probkach 4-6 zawarto§¢ anhydrytu dochodzi nawet do
15%. Zawieraja ponadto domieszke weglanéw. W obrazie
mikroskopowym probka 7 ujawnia strukture promienista,
charakterystyczna dla boracytu (ryc. 1). Obecne sa rowniez
formy rozbieznie promieniste spojone halitem, odzna-
czajace si¢ niska dwdjtomnoscia i §rednimi wspdtczynni-
kami zatamania $wiatta.

Badania rentgenograficzne. Badania rentgenogra-
ficzne wykonano przy uzyciu dyfraktografu produkcji nie-
mieckiej z przystawka komputerowa i oprogramowaniem
X-RAYAN. Stosowano promieniowanie CuK, i standar-

Ryc. 1. Obraz mikroskopowy boracytu z widoczna charaktery-
styczng struktura promienista. Widoczne formy rozbieznie pro-
mieniste spojone halitem (probka 7); nikole skrzyzowane

Fig. 1. Microscopic picture of sample No. 7. Boracite with
typical radial structure. Spherical forms with cemented halite can
be seen; crossed polars
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Ryec. 2. Rentgenogram probki 4; A
— ascharyt; B — boracyt; H —
halit; Ka — karnalit; Ki — kizeryt

Fig. 2. X-ray pattern of sample No.
4; A — ascharite, B — boracite, H
— halite, Ka — carnallite; Ki —

kieserite
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Rye. 3. Rentgenogram probki 7; B
— boracyt, Bs — bassanit, H —

halit, S — sylwin
Fig.

3. X-ray pattern of sample

No.7; B — boracite, Bs — bassani-

te, H — halite, S — sylvite
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Ryec. 4. Obraz skaningowy kontaktu boracytu z halitem. Widocz-
ne buly boracytowe (probka 7)

Fig. 4. SEM picture of boracite and halite contact. The boracite
nodules can be seen (sample No. 7)

dowa preparatyke. W pracy zamieszczono wydruki kom-
puterowe rentgenogramow analizowanych probek.

Rentgenograficznie w probce 4 wykazano 2 glowne
fazy mineralne (ryc. 2): kizeryt (K) oraz karnalit (Ka). W
ilo$ciach podrzednych wystepuja: halit (H), boracyt (B).
Sladowo stwierdzono ascharyt (A).

Rentgenogram probki 7 (ryc. 3) ujawnia obecnos¢
boracytu (B), bassanitu (Bs) oraz halitu. W ilo$ciach
podrzednych stwierdzono sylwin (S). Z krzywej rentgeno-
graficznej probki 8 wynika, ze w jej wylacznym sktadni-
kiem mineralnym jest celestyn (Ce).

Badania spektrofotometryczne w podczerwieni.
Badania spektrofotometryczne w podczerwieni wykonano
na fourierowskim spektrometrze podczerwieni BIO-RAD,
model FTS 165.

Analizom poddano probki 1-7. Probki 1-4 sa bardzo
podobne. W ich sktadzie mineralnym stwierdzono kizeryt,
karnalit, gips oraz nieznaczng domieszke bassanitu 1 bischo-
fitu. Natomiast w probkach 5 i 6 poza mineratami wyzej
wymienionymi, wykazano obecno$¢ §ladowych iloéci bora-
cytu. Niemal czystym boracytem (ze §ladowymi ilosciami
bassanitu) jest probka 7 pochodzaca z Inowroctawia.

Badania skaningowe. Badania skaningowe wykonano
przy uzyciu mikroskopu elektronowego typu JEOL ISM 5400.

Analizie tej poddano probke 7, reprezentujaca kontakt
halitu z boracytem (ryc. 4). Boracyt przy matym powigk-
szeniu ujawnia charakterystyczne buly, przy wigkszych
powigkszeniach wyraznie wida¢ budowe¢ schodkowa i
pasmowa (ryc. 5). Wykonana punktowa analiza chemiczna
boracytu wykazuje duza zawarto§¢ Mg i O. Natomiast
punktowa analiza chemiczna wykonana w obrgbie skaly
solnej charakteryzuje sig duza zawartosciag Na 1 CL

Badania chemiczne. Analizom chemicznym poddano
7 probek. Probki 1-6 rozktadano na goraco w wodzie
destylowanej. Probke 7 rozkladano kwasem solnym.
Zawarto$¢ procentowa B, Cl, Na, K, Ca, Mg, SO, oznacza-
no metoda AAS (atomic absorption spectrometer). Fe,0; 1
TiO, oznaczano kolorymetrycznie.

Z badan tych wynika, ze probki 1-3 charakteryzuja si¢
duza zawartoscia Cl (39,53-58,49% wag. 1K (do 5,86% wag.)
Stanowa wigc glownie karnalitowiec ze znaczna zawarto$cia
karnalitu. W probkach 4-6 zaznacza si¢ wzrost zawartosci Mg
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Ryc. 5. Obraz skaningowy boracytu o bardzo wyraznej, regular-
nej budowie schodkowej (probka 7)

Fig. 5. SEM picture of boracite with distinct, regular stepped
structure (sample No. 7)

i SO,. Swiadczy to, Ze reprezentuja one karnalitowiec kize-
rytowy. Analiza chemiczna probki 7 potwierdza, ze jest to boracyt
(34,81% wag. B,0;) 1 18,32% MgO. Stosunkowo niska zawar-
to$¢ B,O; przy rownoczesnej zawartosci Na,O w ilosci 13,41%
wag. wskazuje, ze analizie poddano kontakt boracytu z halitem,
podobnie jak miato to miejsce w przypadku badan skaningowych.

Whioski koncowe

W wyniku przeprowadzonych badan mineralogicz-
no-geochemicznych probek pochodzacych z Kopalni Soli
Klodawa” stwierdza sie, ze sa to karnalitowce (probki 1,
2, 3) i karnalitowce kizerytowe (probki 4-6). W ich
sktadzie mineralnym stwierdzono nieznaczne domieszki
gipsu, anhydrytu, bassanitu, bischofitu, halitu, ascharytu i
boracytu. Nie stwierdzono natomiast wystgpowania
innych mineratéw boranowych, takich jak np. pinnoit czy
inyoit. Sktada si¢ na to wiele przyczyn. Mineraty boranowe
wystgpuja rzadko 1 w formie bardzo rozproszonej. By¢
moze zastosowanie specjalnej preparatyki (wyptukiwania
woda bardzo duzej ilo$ci skaty solnej) datoby efekty pozy-
tywne. Wskazuja na to wyniki analizy chemicznej, gdzie
zawarto$¢ B,0; wynosi od 0,002 do 0,027% wag.

Probka 7 pochodzaca z Inowroctawia stanowi kontakt
boracytu z halitem. Jedynym stwierdzonym w niej mine-
ratem domieszkowym jest bassanit.

Probka 8, otrzymana przez wyplukanie woda 10 kg
skaly solnej, stanowi czysty celestyn.
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