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Zwiazek poznovistulianskich proceséw wydmotworczych w
regionie Swi¢tokrzyskim z neotektoniczng aktywnoscia podloza

Bartlomiej Jaskowski*

Wydmy w regionie swietokrzyskim byly formowane, podobnie jak na innych obszarach Polski, w péznym vistulianie i przeksztatcane w
roznych okresach holocenu. Na rozmieszczenie wydm w regionie Swietokrzyskim miato wptyw wiele czynnikéw takich jak rzezba, uklad
sieci dolinnej, rozmieszczenie i miqzszos¢ utworow podatnych na procesy eoliczne, glebokos¢ wystepowania wod gruntowych,
zwarto$¢ szaty roslinnej. W wielu przypadkach stwierdzono zjawisko wkraczania zespotow wydmowych i eolicznych piaskéw
pokrywowych w doliny rzeczne i tamowanie przeplywu, co prowadzito do powstania zaporowych zbiornikéw wodnych, w ktérych
akumulowane byly osady biogeniczne. Zjawisko to prowadzito do zmiany uktadu sieci rzecznej. Szczegélowa analiza daje podstawe do
stwierdzenia, ze zjawisko to ma zwiqzek z neotektoniczng aktywnosciq podloza. Wydmy wkraczaly w doliny rzeczne i tamowaty
przeplywy w miejscu przebiegu przez te doliny aktywnych transwersalnych elewacji tektonicznych. Datowania spagu osadoéw
biogenicznych metodq radioweglowq pokazujq, ze ich akumulacja rozpoczeta sie w poznym vistulianie.

Intensywnq aktywnos¢ procesow eolicznych obserwowano takie w obrebie aktywnego neotektonicznie i wspolczesnie uskoku
nozycowego Srodkowej Lubrzanki miedzy Cedzynq i Sukowem. Wydmy i eoliczne piaski pokrywowe byly formowane w obrebie skrzydet
wyniesionych tego uskoku. Takze wspodlczesnie notuje si¢ w tych miejscach wzmozonq aktywnos¢ procesow morfologicznych, w tym
eolicznych.

Stowa kluczowe: region swietokrzyski, pézny vistulian, procesy wydmotworcze, neotektonika

Bartlomiej Jaskowski — Interrelationship of Late Vistulian dune—forming processes and neotectonics activity of a basement
complex in the Holy Cross Mts. Region. Prz. Geol., 47: 1032-1026.

S umm ar y. Dunes of the Holy Cross Mts. region wereformed, similarly asin other regions of Poland, in the Late
Vistulian, and were transformed in various Holocene periods. Numerous factors such as relief, drainage pattern, distribution and
thickness of deposits subject to eolian processes, depth to groundwater level and density of plant cover, influenced the distribution of
dunes in the Holy Cross Mts. region. In a number places phenomena of encroachment of complexes of dunes and eolian cover sands in
river valleys were observed in those places, which happened occur on the lines of run of transverse tectonic elevations. This led to a
modification of drainage pattern. In newly created water reservoirs biogenic deposits were deposited. These deposits are dated for the
Late Vistulian. Intensive eolian processes were observed also on the scissors-shaped fault zone of the central part of Lubrzanka valley.

Dunes and eolian sand covers were formed mainly in the raised parts of that tectonically active area. Also in the present time in those
places an intensive activity of morphological (including eolian) processe is observed.

Key words: Holy Cross Mts. Region, Late Vistulian, eolian processes, neotectonic

Szczegotowe badania wybranych wydm w regionie
swigtokrzyskim (Jaskowski 1981, 1996a, b; Barcicki &
Jaskowski, 1992), a takze w innych regionach Polski
(Nowaczyk, 1986; Szczypek, 1986; Manikowska, 1985,
1992; Kozarski & Nowaczyk, 1992), daja podstawg do
stwierdzenia, ze byly one formowane w péznym vistulia-
nie, a nastgpnie przeksztatcane w roznych fazach holocenu.
Gtowny, péznovistulianski okres wydmotworczy byt uwa-
runkowany surowym, peryglacjalnym klimatem. Drugi
okres wydmotworczy przypada na holocen. Holocenskie
procesy eoliczne miaty ograniczony zasigg. Dziataly na
niewielkich obszarach pozbawionych roslinno$ci w wyni-
ku ingerencji cztowieka w srodowisko.

Wydmy w regionie §wigtokrzyskim wystgpuja zarow-
no pojedynczo jak i w zespotach. Czgsto towarzysza im
eoliczne piaski pokrywowe. Na rozmieszczenie wydm w
regionie $wigtokrzyskim miato wplyw wiele przyczyn,
takich jak: predkos¢ i kierunki wiatrow i ich stosunek do
uksztaltowania powierzchni terenu, a zwtaszcza do prze-
biegu grzbietow pasm gorskich i obnizen miedzy nimi oraz
uktadu sieci dolin rzecznych, rozmieszczenie i migzszo$é
utwordw podatnych na procesy eoliczne, gtgbokos$¢ wyste-
powania zwierciadta wod podziemnych i zwarto$¢ pokry-
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wy roélinnej. W wielu przypadkach stwierdzono zjawisko
wkraczania zespotéw wydm w doliny rzeczne i tamowanie
przeptywu, co prowadzito do powstania zbiornikow wod-
nych, w ktérych byly akumulowane osady biogeniczne.
Tamowanie przeptywu przez wydmy prowadzito do zmia-
ny uktadu sieci rzecznej. Szczegdétowej analizie poddano
trzy stanowiska. Dwa z nich w rejonie Dotowatki i Gnie-
zdzisk leza na jednej linii po obu stronach Pasma Przedbor-
sko-Matogoskiego. Trzecie stanowisko potozone jest w
rejonie rezerwatu ,,Biate Lugi” (ryc. 1-4).

Celem analizy byla proba ustalenia przyczyny taraso-
wania dolin rzecznych w regionie §wigtokrzyskim i zmiany
uktadu sieci rzecznej. Okreslenie wieku bezwzglednego
osadéw wydmowych 1 organogenicznych miato na celu
ustalenie, kiedy nastapilo przegrodzenie dolin przez
wydmy.

Charakterystyka stanowisk

Zesp6t wydmowy w rejonie Dolowatki. Zespot przegra-
dza szeroka subsekwentng doling biegnaca po SW stronie
Pasma Przedborsko-Matogoskiego (ryc. 1, 2), wypreparo-
wana w stabo odpornych marglach i opokach marglistych
kampanu gérnego 1 najnizszego mastrychtu.

Dolina jest wypetniona utworami czwartorzedowymi o
zmiennej migzszosci od kilku do ponad 35 m (Szajn, 1978,
1984). Po obu stronach doliny wystgpuja fragmenty tarasu



Przeglad Geologiczny, vol. 47, nr 11, 1999

KIELCE
&
=
pN
a4
S
Zarna
Nig)
Z
-
©
\ 0 25 5km
Oy SR <o
(5

Ryec. 1. Lokalizacja badanych zespotéw wydmowych. Obszary badafn: A — zespoét wydmowy w okolicy Dotowatki, B — zespo6t
wydmowy w okolicy Gniezdzisk, C — zesp6t wydmowy w okolicy Biatych FLugéw; linia przerywana zaznaczono przebieg

poprzecznych elewacji tektonicznych

Fig. 1. Location of the investigated dune complexes:Study areas: A— vicinity of Dotowatka; B — vicinity of Gniezdziska; C — vici-
nity of Biate Lugi; dashed line marked the run of transverse tectonic elevations

vistulianskiego. Zespot wydmowy wkraczajac w doling 1
tamujac przeptyw spowodowat zmiang uktadu sieci rzecz-
nej 1 akumulacje osadéw biogenicznych w dnie doliny po
obu stronach zespolu wydmowego i w powstatych niec-
kach deflacyjnych. Uformowat si¢ nowy system rzeczny.
Odptyw zostat skierowany w przeciwnych kierunkach od
zespotu wydmowego w kierunku NW Czarna Struga do
Pilicy i w kierunku SE Lipnica do Nidy. Géme odcinki
tych rzek ulegly charakterystycznemu zatamaniu (ryc. 1,
2).

Zesp6l wydmowy w rejonie Gniezdzisk. Zespot wydm i
towarzyszacych im eolicznych piaskéw pokrywowych
tarasuje przeptyw w izoklinalnej dolinie, biegnacej wzdhuz
czota Pasma Przedborsko-Matogoskiego po jego NE stro-
nie (ryc. 1, 3). Przegrodzenie doliny przez wydmy spowo-
dowato skierowanie odptywu w przeciwnych kierunkach
od zespotu wydm w okolicach Gniezdzisk. Czarng Mie-
czynska na NW do Czarnej Pilczyckiej i dalej do Pilicy
oraz na SE bezimiennym ciekiem do Lososiny i dalej do
Nidy. Gérne odcinki tych dolin ulegly zatamaniu (ryc. 1,
3).

Zatarasowanie odplywu przez wydmy spowodowato
powstanie jeziorzyska, w ktorym poczatkowo osadzaty sig
gytie a nastgpnie torfy. Powstato rozlegle torfowisko zwa-
ne Wielkim fugiem, w ktorym maksymalna stwierdzona
migzszo$¢ osadow organogenicznych wynosi okoto 250 cm.
Spag tych osadéw wydatowano metoda radiowgglowa na
9310 + 260 lat B.P. (Gd-9357; ryc. 3, punkt badawczy 2).
Zespolowi wydm towarzysza niecki deflacyjne. Najwigk-

sza z nich zwana jest Zorawskim Pugiem. Dno jej,
wypehione torfem jest nieréwne, obnizenia sa stale
wypetnione woda. Spag tych torféw wydatowano metoda
*C1na 9050 + 70 lat B.P. (Gd—7574; ryc. 3, punkt badawczy
1). Poddano takze datowaniu metoda termoluminiscenciji
osady wystepujace w spagu wydmy w Gniezdziskach, kto-
ra tarasuje doling i uzyskano datg 24 300 + 3645 lat B.P.
Uzyskane daty wieku bezwzglednego osaddéw spagu
wydmy oraz osadow organogenicznych dowodza, ze pole
wydmowe w rejonie Gniezdzisk zostalo uformowane
przed poczatkiem holocenu.

Zesp6t wydmowy w rejonie Bialych Lugéw. Zaspot ten
zatamowal przeplyw w dolinie odprowadzajacej wody z
doliny Belnianki do doliny Czarnej Staszowskiej (ryc. 1,
4). Spowodowato to skierowanie odptywu w kierunkach
przeciwnych od zespotu wydm Trupieniem w kierunku
NW do Belnianki oraz w kierunku SE Czarna do Czarnej
Staszowskiej. Przeptyw w dolinie funkcjonowat do pdzne-
go vistulianu. W dolinie wystgpuja, ponad dnem doliny,
dwa poziomy tarasowe: wyzszy — Srodkowopolski i niz-
szy — vistulianski. Przegrodzenie doliny dato poczatek
akumulacji torféow, osiagajacych maksymalnie okoto 4 m
migzszosci, ktére lokalnie s3a podscielone gytia (R.
Sottysik — informacja ustna). Spag torfow zostat wydato-
wany metoda '*C na 10290 + 190 lat B.P. (Gd.—9434; ryc. 4,
punkt badawczy 1). Osady organogeniczne w Biatych
Lugach zaczely sig tworzy¢ od schytku vistulianu po prze-
grodzeniu doliny przez wydmy i eoliczne piaski pokrywo-
we.
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Rye. 2. Szkic geomorfologiczny okolic Dotowatki
Fig. 2. Geomorphological sketch of the vicinity of Dotowatka
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end-moraine hills of the Middle Polish
glaciation transformed by denudation

ostance denudacyjne §rodkowopolskich
glacjalnych piaskow i zwirow
denudation residual hills

of the Middle Polish sands and gravels

akumulacyjno-erozyjne tarasy pradolinne
z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego
accumulation-erosion ice-marginal valley
terraces of the Middle Polish glaciation

5 fluwialne tarasy vistulianskie
«| accumulation overflood plains
-l of the Vistulian glaciation

v -| eoliczne piaski pokrywowe
-l eolian sand covers

wydmy
dunes

niecki deflacyjne
deflation hollows

akumulacyjne rowniny

:|holoceriskich tarasoéw zalewowych
«|accumulation plains

of Holocene flood terraces

stozki naptywowe
contemporary alluvial fans

réwniny akumulacji biogenicznej
biogenic accumulation plains

rozmieszczenie punktow badawczych
distribution of sampling points
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zwlaszcza (por. Kowalski,
1993a, 1995a) w strefach
krzyzowania si¢ aktywnych
tektonicznie ~ fatdow i
poprzecznych elewacji oraz
depres;ji, a takze aktywnych
stref uskokowych (por. Jas-
kowski & Kowalski, 1993,
1994; Kowalski, 1996).
Aktywno$¢ ta prowadzi do
przeksztatcenia pierwotne-
go uktadu sieci rzecznej.
Wptywy aktywnosci tekto-
nicznej podtoza na zmiany
uktadu sieci rzecznej sa pre-
zentowane przez wielu autorow
w réznych regionach Polski i
$wiata (m. in. Brykczynski, 1986;
Dyjor 1987, 1993; Harasimiuk,
1984; Kosmowska-Suffczynska,
1986, 1998; Laskowska-Wyso-
czanska, 1983; Zuchiewicz, 1984,
1987; Blake & Ollier, 1970;
Chain, 1974; Ollier 1987,
Panizza, 1975). Panizza (1975)
dowodzi, ze wspolczesne pod-
noszenie antyklinalnej struk-
tury uskokowej prowadzi do
zmiany przebiegu dolin
1 rzecznych. Blake i Ollier
(1970) 1 Ollier (1987) przed-
stawiaja wplyw wielkopro-
—:| miennych pozytywnych
- wygig¢ na zmiang przebiegu
rzek. W przypadku przebie-
gu osi takiego wygigcia w
poprzek doliny rzecznej
moze doj$¢ do przerwania
biegu rzeki 1 jej skrocenia.
Wzdhuz  osi  wygigcia
wystgpuje obszar o nieokre-
2 §lonym odptywie, pozba-
wiony spadku, na ktorym

Rye. 3. Szkic geomorfologiczny okolic Gniezdzisk. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 3. Geomorphological sketch of the vicinity of Gniezdziska. For the explanations see Fig. 2

Podsumowanie

Gory Swigtokrzyskie byly uwazane za gorotwor neo-
tektonicznie i wspotczesnie stabilny. Za stabilny uwazano
takze uktad sieci rzecznej, uksztaltowany jeszcze w trze-
ciorzgdzie. Najnowsze badania w Gérach Swietokrzyskich
oraz w mezozoicznym obrzezeniu dowodza mtodej aktyw-
nosci tektonicznej goérotworu (Kosmowska-Suffczynska,
1986, 1994, 1998; Jaskowski i in., w druku a, b; Kowalski,
1993a, b, 1995a, b, c, 1996, 1997, 1998; Jaskowski &
Kowalski, 1993, 1994; Kowalski & Jaskowski, 1993,
1995).

Aktywno$¢ ta przejawia si¢ w obrebie plastycznych 1
nieciaglych deformacji poprzecznych 1 podluznych, a

moga powsta¢ zabagnienia
lub plytkie jeziora. Po dru-
giej stronie wygigcia sie¢
rzeczna ulega odwrodceniu i
glowny ciek zaczyna ptynaé
w odwrotnym kierunku. W obnizeniu tektonicznym lub
depresji moze powstac jezioro (Ollier, 1987).

Wedhug Chaina (1974) wynoszenie 1 obnizanie
powierzchni Ziemi znajduje odbicie w zmianach potozenia
poziomu wod podziemnych. Ruchy pozytywne prowadza
do wzglednego obnizenia poziomu wod podziemnych,
przesuszenie powierzchni terenu, zubozenia szaty roslin-
nej, nasilenia erozji i denudacji. W strefach wieloletnie;j
zmarzliny wynoszenie sprzyja jej degradacji. Na obszarach
pustyn piaszczystych wynoszone obszary sa poddawane
przewiewaniu w pierwszej kolejnosci.

W analizowanych dolinach, majacych swoj przebieg
po obu stronach Pasma Przedborsko-Matogoskiego oraz w
dolinie w rejonie Biatych Lugow, przeplyw rzeczny funk-
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Ryec. 4. Szkic geomorfologiczny okolic Biatych Lugéw. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 4. Geomorphological sketch of the vicinity of Biate Lugi. For the explanations see Fig. 2

cjonowat jeszcze w vistulianie. W dolinach tych zacho-
waty si¢ fragmenty vistulianskich teras fluwialnych (ryc. 2,
3,4).

Poprzeczne elewacje tektoniczne w Goérach Swigto-
krzyskich (Kowalczewski, 1963; Kowalski, 1995a) w wie-
lu przypadkach biegna prostopadle do dolin rzecznych. W
strefach ich przebiegu przez analizowane doliny rzeczne w
opisywanych stanowiskach stwierdzono wystgpowanie
zespolow wydmowych, ktére wkraczaty w ich dno i zata-
mowaly przeptyw. Spowodowato to zmiany w uktadzie
sieci rzecznej na tym obszarze.

W obrgbie stref przebiegu przez doliny rzeczne aktyw-
nych elewacji tektonicznych ruchy wynoszace u schylku
vistulianu prowadzity do degradacji wieloletniej zmarzliny
i wzglednego obnizenia poziomu wod gruntowych. Prze-
suszenie stropu dna doliny sprzyjato uruchamianiu w tym
miejscu procesow eolicznych 1 formowaniu wydm oraz
eolicznych piaskow pokrywowych. Potwierdzeniem
aktywnosci neotektoniczne;j tej strefy jest fakt wystgpowa-
nia tych zjawisk na linii przebiegu elewacji po obu stro-
nach Pasma Przedborsko-Matgoskiego. W strefie tej
stwierdzono réwnoczesnie znaczna redukcje miazszosci
osadow czwartorzgdowych (Szajn, 1978). Wzmozenie
proceséw denudacyjnych na wysoczyznach w niektorych

1036

miejscach doprowadzito nawet do pojawienia si¢ w tej stre-
fie wychodni starszego podtoza (ryc. 2).

Na wplyw proceséw eolicznych na transformacje sieci
rzecznej 1 transformacje dolin zwrécili uwagg Laskowski
(1981), Krajewski & Balwierz (1985), Kaminski (1985,
1993), Jaskowski (1998). Zwrécono takze uwagg na prze-
gradzanie dolin rzecznych przez wydmy (Jaskowski,
1981). Szajn (1978) wiazal zmiang uktadu sieci rzecznej w
rejonie Dotowatki z kaptazem. Jaskowski (1981) zwrocit
uwagg na przegrodzenie dolin rzecznych w Niecce Wiosz-
czowskiej przez wydmy 1 ich wplyw na zatorfienie tych
dolin.

Wkraczanie zespotow wydmowych w doliny rzeczne,
w péznym vistulianie i ich przegradzanie, co prowadzito w
konsekwencji do tamowania przeptywu, zmiany ukladu
sieci rzecznej 1 powstawania rozlegtych torfowisk, nalezy
wiaza¢ z neotektoniczna mobilno$cia podtoza. Wydmy
wkraczaty w doliny rzeczne w strefach przebiegu przez nie
aktywnych elewacji tektonicznych. Pozytywne ruchy
dzwigajace, ktérych nasilenie bylo synchroniczne z
glownym okresem wydmotworczym w poznym vistulia-
nie, stymulowaly wiele czynnikow powodujacych formo-
wanie si¢ w tych strefach wydm oraz akumulacje
eolicznych piaskow pokrywowych. Dzwiganie dna doliny
powodowalo przys$pieszenie degradacji wieloletniej zmar-
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zliny, a wzgledne obnizenie poziomu wod gruntowych
sprzyjato przesuszaniu stropu osadéw, co sprzyjato uru-
chamianiu proces6w eolicznych. Jednocze$nie powstajace
tu aktywne pole geoelektryczne i dodatnia anomalia sity
cigzko$ci, wywotane tektoniczng aktywnoscia tej strefy,
mogly stanowié¢ putapke dla akumulacji osadow eolicz-
nych. Dzwigajaca si¢ aktywna strefa dna, nadbudowana
dodatkowo utworami eolicznymi, zatamowata przeptyw i
doprowadzila do zmiany ukladu sieci rzecznej. Gorne
odcinki ciekow ulegaly charakterystycznemu zatamaniu
po obu stronach elewacji (ryc. 1). W obnizeniach migdzy
aktywnymi elewacjami powstaly ptytkie jeziora. W rejonie
Gniezdzisk 1 Dotowatki na NW od zespotu wydmowego, a
w rejonie Biatych Lugéw na SE od strefy przegrodzenia
doliny. W powstatych zbiornikach poczatkowo byta aku-
mulowana gytia, a nastgpnie torfy (ryc. 2, 3, 4). Uzyskane
metoda radiowgglowa datowania spagu osadow organicz-
nych, wypehiajacych te zbiorniki, wskazuja na p6éznovi-
stulinski wiek wydm. W badanych stanowiskach nie
stwierdzono zazgbiania si¢ utworéw eolicznych z organo-
genicznym, ani przewarstwiania wydm torfami. Utwory
organogeniczne byly wigc akumulowane w zbiornikach
wodnych powstatych po uformowaniu si¢ wydm, ktore
przegrodzity doliny. Formowane wigc byly one w tym
samym okresie co na innych obszarach Polski, a aktywno$¢
tektoniczna podloza warunkowata ich rozmieszczenie. Po
drugiej stronie bariery przegradzajacej doling powstawaty
obszary o nieokreslonym odptywie, pozbawione spadku,
zabagnione, na obszarze ktorych byly takze akumulowane
osady organogeniczne (ryc. 2, 3, 4).

Charakterystyczne rozmieszczenie wydm stwierdzono
takze w obregbie aktywnego neotektonicznie i wspotczesnie
uskoku nozycowego srodkowej Lubrzanki w Gérach Swig-
tokrzyskich migdzy Cedzyna i Sukowem (Jaskowski &
Kowalski, 1993, 1994; Kowalski & Jaskowski, 1995;
Kowalski, 1996). W rejonie Cedzyny lewostronny taras
srodkowopolski jest wyniesiony okoto 6 m ponad
powierzchnig tarasu prawego. W potudniowej czgsci bada-
nego terenu sytuacja jest odwrotna. Taras §rodkowopolski
po prawej stronie doliny wznosi si¢ okoto 6 m ponad lewo-
stronny. Na tarasach tych, w obregbie skrzydet wyniesio-
nych, wystepuja zespoly wydm, a strop tarasu jest silnie
przewiany. Takze wspotczesnie na tych obszarach zaobser-
wowano wzmozong aktywno$§¢é proceséw morfologicz-
nych, w tym eolicznych.
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