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Zastosowanie roznych metod morfometrycznych w analizie morfologii progu
tektonicznego na przykladzie zachodniej krawedzi Masywu Snieznika

Wlodzimierz Ranoszek*

Do analizy morfologii uwarunkowanej tektonicznie krawedzi oddzielajqcej Masyw Snieznika od Rowu Gornej Nysy zastosowano kilka
odmiennych metod morfometrycznych opartych na pomiarach na mapach topograficznych w skali 1 : 25 000.

Rzut krawedzi na plaszczyzne réwnoleglq do niej zostal skonstruowany przez nalozenie na siebie przekrojow porzecznych dolin
rozcinajqcych czolo masywu gérskiego u jego podstawy, profili stref wododziatowych, splaszczen grzbietowych i stokowych. Dla
analizy spadku rzek zastosowano wskaznik diugosci—spadku rzeki. Wyniki zestawiono ze wskaznikiem wysokosci—szerokoSci doliny
oraz wskaznikiem asymetrycznosci zlewni. Wzigto rowniez pod uwage ksztatt mtodych rozcie¢ dolinnych w rzucie na ptaszczyzne.
Metody te pozwolily na wydzielenie etapéw rozwoju czola masywu gorskiego. Wskazniki pokazujq zmniejszajqcq sie¢ ku potnocy
wartos¢ wypietrzenia bloku Masywu Snieznika. Ponadto ukazujq, ze czolo masywu istnieje dzieki dwom odmiennym strefom
deformacji tektonicznej.

Stowa kluczowe: morfometria, neotektonika, Sudety

Wlodzimierz Ranoszek —The application of different morphometric methods in the analysis of fault escarpments - the example
of the mountain front in the western part of Snieznik Massif, Sudetes. Prz. Geol., 47: 1027-1031.

Summary. To analyse the morphology of tectonically generated mountain front, which separates the Snieznik Massif from the Nysa
Graben, several different morphometric methods were applied. The measurements were based on topographic maps in the scale of
1:25,000. The cross - sections of valleys at the base of the mountain front, of watersheds, crest and slope levellings were put together to
construct the projection of the mountain front to the plane. The stream length — gradient index was confronted with the ratio of valley
[floor width to valley height and the factor of drainage basin asymmetry. The shape of the cross - sections of young valley cuttings was
also considered. These methods allowed to distinguish stages of mountain front development. The indices show that the upthrow of the
fault block of the Snieznik becomes smaller to the north, and the mountain front exists thanks to the two separate zones of tectonic
deformations.

Key words: morphometry, neotectonics, Sudetes

Wedtug Dona (1996) rozw6j Rowu Gérnej Nysy prze-

W gorach takich jak Sudety, starym masywie gor zrg-
biegat w trzech fazach: efektem pierwszej i drugiej, ktore

bowych, krawedzie morfologiczne — nazywane tez

czotami masywow gorskich — stanowig bardzo istotny
element rzezby. Zwykle sa zwiazane z uskokami, wtedy sa
okreslane jako krawedzie lub progi tektoniczne. Analiza
morfologii tych form moze wnie$¢ wiele wiadomos$ci na
temat etapow ich rozwoju, wieku oraz stopnia aktywnosci
uskokow, z ktorymi jest zwiazane ich powstanie.

Niniejsze opracowanie, przeprowadzone dla zachod-
niego czota Masywu Snieznika na podstawie map topogra-
ficznych w skali 1 : 25 000, ma na celu analiz¢ morfologii
samego progu tektonicznego, ktory ogranicza masyw gor-
ski od strony Rowu Goérnej Nysy.

Ogolna charakterystyka obszaru

Rozwéj zachodniego czola Masywu Snieznika jest
Scisle zwiazany z Rowem Gornej Nysy, ktory jest specy-
ficzng forma potrowu tektonicznego (Don, 1996), ograni-
czona od Masywu Snieznika uskokiem Wilkanowa. Caty
réw posiada dtugosc¢ 41 km (tacznie po stronie polskiej i
czeskiej), jednak jego wschodnie obramowanie po stronie
czeskiej znacznie traci na wyrazistosci morfologiczne;j.
Analizowana krawedz, w catosci lezaca po stronie polskiej,
ma 22 km dhugos$ci. Zwiazana jest $cile z biegnacym u jej
podnéza uskokiem Wilkanowa. Uskok ten stanowi zara-
zem  granicg migdzy skatami  goérnokredowymi
wypelniajacymi dno rowu, a gnejsami budujacymi Masyw
Snieznika.

*Zaktad Geografii Fizycznej, Uniwersytet Wroctawski,
pl. Uniwersytecki 1, 50137 Wroctaw

nastapity pod koniec kredy oraz na przetomie kredy 1 trze-
ciorzedu byto powstanie uskokéw ograniczajacych row.
Zapis tych ruchow mozna znalezé w osadach
wypetniajacych jego dno. Trzecia faza rozwoju przypada
na trzeciorzed, kiedy obszar byl podnoszony wskutek
ruchow blokowych. Nie znajduje ona zapisu w osadach
wypetniajacych réw, jednak to na nia przypada okres
ksztattowania rzezby. Wedlug Sroki (1997) we wcze$niej-
szym etapie morfogenezy (paleogen po wczesny miocen),
oprocz deformacji o charakterze blokowym, duza rolg
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan
Fig. 1. The schematic map of research area
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linia uskoku Wilkanowa; granica skat
metamorficznych (powyzej — kolor czerwony)

. i skat kredowych (ponizej — kolor zielony)
Wilkanéw fault - line; the border between
metamorphic rocks (above — in red)
and Cretaceous rocks (below — in green)
profile poprzeczne przez doliny i grzbiety
prostopadte do czota masywu gérskiego
cross-sections of valleys and watershed crests
perpendicular to the mountain front

LG

sptaszczenia grzbietowe i stokowe
crest and slope levellings L

—— korelacja sptaszczen 1
"=*" the correlation of levellings

22 km

. Stozki naptywowe
alluvial fans

przedziaty wysokosciowe o najwigkszych warto$ciach
wskaznika SL w obrebie poszczegdlnych dolin

units of extremely high values

of SL index in each of the valleys

Rye. 2. Rzut czota Masywu Snieznika od strony Rowu Gornej Nysy
Fig. 2. The projection of the mountain front of Snieznik Massif from the side of the Nysa Graben

odgrywaly jeszcze ruchy wielkopromienne, a dominowat
rownoleznikowy uktad stref wypigtrzania i obnizania, do
powstania obnizenia w rejonie Rowu Gornej Nysy nato-
miast, doszto w péZznym miocenie i wczesnym pliocenie.
Decydujacy wptyw na uksztaltowanie obecnej rzezby
miaty ruchy na przetomie pliocenu i plejstocenu, a suma-
ryczna wartos¢ przemieszczen wzdhuz uskokoé6w obrze-
zajacych row byta rzgdu ok. 200-300 m. Znamienne jest,
ze wspotczesne pomiary geodezyjne wskazuja na duza
aktywnos¢ neotektoniczna w Masywie Snieznika (Dyjor &
Cacon, 1998; Jamroz, 1998).

Zagadnienie morfogenezy na podstawie rzutéw
na plaszczyzne

Do analizy morfologii czota masywu gorskiego uzyto
metody rzutu na ptaszczyzng pionowa rownolegta do prze-
biegu czota (ryc. 2). Uzyskany za pomoca tej metody obraz
jest podobny do rzeczywistego widoku krawedzi badz jego
symulacji, ktéra mozna uzyska¢ dzigki numerycznemu
modelowi terenu (DEM) (Rilley & Moore, 1993), aczkol-
wiek nie jest z nim identyczny.

Rzut jest skonstruowany przez natozenie na siebie
przekrojow porzecznych dolin rozcinajacych krawedz u jej
podstawy, profili stref wododziatowych, sptaszczen
grzbietowych 1 przekrojow wzdhuz grzbietow wodo-
dziatowych prostopadtych do krawedzi morfologiczne;j.
Dodatkowo na rzucie rejestrowane sa wszelkie sptaszcze-
nia grzbietowe i stokowe.

Rzuty pozwalaja na uchwycenie zaleznosci pomigdzy
sptaszczeniami (poziomami morfologicznymi), rozcigcia-
mi dolinnymi, a licami tréjkatnymi i trapezoidalnymi kra-
wedzi morfologicznej (czota masywu gorskiego). Zwiazek
taki daje si¢ zauwazy¢, gdyz sptaszczenia uktadaja si¢ w
poziomy w okreslonych przedziatach wysokosciowych.

Na rzucie mozna zauwazy¢ okre§lone prawidtowosci:

1. Trzy najwyzej potozone sptaszczenia sg potozone w
przedziale wysoko$ciowym 1200-1425 m npm, a rdéznica
wysokosci pomigdzy nimi wynosi ok. 100 m.

2. Istnieje znaczna réznica wysoko$ci (250-300 m)
pomigdzy najwyzej potozonymi splaszczeniami a
potozonymi nizej.

3. Nizej potozone splaszczenia leza w przedziale
700-900 m npm, a ré6znica wysoko$ci migdzy nimi wynosi
60-70 m.
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4. W potnocnej czeéci od potudnia ku pétnocy zmniej-
szaja sig¢ roznice wysokosci migdzy sptaszczeniami. W tej
czgécl widoczna tez jest wyrazna asymetria dolin w ich
przekroju porzecznym.

Sptaszczenia nawiazuja do pozioméw morfologicz-
nych, wyrdznionych przez Sroke¢ (1997), w obrebie
poszczegdlnych blokéw, na podstawie analizy mapy
powierzchni szczytowej. Trzy pierwsze z nich lezalyby w
obrgbie postulowanego przez Srokg bloku centralnego
Masywu Snieznika, trzy dolne w obrebie bloku zachodnie-
go Masywu Snieznika. Wspomniane znaczne zréznicowa-
nie wysoko$ci wynikaloby z istnienia dyslokacji
tektonicznej, ktoéra rozcina powierzchnie istniejace nie-
gdy$ na jednym poziomie (Migon, 1997; Sroka, 1997).
Taki rozktad sptaszczen zdaje si¢ nie potwierdzaé star-
szych koncepcji, wedtug ktdrego wszystkie sptaszczenia
byly pozostato$ciami ré6znowiekowych powierzchni zrow-
nan, rozwijajacych si¢ w okresie spokoju tektonicznego
(Schwarzbach, 1934; Walczak, 1968; Jahn, 1980; Don,
1989). Jako wynik oddziatywania proceséw degradacyj-
nych, nawiazujacych do powtarzajacych si¢ cyklicznie
proceséw wypigtrzania, powstaty sptaszczenia potozone w
mniejszych odstgpach migdzy soba. Oddzielajace je kra-
wedzie maja krety przebieg i sa Scinane przez krawedzie o
genezie tektonicznej (Sroka, 1997).

Abstrahujac od kontrowersyjnego zagadnienia iloci 1
wieku tych poziomdw, bez watpienia mozna stwierdzi¢, ze
znajnizszy z nich (na poziomie ok. 700 m npm) jest bezpo-
$rednio zwiazany z sama krawedzig morfologiczna. Roz-
wijat si¢ zatem przed ostatnim znaczacym etapem ruchdéw
tektonicznych, z ktérym jest zwigzane powstanie progu
tektonicznego w obecnej postaci. W konsekwencji, jeszcze
mtodsze od niego musza by¢ doliny, ktére rozciety krawe-
dz morfologiczna zwigzana z uskokiem. Proces ten prowa-
dzit do powstania charakterystycznych lic trojkatnych i
trapezoidalnych progu tektonicznego.

Charakterystyczne utozenie powierzchni w pdtnocne;j
czgsci krawedzi, wraz z asymetria dolin, wskazuje na
zmniejszanie si¢ warto$ci wypigtrzenia na uskoku Wilka-
nowa ku pdinocy.

Analiza profilu podluznego rzek
Profil podtuzny rzek w omawianym rejonie i jego

zmienno$¢ znajdowat sig juz od bardzo dawna w polu zain-
teresowan badaczy (Leppla, 1900). Przy krawedziach
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obramowujacych Row Gornej Nysy na wielu potokach, w
miejscu przecigcia przez nie podstawy progu tektoniczne-
go, brak jest wyraznego zatamania w profilu podtuznym. Z
wigkszych potokow spektakularny wyjatek stanowi jedy-
nie Wilczka z 27-metrowym, do powodzi 1997 r., wodo-
spadem. Jahn (1984) na tej podstawie sugerowal, ze w
pliocenie, z ktoérego pochodzg ostatnie osady zachowane w
dnie Kotliny Ktodzkiej, byl wypigtrzany w catosci zrab
Sudetéw, bez zréznicowania w obrgbie poszczegdlnych
blokow w ich wngtrzu. Migon (1997) uwazat natomiast, iz
ruchy na uskokach byly na tyle powolne, ze pozwalaty na
jednoczesne wcinanie rzek w wynoszony obszar. Jednak
wiele z mniejszych potokdw, o zbyt matej sile erozyjnej,
ktora nie pozwalata na nadazenie erozji za wypigtrzaniem
terenu, zachowato nieodnowiony gérny fragment doliny.
Posiadaja one charakter doliny zawieszonej nad podstawa
krawedzi morfologicznej lub doliny wiekszego potoku o
duzej sile erozyjnej (np. Wilczki; Ranoszek, 1998). Takie
»zawieszenie” doliny jest uwazane za jeden z pewniej-
szych wskaznikow tektonicznego pochodzenia krawedzi
morfologicznej (Migon, 1993).

Aby poréwnacé ze soba potoki roéznej wielko$ci i wptyw
na zmiang ich profilu aktywno$ci uskokéw, z ktorymi sa
zwiazane uskoki obramowujace R6w Gornej Nysy, zasto-
sowano metode wskaznika diugosci—spadku rzeki (ang.
Stream Length—Gradient Index, Goldfric & Bishop, 1995;
Keller & Pinter, 1996). Obliczenia przeprowadzono
wedhug wzoru:

SLyy = (hx-hy)/(In dy-In d,),

gdzie:

h, i hy — oznaczaja wysokos$¢ npm punktow,

x iy ad,, d,— odlegtos¢ punktow x i y mierzona od
zrodet w dot rzeki,

Rye. 4. Mapa zachodniego czota Masywu Snieznika
Fig. 4. The map of the mountain front in the western part of Snie-
znik Massif
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Ryec. 3. Zmienno$¢ warto$ci wskaznika dlugo$ci—spadku rzeki
(SL) w obrebie potokéw rozcinajacych czoto Masywu Sniezni-
ka od strony Rowu Gornej Nysy

Fig. 3.Variation in the values of stream length - gradient index
(SL) in the valleys cutting the mountain front in western part of
Snieznik Massif above (on the left) and below (on the right) the
base of the fault generated mountain front
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Wskaznik ten odzwierciedla energig rzeki. Jest oparty
na zatozeniu, ze krzywa rownowagi rysowana w ukladzie
logarytmicznym jest linia prosta, a kazde odchylenie od
niej moze by¢ spowodowane rdznicami litologicznymi,
albo zmianami bazy erozyjnej. Pozwala on na okres$lenie
zwiazkéw migdzy odpornos$cia skat, aktywnoscia tekto-
niczna a topografia. Dla skal o matej odpornosci wskaznik
przyjmuje mate warto$ci. Dla skat o duzej odporno$ci war-
tosci wskaznika sa wysokie. Wszelkie odchylenia od tego
modelu moga sugerowac zaburzenia spowodowane aktyw-
no$cia tektoniczna. Wskaznik 6w wykazuje bardzo duza
czuto$¢ na wszelkie zmiany w profilu podtuznym rzeki.

Obliczenia dla omawianego obszaru wykonano dla
glownych potokow rozcinajacych czoto masywu gorskie-
go w interwalach wysoko$ciowych 50 m. Dla analizy
wptywu aktywnej tektoniki na profil podtuzny, istotne jest
zroznicowanie tego wskaznika zaré6wno pod wzgledem
wysoko$ciowym (ryc. 3), jak i1 przestrzennym (ryc. 4), a
takze analiza jego zmienno$ci na tle budowy geologiczne;j.

Zgodnie z oczekiwaniami wskaznik powinien mieé
wigksze warto$ci powyzej podstawy krawedzi (obszary
zbudowane najczgsciej z odpornych gnejsow), a wyraznie
mniejsze ponizej, w obszarze zbudowanym z mato odpor-
nych skal géornokredowych (gtownie mutowcoéw) wngtrza
Rowu Gornej Nysy. Z reguty ta prawidtowos$¢ jest potwier-
dzona, cho¢ w niektorych wypadkach wskaznik SL, czyli
energia rzeki jest znaczna takze ponizej podstawy krawg-
dzi (uskoku). Dzieje sig¢ tak w strefie przyuskokowego
fleksuralnego wygigcia skat kredowych (Wronski, 1982).
Nie mozna wykluczy¢, ze wplyw na to ma aktywno$¢
uskoku (uskokow) réownolegtego do biegnacego u podsta-
wy krawegdzi morfologicznej (Wilkanowa), lezacego w
podtozu skat kredowych.

Istotne znaczenie dla analizy wptywu aktywnos$ci tek-
tonicznej wydaje si¢ mie¢ rozktad warto$ci maksymalnych
SL, w obrgbie kazdego z potokoéw. Mozna zaobserwowaé
(ryc. 3), ze uktadajq si¢ one u podstawy krawedzi morfolo-
gicznej, tj. na linii uskoku. Wskaznik wykazuje duze war-
tosci na zapleczu krawgdzi morfologicznej. Ze wzgledu na
liniowe utozenie maksymalnych warto$ci mozna by sig tu
doszukiwa¢ deformacji tektonicznej réwnolegtej do usko-
ku Wilkanowa (ryc. 4).

Warto dodaé, ze miejsca o najwigkszej warto$ci
wspotczynnika SL odpowiadajg czgsto strefom, gdzie naj-
bardziej zaznaczyla sig erozja rzeczna, podczas powodzi w
1997 r. (Zurawek, 1998).

Analiza dolin i zlewni

Analizie poddano czgsci zlewni lezace powyzej pod-
stawy czota masywu gorskiego. Obliczono dla nich wska-
znik asymetrycznosci obliczonym dla zlewni powyzej
podstawy krawedzi, wedlug wzoru:

AF =100 (A/A)

gdzie:

A, — oznacza powierzchni¢ prawej czesci zlewni,

A,— catkowita powierzchnig zlewni.

Warto$¢ 50 oznacza idealnie symetryczna zlewnig.
Jezeli wartosci tego wskaznika wykazuja stale wyrazne
odchylenie w jedna lub druga strong od 50, moze to $wiad-
czy¢ o sko$nym wypigtrzaniu danego obszaru (Keller &

Pinter, 1996). Taka tendencj¢ mozna zauwazy¢ w
potudniowej 1 pétnocnej czgsci badanego obszaru.
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Dla odcinkdw, w ktorych doliny rozcinaja podstawe czota
masywu gorskiego obliczono wskaznik wysokosci—szeroko-
$ci dna doliny, obliczony dla poszczegodlnych dolin na prze-
cigciu z krawedzia morfologiczng, wedtug wzoru:

Vf = 2Vfw / [(Eld_Esc) + (Erd_Esc)]
gdzie:

Vg, — oznacza szeroko$¢ dna doliny,

E\s — wysoko$¢ npm lewego dziatu wodnego,
E.s — wysoko$¢ npm prawego dzialu wodnego,
E,. — wysoko$¢ npm dna doliny.

Mniejsza warto$¢ V; wiaze si¢ z wigkszym stopniem
aktywnos$ci tektonicznej. Wskaznik Vi wedlug skali
aktywnoSci stosowanej przez Bulla i McFaddena (1977)
wskazuje na duza aktywno$¢ krawedzi, jednak jego zmien-
no$¢ nie odpowiada zmiennosci innych wskaznikow (tab. 1).

Istotnym elementem morfologii sa zatomy wypukle
ograniczajace mlode rozcigcia dolinne. Ograniczaja one
strefg ksztaltowana wskutek erozji dolinnej od powierzch-
ni potozonych wyzej, ktorych rzezba ksztaltowala sie
glownie w okresie, poprzedzajacym ostatnie ozywienie
tektoniczne. Czg$¢ zlewni ponizej owego zatomu niemal
we wszystkich przypadkach (z wyjatkiem potozonej na
samej poinocy Roéwnicy), charakteryzuje si¢ stromymi
zboczami, czgsto z odstonigciami skalnymi i waskim dnem
doliny. Odpowiada zatem ,,mtodemu” rozcigciu dolinne-
mu. Wielko$§¢ tych miodych rozcigé dolinnych zmniejsza
si¢ od czola w glab masywu gorskiego (ryc. 4). Jest to
zgodne z kierunkiem postgpowania erozji, poczawszy od
strefy deformacji tektonicznych. Jednak punkt, w ktérym
wielko$¢ tego rozcigceia raptownie sig¢ zwigksza, moze by¢
identyfikowane z miejscem kolejnej deformacji tektonicz-
nej. Pojawia sig¢ tu bowiem nowy zatom, potozony znacz-
nie wyzej niz poprzedni, a jego powstanie wigza¢ sie moze
z miejscem, w ktérym doszto do przemieszczenia tekto-
nicznego rozcinanej powierzchni. Takie zjawisko najlepiej
jest widoczne w dolinie Wilczki, a jedynie w niewielkim
stopniu w dolinach matych potokéw: Nowinki, Goworow-
ki i Nysy Ktodzkie;j.

Stosunek powierzchni czg$ci doliny odnowionej
(ponizej zatomu) do pozostatej czgéci zlewni stanowi pewne
uproszczenie calki hipsometrycznej (Zuchiewicz, 1998) i
pokazuje jaka czg$¢ doliny ulegta odnowieniu. Stopien tego
odnowienia nie wykazuje zwiazku z wielko$cia zlewni, co
sugeruje, ze nie zostato ono jeszcze zakonczone. Potwier-
dzaja to réwniez odcinki dolin ,,zawieszone” wzgledem
doliny gléwnej badz podstawy krawedzi (Ranoszek, 1980).

Podsumowanie

1. Zaobserwowano 16zny stopien zbiezno$ci wynikow
zastosowanych metod morfometrycznych (tab. 1). Najwy-
razniejszy zwiazek jest widoczny w péinocnej czesci kra-
wedzi. Warto$ci wskaznikow SL 1 AF potwierdzaja
tendencje¢ do sko$nego wypigtrzania bloku, wykazang na
podstawie metody rzutu na plaszczyzng. Takiego zwiazku
nie mozna zaobserwowa¢ w czgSci potudniowej, gdzie
podobnie jak w czg$ci pétnocnej wystgpuje wyrazna asy-
metryczno$¢ zlewni. W samej dolinie Wilczki, wszystkie
parametry wskazuja na najwigksza aktywnos¢ tektoniczna.

2. Wartosci wskaznika V; nie wykazuja korelacji z
pozostalymi parametrami §wiadczacymi o aktywnoSci tek-
tonicznej. Rozszerzenie dolin u podnoéza czota masywu gor-
skiego, a przez to jego kretos¢, czgsto odzwierciedla stopien
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Tab. 1. Podstawowe parametry morfometryczne obliczone dla potokéw rozcinajacych

zachodnig krawedz Masywu Snieznika

(ed.) — Geomorphology in Arid Regions,
Proceedings 8th Annual Geomorphology

Potok Wspétezynniki obliczone w Wspdlczynniki obliczone dla Symposium, State University New York at
miejscu przecigcia potoku z zlewni powyzej podstawy Binghamton: 115-138.
podstawa krawedzi krawedzi. CACON S. & DYJOR S. 1998 — Neotecto-
. nics and Recent Movements of the Earth
BL Vi AF % glewmi I Crust in Polish Part of the Sudeten and the
POMZe) 281077 Sudetic Foreland. Czech—Polish Workshop
Nysa Ktodzka 148,3 0,35 41,01 16,09 on Recent Geodynamics of the East Sudetes
Szklarka 157.0 0.25 34.29 5238 and Adjacent Areas. Ramzov. Acad. Sc.
’ ’ ’ ’ Czech Republics: 14.
Bielica 203,7 0,92 38,46 46,15 DON J. 1989 — Jaskinia na tle ewolucji
Goworéwka 335.1 1.04 3263 28.57 geologicznej Masywu Snieznika [W:] Jaski-
? ’ ’ ’ nia Niedzwiedzia w Kletnie. Ossolineum,
Cieszyca 2943 1,02 39,41 58,82 Wroclaw: 58—79.
Nowinka 274,2 2,69 61,57 o 1,56 DON J. 1996 —The Late Cretaceous Nysa
) Graben: implications for Mesozoic-Cenozoic
Domaszkowski P. | 192,7 3,39 44,95 15,15 fault-block tectonics of the Sudetes. Zeit-
Wilczka 543,8 0,18 53,72 42,82 schrift fiir Geologische Wissenschaften, 34:
317-325.
Szklarzynka 249,2 0,30 62,35 59,88 GOLDRICK G. & BISHOP P. 1995 —
Plawna 282.0 0,75 42,09 39,73 Differentiating the Roles of Lithology and
. Uplift in the Steepening of Bedrock River
Marcinka 244,1 0,81 34,07 68,57 Long Profiles: An Example from Southea-
Roéwnica pd. 130,1 0,45 40,05 60,76 stern Australia. J. Geology, 103: 227-231.
et JAHN A. 1980 — Gléwne cechy i wiek rze-
Réwnica pn. 81,1 0,44 34,41 94,12 zby Sudetéw. Czas. Geogr., 51: 129-154.

SL — wspotczynnik dtugosci—spadku rzeki, Vi — wépélczynnik szeroko$ci-wysokosci

doliny, AF — wspdtczynnik asymetrycznosci zlewni

oslabienia skal i przesunigcia na uskokach poprzecznych do
uskoku Wilkanowa. Nie musi zatem wprost odzwierciedla¢
zréznicowania aktywnosci tektoniczne;.

3. Zaréowno wskaznik SL, jak i rozklad splaszczen
odczytanych na podstawie rzutéw, a takze ksztalt dolin
(ryc. 2, 4) wskazuja na istnienie strefy deformacji tekto-
nicznej w obrebie Masywu Snieznika, réwnoleglej do
uskoku Wilkanowa, postulowanej przez Srokg (1997) i
Migonia (1997), podobnej do tych jakie wykazano przy
sudeckim uskoku brzeznym (Pijet & Krzyszkowski, 1994).
Istnieje bowiem zwiazek migdzy miejscami o zwigkszonej
warto$ci wskaznika SL 1 miejscami, w ktorych zwigksza
sig¢ wielko$¢ mlodego rozcigceia dolinnego (ryc. 3). Splasz-
czenia uktadajace si¢ w dwie grupy powyzej i ponizej tych
miejsc, sg zatem pozostato§ciami dawnej powierzchni roz-
bitej 1 przemieszczonej na rézne wysokosci.

4. Uktadajace sig¢ w dwie grupy sptaszczenia powy-
zej 1 ponizej wspomnianej strefy deformacji tektonicznej
moga by¢ odzwierciedleniem dawnych ruchéow tekto-
nicznych na uskoku. Stopnie, ktore je oddzielaja,
powstaly w efekcie erozyjnego cofania krawedzi. Nie
wiaza si¢ one ze strefami zwigkszonej warto$ci wskazni-
ka SL i ksztaltem najmtodszego rozcigcia dolinnego.
Ostatnie znaczace ozywienie tektoniczne, o znacznie
wigkszej amplitudzie wypigtrzenia niz wcze$niejsze,
uksztattowato dolna czgs¢ czota masywu gorskiego. Z
nim wiaza si¢ mtode rozcigeia dolinne. Do ozywienia
mogto doj$¢ na przetomie pliocenu i plejstocenu (Sroka,
1997). Rozktad maksymalnych warto$ci wskaznika SL
wskazuje na aktywno$¢ tektoniczna uskoku Wilkanowa,
przebiegajacego u podndza czota masywu gorskiego, a
takze na aktywno$c¢ strefy na jego przedpolu.
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