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Trzeciorzedowe skaly piroklastyczne Roztocza i Wzniesien Urz¢dowskich

Lucjan Gazda*, Zdzistaw Krzowski*

Badania petrograficzne, mineralogiczne i chemiczne pozwolily na szczegétowq charakterystye skaf piroklastycznych z zachowanymi
replikami fragmentéw roslinnych. Skaly te wystgpuja luzno na powierzchni terenu w formie nieregularnych, lekko obtoczonych
glazikéw i glazéw spotykanych na pétnocnym sklonie Roztocza oraz w obrebie Wzniesien Urzedowskich. Wystepujq one poza
obszarami, gdzie zostaly stwierdzone nagromadzenia skamieniatych pni drzew. Skaly te majq sktad kwasnego, popiotowego,
krystaloklastycznego tufu ryolitowego. Obecnosé tych skal autorzy wiqzq z okresem petryfikacji skrzemieniatych drzew Roztocza
Poludniowego, tworzeniem sie bentonitéw w obrebie poludniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich oraz z poziomami tuféw na
przedgorzu Karpat, zwiqzanych stratygraficznie z gornym miocenem (karpat-sarmat).
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Summary. Petrographic, mineralogical and chemical characteristics of pyroclastic rocks with the floral fragment replicas that
occur on the northern slope of the Roztocze area and within the Urzedowskie Elevations on the ground surface forming irregular,
slightly rounded shingles and boulders were carried out. The pyroclastic rocks occur beyond the areas where the fossilified stock-lode
of the trees have been discovered. These rocks have acid, ashy, crystalloclastic, rhyolitic tuff composition. Their principal components
are the crystalloclasts of quartz having a stiletto shapes, corrosive sinuates and another evidences of magmatic resorption. In the
quartz the volcanic glass inclusions are found. The groundmass is composed of acid, mostly devitrified and cryptocrystalline at places
volcanic ash. The accesory minerals, such as zircon, tourmaline, rutile and brookite commonly occur. The presence of these rocks on
the Roztocze and the Urzedowskie Elevations area the authors connect with the following geological events: 1) formation of bentonites
within southern border of Holly Mts., 2) occurrence of tuff horizons on the Carpathian foreland related to the Upper Miocene
(Karpatian—Sarmatian) and 3) petrification of siliceous trees of the Southern Roztocze. The lack of these rocks in the exposures in situ
alike as fossilified stock-lode of trees preclude the exact determination of their stratigraphic position and the conditions of their petrifi-

cation.
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Wystgpowanie neogenskich tufow i produktow ich
wietrzenia na przedgorzu Karpat 1 w obrebie zapadliska
przedkarpackiego jest przedmiotem zainteresowan geolo-
gow polskich juz od ponad 60 lat (Kamienski, 1936;
Fijatkowski & Fijatkowska, 1966). Obecnos¢ mtodotrze-
ciorzgdowych skat tufogenicznych w formie bentonitéw
jest notowana takze w poludniowo-zachodniej czesci
Wyzyny Lubelskiej (Czarnocki, 1939). Wystgpowanie
tych skat nalezy wiaza¢ z aktywno$cia wulkaniczng wew-
netrznej czgéci tuku Karpat, formowanych w okresie
miodoalpejskich ruchoéw tektonicznych. Przewaznie, w
regionie Karpat wyr6znia sig trzy gtowne horyzonty tufito-
we (Mrazec & Jekelins, 1927). Pierwszy jest zwiazany z
epizodem wulkanicznym karpat/baden, drugi baden/sar-
mat 1 trzeci sarmat/pliocen. Z badan petrograficznych
wynika (Kamienski, 1936), ze starsze tufy miaty charakter
dacytowy, a mtodsze andezytowy.

O ile korelacje poziomow tufitowych z rejondow erupcji
wulkanéw (Rumunia, Wegry, Stowacja) sa zbiezne straty-
graficznie z tufitami i bentonitami przedgoérza Karpat oraz
basenu sedymentacyjnego zapadliska przedkarpackiego,
to poszukiwanie analogii petrograficznych jest praktycznie
niemozliwe z uwagi na stan zachowania pierwotnych
pylow wulkanicznych oraz metodyke dotychczas prowa-
dzonych prac analitycznych.

Poziomy tufogeniczne w obrebie facji itéw krakowiec-
kich sa zachowane prawie wytacznie jako bentonity, pro-
dukty halmyrolizy materiatu piroklastycznego. Relikty
niezwietrzatych szkliw (Heflik, 1959) oraz sktad mine-
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ratéw cigzkich nie byly z reguty poddawane analizom in
situ mineralogicznym (wigkszo§¢ prac miata charakter
utylitarny, surowcowy), co wyklucza mozliwo$¢ prowa-
dzenia korelacji litostratygraficznych. W tym konteksScie
ciekawym wydaje si¢ stwierdzona obecnos¢ spetryfikowa-
nych tuféw znajdywanych w formie nieregularnych, lekko
obtoczonych i wygtadzonych glazikéw i gtazéw na pdinoc-
nym sktonie Roztocza oraz w obrgbie Wzniesien Urzgdow-
skich, na péinoc od badenskiej bariery rafowej (ryc. 1).
Posiadany przez autoré6w okaz (ryc. 2) zostat znaleziony
na powierzchni terenu w okolicach Dzierzkowic. Z okolic
tych, oraz z rejonu Roztocza jest znanych kilkanascie
innych, makroskopowo podobnych okazow, ktoére pozo-
staja w prywatnych kolekcjach. Wszystkie dotychczas
zebrane okazy maja charakter znalezisk przypadkowych i
nie byly przedmiotem systematycznej penetracji tereno-
wej, co nie wyklucza mozliwos§ci wystgpowania ich w
innych cze$ciach Roztocza 1 Wyzyny Lubelskiej. Dotych-
czas nie stwierdzono obecnosci tego typu glazikéw w rejo-
nie Siedlisk oraz Goraja, a wigc miejsc wigkszych
nagromadzen skrzemieniatych pni i fragmentow drzew (Aren,
1992; Heflik, 1996; Brzyski, 1998).

Badania mineralogiczno-petrograficzne

Opisywane skaly wystgpuja w formie nieregularnych
glazikéw (ryc. 2) i gtazow o wielkosci kilku do kilkudzie-
sieciu centymetrow (0,5-3,0 kg). Ich powierzchnia zew-
netrzna, lekko obtoczona, jest nieregularna, co wynika z
uwarunkowan teksturalnych. Cecha charakterystyczna
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tych skat jest duza makroporowatos¢, ktora tworza puste
repliki po niewatpliwych fragmentach roslinnych, o pokro-
junajcze$ciej rurkowatym, czgsto z wyraznie odci$nigtymi
pionowymi zebrowaniami (skrzypy ?). Forma zachowania
replik uniemozliwia blizsze okreslenie rodzaju tych rolin.
Barwy glazikéw sa jasnoszare, szarozielonkawe lub rdza-
wobrazowe 1 sa zblizone do barw obserwowanych na
powierzchniach skrzemieniatych drzew z Siedlisk.
Powierzchnie glazikéw bywaja polyskujace lub matowe.

W obrazie mikroskopowym (ryc. 3) sa to skaty o
wygladzie  kwasnego,  krystaloklastycznego  tufu
popiotowego. Glownym skladnikiem tych skat sg krystalo-
klasty kwarcu, czgsto majace formy sztyletowate oraz
zatoki korozyjne 1 inne oznaki resorpcji magmowej. Udziat
kwarcu wynosi ok. 70%. Dominuje kwarc o wielkosci
ziarn 0,01-0,05 mm, przy mniejszym udziale ziarn o wiel-
kosci 0,1-0,15 mm. Stwierdzone sa odosobnione ziarna o
wielko$ci 0,7-1,25 mm (ryc. 4). W ziarnach kwarcu spora-
dycznie wystepuja wrostki (relikty) szkliwa wulkaniczne-
go (ryc. 4). Wérdéd mineratow akcesorycznych stwierdzono
obecnos¢ cyrkonu, turmalinu, rutylu i brookitu oraz stwier-
dzono jedno ziarno epidotu.

Ttem dla ggsto upakowanych krystaloklastow jest kwa-
$ny popidt wulkaniczny o bardzo drobnej frakcji, przewa-
znie zdewitryfikowany, a miejscami kryptokrystaliczny.
Popidt ten partiami jest bezbarwny, ale w wigkszej czgsci
zabarwiony tlenkami zelaza na zétto i1 brunatno, az do
zupelnej nieprzezroczystosci. Cze$¢ duzych porow
wypelniona jest czgsciowo hematytem.

Wykonane dyfraktogramy preparatow proszkowych,
obok dominujacego kwarcu, wykazatly w tych skatach $la-
dowe 1ilosci skalenia potasowego oraz wyrazne pasmo
dyfrakcyjne w potozeniu 2 ® ok. 16,5°. Ten niskokatowy
efekt dyfrakcyjny mozna wiazaé z obecnoscia smektytu
lub notowanego w skrzemieniatych drzewach Roztocza
allofanu (Heflik, 1996).

Mata iloé¢ smektytu lub allofanu nie data charaktery-
stycznych efektéw w analizie derywatograficznej. Ubytek
masy w calym analitycznym zakresie do 1000°C ma cha-
rakter liniowy, co moze §wiadczy¢ o przywiazaniu wody
do sktadnikow amorficznych faz szklistych. Na krzywej
DTA w zakresie temperatur 180-300°C jest obserwowany
wyrazny efekt egzotermiczny, ktory moze by¢ wynikiem
spalania substancji organicznej.

Sktad chemiczny analizowanej skaty (tab. 1) potwier-
dza zdiagnozowany optycznie jej charakter kwasnego tufu

typu ryolitowego.
Dyskusja

Znajdywane na poéinocnych sktonach Roztocza oraz w
potudniowo-wschodniej czgsci Wzniesien Urzgdowskich
gtaziki o charakterystycznej perforacji sa spetryfikowany-
mi pylami wulkanicznymi typu ryolitowego. Perforacja
jest efektem istnienia replik po fragmentach ro$linnych.
Skamieniato$ci roslinne w tych skatach nie zachowaly sig i

jedynie w analizie derywatograficznej stwierdza si¢ §lado-
we iloSci palnej substancji organicznej. Repliki ro§linne
(m.in. todygi skrzypoéw ?) sa diugie 1 nie wykazuja oznak
zniszczenia, co moze §wiadczy¢ o powolnej i jednorazowe;j
sedymentacji pylu wulkanicznego. Brak pierwotnych
wystapien tych skat nie pozwala okresli¢ kierunku trans-
portu oraz przyblizonej miazszosci osadow piroklastycz-
nych. Nie mozna okresli¢ takze jednoznacznie ich wieku.
Miejsce, forma i sposob wystgpowania tych skat sugeruje
ich réwnowiekowos¢ ze skrzemieniatymi drzewami z oko-
lic Siedlisk i Goraja oraz ich podobna litogenezg i epigene-
zg zwigzana ze ztozong tektonika i paleogeografia gérnego
trzeciorzedu Roztocza (Buraczynski, 1997).

Wigkszo$¢ znanych na $wiecie réznowiekowych (od
dewonu do czwartorzgdu) wystapien nagromadzen skrze-
mieniatych drzew (m.in.: Goth & Wilde, 1989; Ammons i
in., 1987; Yao iin., 1990; Idris, 1990) jest zwiazana z forma-
cjami wulkanicznymi. Autorzy artykutu sugeruja takze syli-
fikacje trzeciorzgdowych drzew roztoczanskich w
warunkach pogrzebania pytami wulkanicznymi, syngene-
tycznymi ze znajdowanymi glazikami tufitow ryolitowych.
Proces ten mogt mie¢ miejsce w warunkach ladu helweckie-
go, przed transgresja badenska. Mogloby to thumaczy¢ obec-
nos¢ skrzemieniatych pni w piaskach baranowskich okolic
Goraja (Aren, 1992). W okresie baden—sarmat procesy te
moglyby zachodzi¢ na ladzie lub wyspach potozonych na
potnoc od bariery rafowej Roztocza (ryc. 1).

Przyjmujac jako najblizsze karpackie zrodto popiotow i
przy dokonanych ustaleniach, ze analizowane tufy sa ryoli-
towe, obecnos¢ ich oraz skrzemieniatych drzew nalezatoby
wigza¢ z karpacko-badenskimi fazami (horyzontami) wul-
kanicznymi (Mrazec & Jekelins, 1927). Tufogeniczno$é
tego okresu zarejestrowana jest poziomami bentonitow w
obrebie itow krakowieckich (Fijatkowska & Fijatkowski,
1966), lecz z uwagi na silne przeobrazenie pierwotnych
sktadnikow piroklastycznych oraz brak analiz mineratow
akcesorycznych nie pozwalaja one na przeprowadzenie
korelacji litostratygraficznych.

Formg zachowania pokryw pytowych rejonu wystgpo-
wania skrzemieniatych drzew i spetryfikowanych tufow
pozbawionych skamieniato$ci roslinnych, mozna thuma-
czy¢ odmienno$cia pierwotnych biotopoéw, ktore uleghy
zagladzie w wyniku osadzenia popiotu wulkanicznego.
Wsrdd dotychcezas opisanych fragmentow skrzemieniatych
drzew Roztocza dominuja gatunki iglaste (Aren, 1992;
Heflik, 1996; Brzyski, 1998), charakterystyczne dla rejo-
now fizjograficznie wyniesionych. Proces petryfikacji
zachodzil wigc, przynajmniej w pierwszym eta-
pie,wytacznie w warunkach przemywania wodami opado-
wymi, przy dominujacych procesach hydrolizy szkliwa
wulkanicznego. Ciepty klimat miocenu sprzyjat wietrzeniu
laterytowemu (Heflik, 1996). Uwalniana krzemionka
impregnowata pogrzebane w tufach drzewa. Rezyduum
wietrzenia (kwarc i mineraly cigzkie) ulegto erozji i prze-
transportowaniu do badenskiego lub sarmackiego zbiorni-
ka sedymentacyjnego. Spetryfikowane tufy ryolitowe

Tab. 1. Wyniki analizy chemicznej (XRF — analiza pélilo§ciowa)

F Skladnik i jego zawartos¢ [%]
Sﬁﬁzyma Si0; ALO; TiO, [ Fe,0; Ca0 MgO K0 Na;0 P,0; 710,
1,9 79,35 9,07 1,24 ‘ 4,32 0,24 0,41 2,16 0,23 0,96 0,12
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powstaty z pytu osadzonego w §rodowisku ptytkowodnym
lub okresowo podmoktym. Swiadczyé o tym moze obec-
no$¢ todyg roslin skrzypo- i sitopodobnych (ryc. 2). Wil-
gotne §rodowisko sedymentacji sprzyjato procesom gnilnym,
co uniemozliwiato zachowanie struktur organicznych materii
roslinnej w obrgbie poddawanych lityfikacji tufow.

%
Y

i rejony wystgpied glazikéw skal piroklastycznych S
i xxx location of p rocks shingles s

o rejony wystgplef skamienialych drzew y
location of silicified wood occurrence

paleozoik ity krakowieckie
Palaeozoic : Krakowiec Clays
s mezozok  @=;.: .. wapienie organodetrytyczne
' Mesozoic £ @' ~-* biocalcarenites
baden - wapienie rafowe
Badenian : ;- reef (algal-vermetid) limestones
0 piaski kwarcowe z cementaciami kalcytowymi

— quartz sands with calcite cementations

Ryec. 1. Lokalizacja wystapien glazikéw skat piroklastycznych
(wg Roniewicza & Wysockiej, 1997)

Fig. 1. Location of the pyroclastic rocks shingles occurrence
(after Roniewicz & Wysocka, 1997)

Ryec. 2. Zgtad skaty piroklastycznej z rejonu Dzierzkowic; R —
repliki po todygach roélin

Fig. 2. Polished pyroclastic rock from Dzierzkowice area; R —
Plant stalks imprints

Sladowe ilosci smektytow $wiadcza, Ze proces petroge-
nezy tych skat zachodzit w $rodowisku obojetnym lub

Ryec. 3. Obraz mikroskopowy tufu (w §wietle przechodzacym);
Q — kwarc
Fig. 3. Microscopic picture of tuff ; Q — quartz

Ryec. 4. Ziarno kwarcu z wyraznymi zatokami korozyj-
nymi i wrostkami szkliwa wulkanicznego; G — szkliwo
wulkaniczne

Fig. 4. A grain of quartz with distinct embayments and
inclusions; G — Volcanic glass
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stabo kwasnym, typowym dla warunkéw Srodladowych
klimatu cieptego lub umiarkowanego.

Whioski

Wykonane badania i przeprowadzone analizy pozwa-
laja sformutowac nastgpujace wnioski:

1. Forma zachowania, sposob 1 miejsce wystgpowania
glazikow piroklastycznych z replikami roslinnymi bardzo
podobne do wystapien skrzemieniatych drzew Roztocza,
$wiadcza o ich autochtonicznos$ci oraz mtodotrzeciorzedo-
wej genezie.

2. Wyj$ciowy material piroklastyczny sedymentowat w
jednym z epizodéw wulkanicznych majacych miejsce w
Karpatach w przedziale czasu karpat—pliocen, co udoku-
mentowane jest stratygraficznie zar6wno w rejonach ali-
mentacji materialu wulkanicznego, jak i na przedgérzu
Karpat i w zapadlisku przedkarpackim.

3. Na obecnym etapie badan i braku wystapien tych skat
in situ niemozliwe jest precyzyjne okreslenie ich wieku.

4. Mineralogiczna forma zachowania skal pirokla-
stycznych $§wiadczy o ich petrogenezie w warunkach
ladowych co moglo mie¢ miejsce w karpacie lub w obrgbie
archipelagu wysp na poéloc od bariery rafowej morza
badensko-sarmackiego.

5. Ryolitowy charakter tych skat moze sugerowac ich
karpacko-badenski wiek synchroniczny z tufami dacyto-
wymi Rumunii, Wegier 1 Stowacji.
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