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Morfotektonika pélnocnej czesci sudeckiego uskoku brzeznego
(Pogorze Kaczawskie)

Piotr Migon*

Sudecki uskok brzezny oddziela teren o rzezbie gorsko-wyzynnej na skrzydle podniesionym od rowninnego i pagorkowatego terenu na
skrzydle zrzuconym. W rzezbie manifestuje sie on jako brzezna krawedz Sudetow o zroznicowanej wysokosci 50-500 m. Pétnocny frag-
ment tej krawedzi to niska, dos¢ kreta i silnie zdegradowana skarpa, dla ktorej parametry morfometryczne sugerujq Sladowq
aktywnosé tektoniczng w czasach wspolczesnych. Cechy rzezby fluwialnej i jej zapis stratygraficzny, ktore okazaly sie najlepszymi
wskaznikami pézinoczwartorzedowej reaktywacji sudeckiego uskoku brzeznego w innych fragmentach uskoku, nie dostarczajq
Jjednoznacznych dowodow miodych ruchow tektonicznych. Dywergencja taras ku krawedzi Sudetow jest niewyrazna, zas przerwanie
ciqglosci (obciecie) poziomu tarasy wysokiej rozpoznano tylko w dwéch dolinach, gdzie splaszczone skarpy nie przekraczajq 10 m wys.
Sugeruje sie, ze glowne przemieszczenia wzdiuz pétnocnego fragmentu sudeckiego uskoku brzeznego mialy miejsce w pliocenie,
natomiast pozniej dominowaly procesy erozyjne i denudacyjne, zacierajqc ewentualne Slady uskokowania po-odrzanskiego.
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Piotr Migon — Morphotectonics of the northern part of the Sudetic Marginal Fault (Kaczawa Upland, SW Poland). Prz. Geol.,
47: 946-950.

Summary. Sudetic Marginal Fault (SMF) is the boundary fault of the Sudetes and separates the mountainous and upland terrain of
the uplifted part and flat to hilly terrain of the foreland. The SMF finds a clear geomorphic expression as the mountain front of the
Sudetes of variable height of 50—-500 m. The northern sector of the mountain front is a low, rather sinuous and significantly worn—back
scarp, whose morphometric parameters indicate only slight tectonic activity in the recent times. Fluvial morphology and alluvial stra-
tigraphy, which have proved to be best guides to recognise late Quaternary tectonic reactivation of the SMF in its other sectors, do not
offer any conclusive evidence. Terrace divergence towards the mountain front is indistinct and truncation of the ‘upper terrace’ has
been found in two valleys only, with corresponding flattened scarps being less than 10 m high. It is proposed that the main uplift in the
northern sector of the SMF took place in the Pliocene and it is erosional and denudational processes that have played major

geomorphic part since, obscuring any possible signs of post-Odranian fault activity.
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Sudecki uskok brzezny — jedna z gléwnych regional-
nych struktur tektonicznych potudniowo-zachodniej Pol-
ski — jest przedmiotem blizszego zainteresowania od
konca lat 60. (Oberc & Dyjor, 1969). Starsze prace zawie-
raja glownie informacje o geomorfologicznym wyrazie tej
dyslokacji, manifestujacej si¢ w postaci brzeznej krawedzi
Sudetéw o wysokosci od 50 do 500 m oraz sugestie czasu
jej uaktywnienia, ktore to zdarzenie odnoszono do ré6znych
epok trzeciorzgdu (m.in. Dumanowski, 1961; Walczak,
1968). Zagadnienie czwartorzgdowej aktywnosci sudec-
kiego uskoku brzeznego byto zwykle pomijane, a domino-
wat poglad o generalnej tektonicznej stabilno$ci strefy
brzeznej Sudetéw, mimo ze duza skalg ruchéw blokowych
na uskoku w czwartorzgdzie sugerowat juz Zeuner (1928).
Sadzono nawet, ze ruchy tektoniczne wzdhuz krawedzi
wygasty calkowicie, co najmniej od czasu zlodowacenia
srodkowopolskiego (Dumanowski, 1961). W ostatnich
latach poglady takie zostaty poddane istotnej rewizji, w
trakcie ktorej udokumentowano liczne przejawy reaktywa-
cji uskoku w plejstocenie. Naleza do nich obecno$¢ skarp
uskokowych o wysokosci od kilku do ponad 20 m, przeci-
najacych jednowiekowe serie aluwialne, zmieniajacy sig¢ w
czasie charakter depozycji na stozkach naptywowych,
dywergencja taras rzecznych w strefie przyuskokowe;j,
zatamania w profilach podtuznych potokéw opusz-
czajacych Sudety oraz skokowe zmiany miazszosci alu-
widw przy przekraczaniu uskokéw (Krzyszkowski & Pijet,
1993; Krzyszkowski i in., 1995, 1998; Krzyszkowski &
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Biernat, 1998). Wigkszo$¢ badan byta prowadzona na
odcinku Gor Sowich i Gor Bardzkich oraz Pogorza
Walbrzyskiego; dostgpny jest takze materiat porownawczy
z odcinka Gor Rychlebskich na terytorium Republiki Cze-
skiej (Ivan, 1997). Rownoczeénie jednak stopien poznania
pozostatych odcinkow krawedzi brzeznej byt niewielki, co
utrudniato uzyskanie wiarygodnego obrazu regionalnego.
Luka obejmowata m.in. poétnocny odcinek krawedzi, od
wylotu doliny Nysy Szalonej na poéinoc po doling Blotnicy,
obejmujacy jednostke fizycznogeograficzna Pogorza
Kaczawskiego (ryc. 1), dla ktorego istnieja bardzo skape 1
fragmentaryczne dane (Piasecki, 1964; Kowalski, 1978).
Jej czg$ciowe wypelnienie jest zadaniem niniejszego arty-
kutu 1 postuzy do przeprowadzenia poréwnania miedzy
ponocnym, a potozonymi dalej ku poludniowi odcinkami
krawedzi Sudetow.

Budowa geologiczna

Polocny (kaczawski) odcinek sudeckiego uskoku
brzeznego oddziela od siebie wyraznie odmienne jednostki
strukturalne. Na skrzydle podniesionym wystepuja dwie
gtowne jednostki: zréznicowany wewnetrznie metamorfik
kaczawski, ostatecznie uksztattowany w trakcie orogenezy
waryscyjskiej (Baranowski i1in., 1982, 1998) oraz nalezace
do laramijskiego pigtra strukturalnego skaty osadowe dol-
nego permu, wystgpujace w poblizu uskoku w potudniowe;j
cze$ci badanego obszaru (ryc. 1). Na skrzydle zrzuconym
w bezposredniej bliskosci uskoku wystepuje neogenska
struktura rowu tektonicznego Roztoki-Mokrzeszowa
(Grocholski, 1977; Dyjor & Kuszell, 1977; Kowalski,
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1977), a za nig zachodnie zakonczenie masywu granitowe-
go Strzegom—Sobotka.

W sktad metamorfiku kaczawskiego w cze$ci przy-
uskokowej wchodza cztery jednostki: Ztotoryi-Luboradza
na péinocy, Chetmca, Rzeszowka—Jakuszowej, oddzielone
od siebie uskokami o przebiegu WNW-ESE oraz izolowa-
na od nich jednostka Dobromierza w czgsci potudniowe;.
W ich budowie dominuja staropaleozoiczne (kambr—sylur)
zielefice 1 fyllity, w mniejszym stopniu kwarcyty, diabazy,
hupki ilaste 1 tupki serycytowo-kwarcowe; udziat zielencéw
wzrasta ku poludniowi, a we wschodniej czgséci jednostki
Rzeszdéwka—Jakuszowej jest zdecydowanie dominujacy.
Permskie skaty osadowe wystepuja we wschodnim
zakonczeniu tektonicznego rowu Swierzawy o przebiegu
WNW-ESE i w przylegajacym do niego od potudnia zapadli-
sku Wolbromka, o nieregularnym zarysie. Sa to wytacznie
skaty klastyczne: zlepience, piaskowce i mutowce.

Row Roztoki-Mokrzeszowa powstat u schytku oligo-
cenu lub na poczatku miocenu i rozwijat si¢ przez caty
neogen jako waskie zapadlisko przedgoérskie, podle-
gajace stalej subsydencji. Grubos¢ osadéow w poinocnej
czesci rowu, przylegtej do Pogoérza Kaczawskiego, wynosi
do 200 m, przy szeroko$ci rowu 2—6 km. Sa to gléwnie piasz-

Ryc. 1. Budowa geologiczna
obszaru badan

Jednostki strukturalne: 1 —
jednostka Chelmca, 2 — jed-
nostka Rzeszowka—Jakuszo-
wej, 3 —  jednostka
Dobromierza, 4 — row Swie-
rzawy, 5 — zapadlisko Wol-
bromka, 6 —- row
Roztoki—-Mokrzeszowa, 7 —
zrab  Strzegomia; uskoki:
SUB — sudecki uskok brze-
zny, uM — uskok Myslino-
wa, puS — podinocny uskok
Swierzawy, uB-P — uskok
Bagieniec—Paszowice

Fig. 1. Geological structure
of the study area

Structural  units: 1 —
Chelmiec Unit, 2 — Rzeszo6-
wek—Jakuszowa Unit, 3 —
Dobromierz Unit, 4 — Swie-
rzawa Graben, 5 — Wolbro-
mek Basin, 6 —
Roztoka—Mokrzeszéw Gra-
ben, 7 — Strzegom Horst;
faults: SUB — Sudetic Mar-
ginal Fault, uM — Myslinow
Fault, puS — North Swierza-
wa Fault, uB-P — Bagie-

czysto-ilaste osady mioce-
nskie; gruboklastyczne osa-
dy pliocenskie, tradycyjnie
korelowane z gléwng faza
dzwigania Sudetow, maja
stosunkowo skromna
miazszo$¢, do 40 m, a tylko
lokalnie do 80 m.
Formacja skalna,
wspolng dla obu skrzydet
uskoku brzeznego, sa trzecio-
rzedowe wulkanity,
wyksztatcone glownie jako
bazalty 1ich tufy (Jerzmanski,
1965). Na skrzydle podnie-
sionym przewazaja punk-
towo wystepujace bazalty,
bedace odstonigtymi
przez denudacje glebszy-
mi partiami  kominow
wulkanicznych. Na przed-
polu Sudetow wystapienia
powierzchniowe na zachod
od Jawora sg reliktami roz-
legtej pokrywy lawowej, ero-
zyjnie rozczlonkowanej na
kilka wzniesien (Birkenma-
jer, 1967), pokrywy lawo-
we byly takze stwierdzane
na roéznych glebokosciach
w rowie Roztoki—-Mokrze-

niec—Paszowice Fault szowa (Kowalski, 1977).

Wigkszo$¢ bazaltow nie jest
datowana, natomiast nie-
liczne okreslenia wieku
wskazuja na wczesno- i
srodkowomiocenski wiek
wulkanizmu (Birkenmajer

iin., 1977).
Sudecki uskok brze-
zny jest powszechnie

uwazany za stromo nachy-
lony uskok normalny, z amplituda zrzutu na odcinku
kaczawskim wynoszacg 130-190 m i glownym czasem
aktywno$ci w gérnym miocenie i pliocenie (Oberc &
Dyjor, 1969). Wedlug alternatywnego pogladu uskok brze-
zny jest struktura przesuwcza o znacznej aktywno$ci
jeszcze w poczatkach czwartorzedu, zaznaczajacej sie m.in.
siggajacym 2 km przesunigciem nasady preglacjalnego sto-
7zka naplywowego Kaczawy (Mastalerz & Wojewoda,
1990), spotkat si¢ on jednak z krytyka jako nie w petni udo-
kumentowany (Krzyszkowski & Migon, 1991), a badania
w innych sektorach uskoku nie dostarczyly dowodéw
czwartorzgdowych przesunig¢ poziomych.

Morfologia

Krawedz morfologiczna Sudetéow. Rzezba krawedzi
Sudetow na odcinku Pogoérza Kaczawskiego jest do$¢
wyraznie zroznicowana, mimo ze wysoko$¢ samej krawe-
dzi zmienia si¢ w niewielkim przedziale, od okoto 50-60 m
w miedzyrzeczu Nysy Szalonej i Nysy Matej po okoto 120 m
w okolicy wzniesienia Dgbnica (ryc. 2). Biorac pod uwage
morfologiczny wyraz strefy krawedziowe] mozna ja
podzieli¢ na trzy sektory, odpowiadajace strukturalnemu
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1977), a za nig zachodnie zakonczenie masywu granitowe-
go Strzegom—Sobotka.

W sktad metamorfiku kaczawskiego w cze$ci przy-
uskokowej wchodza cztery jednostki: Ztotoryi-Luboradza
na pétnocy, Chetmca, Rzeszowka—Jakuszowej, oddzielone
od siebie uskokami o przebiegu WNW-ESE oraz izolowa-
na od nich jednostka Dobromierza w czgséci potudniowe;.
W ich budowie dominuja staropaleozoiczne (kambr—sylur)
zielefce i fyllity, w mniejszym stopniu kwarcyty, diabazy,
hupki ilaste i tupki serycytowo-kwarcowe; udziat zieleicow
wzrasta ku potudniowi, a we wschodniej czgéci jednostki
Rzeszdéwka—Jakuszowej jest zdecydowanie dominujacy.
Permskie skaly osadowe wystgpuja we wschodnim
zakonczeniu tektonicznego rowu Swierzawy o przebiegu
WNW-ESE i w przylegajacym do niego od potudnia zapadli-
sku Wolbromka, o nieregularnym zarysie. Sa to wytacznie
skaty klastyczne: zlepience, piaskowce i mutowce.

Row Roztoki-Mokrzeszowa powstat u schytku oligo-
cenu lub na poczatku miocenu i rozwijat si¢ przez caty
neogen jako waskie zapadlisko przedgorskie, podle-
gajace stalej subsydencji. Grubo$¢ osadéw w pdinocnej
cze$ci rowu, przyleglej do Pogoérza Kaczawskiego, wynosi
do 200 m, przy szeroko$ci rowu 2—6 km. Sa to gléwnie piasz-

Ryc. 1. Budowa geologiczna
obszaru badan

Jednostki strukturalne: 1 —
jednostka Chetmca, 2 — jed-
nostka Rzeszowka—Jakuszo-
wej, 3 —  jednostka
Dobromierza, 4 — row Swie-
rzawy, 5 — zapadlisko Wol-
bromka, 6 — row
Roztoki-Mokrzeszowa, 7 —
zrab  Strzegomia; uskoki:
SUB — sudecki uskok brze-
zny, uM — uskok Mys$lino-
wa, puS — péhocny uskok
Swierzawy, uB-P — uskok
Bagieniec—Paszowice

Fig. 1. Geological structure
of the study area

Structural  units: 1 —
Chelmiec Unit, 2 — Rzeszo6-
wek—Jakuszowa Unit, 3 —
Dobromierz Unit, 4 — Swie-
rzawa Graben, 5 — Wolbro-
mek Basin, 6 —
Roztoka—Mokrzeszé6w Gra-
ben, 7 — Strzegom Horst;
faults: SUB — Sudetic Mar-
ginal Fault, uM — MySlinow
Fault, puS — North Swierza-

czysto-ilaste osady mioce-
nskie; gruboklastyczne osa-
dy pliocenskie, tradycyjnie
korelowane z gléwna faza
dzwigania Sudetow, maja
stosunkowo skromna
migzszos¢, do 40 m, a tylko
lokalnie do 80 m.
Formacja skalna,
wspolng dla obu skrzydet
uskoku brzeznego, sa trzecio-
rzedowe wulkanity,
wyksztalcone gléwnie jako
bazalty i ich tufy (Jerzmanski,
1965). Na skrzydle podnie-
sionym przewazaja punk-
towo wystgpujace bazalty,
bedace odstonigtymi
przez denudacje glebszy-
mi partiami kominéw
wulkanicznych. Na przed-
polu Sudetow wystapienia
powierzchniowe na zachdd
od Jawora sa reliktami roz-
legtej pokrywy lawowej, ero-
zyjnie rozczionkowanej na
kilka wzniesien (Birkenma-
jer, 1967), pokrywy lawo-
we byty takze stwierdzane
na roznych glebokosciach

wa Fault, uB-P — Bagie-
niec—Paszowice Fault

w rowie Roztoki—Mokrze-
szowa (Kowalski, 1977).
Wigkszo$¢ bazaltow nie jest
datowana, natomiast nie-
liczne okre$lenia wieku
wskazuja na wczesno- 1
srodkowomiocenski wiek
wulkanizmu (Birkenmajer

iin., 1977).
Sudecki uskok brze-
zny jest powszechnie

uwazany za stromo nachy-
lony uskok normalny, z amplituda zrzutu na odcinku
kaczawskim wynoszacg 130-190 m i glownym czasem
aktywno$ci w gérnym miocenie 1 pliocenie (Oberc &
Dyjor, 1969). Wedtug alternatywnego pogladu uskok brze-
zny jest struktura przesuwcza o znacznej aktywnoS$ci
jeszcze w poczatkach czwartorzedu, zaznaczajacej si¢ m.in.
siggajacym 2 km przesunigciem nasady preglacjalnego sto-
zka naptywowego Kaczawy (Mastalerz & Wojewoda,
1990), spotkat si¢ on jednak z krytyka jako nie w petni udo-
kumentowany (Krzyszkowski & Migon, 1991), a badania
w innych sektorach uskoku nie dostarczyty dowodow
czwartorzgdowych przesunig¢ poziomych.

Morfologia

Krawedz morfologiczna Sudetéw. Rzezba krawedzi
Sudetow na odcinku Pogodrza Kaczawskiego jest do$é
wyraznie zréznicowana, mimo ze wysoko$¢ samej krawe-
dzi zmienia si¢ w niewielkim przedziale, od okoto 50-60 m
w migdzyrzeczu Nysy Szalonej i Nysy Matej po okoto 120 m
w okolicy wzniesienia Debnica (ryc. 2). Biorac pod uwage
morfologiczny wyraz strefy krawedziowej mozna ja
podzieli¢ na trzy sektory, odpowiadajace strukturalnemu
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Ryec. 2. Przekrdj topograficzny przez przykrawedziowa czgs¢ Pogdrza Kaczawskiego poprowadzony w odlegtosci 1,5 km od podstawy
krawedzi. Linia gruba — hipsometria na linii przekroju, linia cienka — potozenie podstawy krawedzi, linia kropkowana — potozenie
zréwnah wododziatowych; JD — jednostka Dobromierza, RS — réw Swierzawy, JR—J — jednostka Rzeszéwka—Jakuszowej, JCh —
jednostka Chetmca

Fig. 2. Topographic cross-section of marginal part of the Kaczawa Upland, located 1.5 km back from the base of the mountain front.
Thick line — hypsometry along the cross-section, thin line — altitude of the base of the mountain front, dotted line — altitude of
watershed surfaces. JD — Dobromierz Unit, RS — Swierzawa Graben, JR—J — Rzeszéwek—Jakuszowa Unit, JCh — Chelmiec Unit

\‘ '/ tarasy rzeczne
SO -
[~ river terraces

zréznicowaniu skrzydta podniesionego uskoku. Sektor
potudniowy, pomigdzy wylotem doliny Nysy Szalonej i
Nysy Matej, cechuje si¢ wysokoscig do 60 m, znacznym
sptaszczeniem krawedzi i nachyleniami okoto 10°, nie-
obecno$ciag wyraznego dolnego zatomu stoku i szeroka
powierzchnia podstokowa oraz brakiem rozcigcia strefy
krawedziowej przez mniejsze doliny. Szeroko$ci den
gtéwnych dolin dochodza do 2 km. Na skrzydle podniesio-
nym wystepuja permskie skaty osadowe. Sektor srodkowy,
odpowiadajacy jednostce Rzeszowka—Jakuszowej, ma
wysoko$¢ 70-90 m, dominujace nachylenie krawedzi w
jego obrebie wynosi za§ 5-15°. Uwage zwraca niewielki
stopien rozcigcia krawedzi, dochodzenie zrownan wodo-
dziatowych w bezposrednie poblize gormego zalomu stoku
oraz zatokowe cofnigcie podstawy krawedzi w okolicy wsi
Klonice. W sektorze poétnocnym wysokos¢ krawedzi
osiaga swoje maksimum i przekracza 100 m, przy przewa-
zajacych nachyleniach 10-25°. Cechg wyrodzniajaca jest tu
wysok1 stopien rozcigcia strefy krawqdzmwej przez gesta
sie¢ wcmsowych dolin, wyrazajqcy si¢ m.in. znaczng
redukcja zasiggu zrownan wododziatowych, aczkolwiek
rozcigeie to nie ma wptywu na istotny wzrost kretosci pod-
stawy krawedzi. Na péinoc od wylotu Blotnicy krawedz
szybko si¢ obniza i skrgca na WNW, podczas gdy strefa
sudeckiego uskoku brzeznego kontynuuje si¢ ku NW pod
przykryciem utwor6éw trzecio- i czwartorzgdowych. Odci-
nek ten jest potozony poza granicami niniejszego opraco-
wania.

Powierzchnia wierzchowinowa. Bezpos’rednio na zaple-
czu krawedzi morfologlczne], zw1qzanej z uskokiem brze-
znym rozc1qgajq si¢  wyrownane pow1erzchme
wododziatowe, opisywane zwykle jako zréwnania wieku
miocenskiego 1 plioceniskiego (Piasecki, 1964; Kowalski,
1978). Ich wysoko$¢ bezwzgledna jest zrdéznicowana, od
310-340 m n.p.m. w migdzyrzeczu Nysy Szalonej i Nysy
Matej do 450 m n.p.m. w podiocnej czg$ci Chelmow i
przede wszystkim ro$nie wraz z oddaleniem od krawedzi.
Roznice wysokosciowe w potozeniu zréwnan przynajm-
niej czg$ciowo odzwierciedlaja heterogenicznos$¢ podtoza,
gdyz najnizsze polozenie notuje si¢ na permskich skatach
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osadowych, a najwyzsze na zielencach i ryolitach,
korelacja taka nie jest jednak doskonata. Nie stwierdzono
pigtrowego wystgpowania zrownan w skali catego badane-
go odcinka krawedzi, co upowaznia¢ mogto do wyrédznia-
nia kilku réznowiekowych pozioméw (Migon & FEach,
1998; Migon i in., 1998). Wiek zrownan denudacyjnych
pozostaje nierozstrzygnigty, ale obecno$¢ zdenudowanych
nekow miocenskich wulkanitow sugeruje, ze nie sa one
starsze niz Srodkowy miocen.

Przedpole. Przedpole Sudetow na pétnocnym odcinku ich
krawedzi brzeznej jest rowning akumulacyjna w poziomie
200-260 m, w budowie ktérej udziat biorg zréznicowane
genetycznie i wiekowo osady: gliny morenowe oraz piaski
1 zwiry fluwioglacjalne, pochodzace prawdopodobnie z
dwoch odrebnych zlodowacen, a takze piaszczysto-zwiro-
we serie fluwialne rzek sudeckich. Kilkupoziomowe
plaskie przedgorskie stozki naptywowe wystepuja tylko u
wylotu z gér Nysy Szalonej 1 Nysy Matej (Migon i in.,
1998), na przedpolu Pogdrza Kaczawskiego brak form
stozkowych, a potoki nieznacznie wcinaja si¢ w
wyksztatcona w glinach zwatowych powierzchnie przed-
gorska.

Aktywnos¢ tektoniczna w czwartorzedzie

Parametry morfometryczne i dane archiwalne. Wyniki
analizy morfometrycznej strefy sudeckiego uskoku
brzeznego, przeprowadzonej przy zastosowaniu wskazni-
kéw aktywnos$ci tektonicznej zaproponowanych przez
Bullai McFaddena (1977) sugeruja niski stopien aktywno-
$ci na odcinku kaczawskim. Jest to widoczne zwtaszcza w
warto$ciach wspotczynnika wydtuzenia zlewni (powyzej
0,54) 1 stosunku szerokosci do glebokosci doliny (powyzej 2;
Krzyszkowski i in., 1995). Zadnych przejawow wspoteze-
snych ruchéw skorupy ziemskiej nie stwierdzono poréw-
nujac dane z niwelacji precyzyjnych prowadzonych w
poprzek linii uskoku (Gierwielaniec & Wozniak, 1983). Z
obrazem tym kontrastuja wyniki regionalnej analizy map
izobaz i pochodnych, na ktérych takze pétnocny odcinek
uskoku brzeznego zaznacza si¢ jako wyrazna (aktywna)
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struktura (Badura & Przybylski, 1993), a na podnoszenie
Pogorza Kaczawskiego wskazywalyby takze dane hydro-
geologiczne (Badura & Wojtkowiak, 1983).

Rzezba fluwialna. Badania prowadzone w r6znych odcin-
kach sudeckiego uskoku brzeznego wykazaly, ze czwarto-
rzgdowe  ruchy  tektoniczne  zostaly  najlepiej
zarejestrowane w cechach rzezby fluwialnej, a zwlaszcza
w charakterze i stosunkach wysoko$ciowych taras rzecz-
nych oraz morfologii przedgorskich stozkéw naplywo-
wych. Szczeg6lne znaczenie posiadaja tu skokowe zmiany
ciagtosci powierzchni tarasowych na linii uskoku, interpre-
towane jako zdegradowane skarpy uskokowe. Na odcinku
kaczawskim wptyw czynnika endogenicznego na charak-
ter taras 1 stozkow jest stabo widoczny. Jedynie w dolinach
Nysy Szalonej i Nysy Malej istnieje rozbudowany system
tarasowy, w ktérym mozliwe byto stwierdzenie dywergen-
cji taras, pojawiajacej si¢ jednak na niedtugich odcinkach i
nie w bezposrednim sasiedztwie uskoku brzeznego (Migon
iin., 1998). W obu tych dolinach zwiry tarasy wysokiej,
czyli najstarszej z uformowanych po ustapieniu ladolodu w
zlodowaceniu Odranian, tworza w strefie uskoku brzezne-
go cienkie pokrywy (1-2 m), spod ktérych odstaniaja sig
cokoty taras, zbudowane z glin lodowcowych (Nysa Szalo-
na) lub zielencéw (Nysa Mata). Silnie sptaszczone skarpy
prostopadie do osi dolin maja 5-10 m wysokos$ci i moga
by¢ interpretowane jako zdegradowane skarpy uskokowe
(ryc. 3). Na potnoc od doliny Nysy Matej systemy tarasowe
sa stabo rozwinigte, a zatomy stokowe zaburzajace
ciaglo$¢ pokrywy aluwialnej nie wystepuja. Interpretacja
sptaszczen przydolinnych, wystepujacych na wysoko-
sciach do 12 m 1 dochodzacych do linii krawedzi jest nie-
pewna, gdyz brak pokrywy aluwialnej utrudnia uznanie ich
za tektonicznie obcigte starsze poziomy tarasowe (Migon
& Lach, 1998).

Stozki aluwialne, dobrze wyksztalcone na wylotach
wigkszych dolin, sa kolejno wiozone jedne w drugie, co
dokumentuje przewagg erozji w strefie przedgorskiej i jest
uwazane za wskaznik wygasajacych ruchow tektonicz-
nych. Uwagg zwraca natomiast asymetria w kierunkach
rozbudowy stozkow 1 preferencja kierunku potudniowego,
co bedac wspoélna cecha stozkéw Strzegomki, Nysy Szalo-
nej i Nysy Malej moze wskazywac na pewien wptyw czyn-
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° o ° o |alluvial gravel

m podtoze skalne
/| bedrock
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nika endogenicznego (ryc. 1). Z wyjatkiem niewielkiej
doliny Paszéwki profile podtuzne potokdéw nie wykazuja
zaloméw (zestromien) przy przekraczaniu krawedzi Sude-
tow.

Poréwnanie z pozostalymi odcinkami uskoku

Aktywnos$¢ tektoniczna zarejestrowana w formach
rzezby obecnych w kaczawskim odcinku sudeckiego usko-
ku brzeznego jest wyraznie nizsza, niz na odcinkach
potozonych bardziej na potudnie. Wysoko$¢ wzgledna kra-
wedzi, ktéra moze by¢ uznana za zblizong do skumulowa-
nej wielko$ci wzglednego wypigtrzenia w trzeciorzedzie,
jest nawet trzy- i czterokrotnie nizsza od wysokos$ci w
odcinkach o najwigkszej wyrazisto$ci krawedzi (Gory
Sowie i1 Ztote). Migdzyrzecze Nysy Szalonej i Nysy Malej
cechuje sig najnizsza wysoko$cia krawedzi na catej dtugo-
$ci uskoku, na co zapewne ztozyly si¢ cechy zaréwno
struktury (obecnoé¢ tektonicznego rowu Swierzawy
dochodzacego do linii uskoku brzeznego), jak i litologii
(jedyne miejsce wystgpowania skat osadowych laramij-
skiego pigtra strukturalnego). Niejednoznaczne sa dowody
mtodoczwartorzedowej reaktywacji uskoku, gdyz poza
dolinami Nysy Szalonej i Nysy Malej nie stwierdzono
wyraznej dywergencji taras i skokowych zmian ich pozycji
wysokosciowej, co jest typowe dla dolin rozcinajacych
krawedz Sudetéw na odcinku Pogérza Watbrzyskiego, Gor
Sowich 1 Gor Bardzkich (Krzyszkowski & Pijet, 1993;
Krzyszkowski & Stachura, 1998; Krzyszkowski i in.,
1998; Krzyszkowski & Biernat, 1998). Wysokosci zdegra-
dowanych skarp uskokowych w poziomie tarasy wysokiej
w tych dwoch dolinach sa 2-3 razy nizsze, niz w obszarze
Goér Sowich 1 Bardzkich. Nie zanotowano wzrostu spad-
kéw podluznych potokéow w strefie uskoku, takze w
matych dolinach bedacych potencjalnie najczulszymi
wskaznikami ruchdw tektonicznych podtoza. Odmienno$é
litologiczna odcinka kaczawskiego moze by¢ tylko cze-
sciowo odpowiedzialna za mniejsza wyrazisto$¢ form tek-
tonicznych, gdyz fyllity i zielence wystepuja takze miedzy
wylotami dolin Strzegomki i Petcznicy (Pogorze Walbrzy-
skie), gdzie aktywno$¢ endogeniczna w czwartorzedzie

Ryc. 3. Przerwanie ciagloéci pokrywy aluwialnej tarasy
wysokiej na linii sudeckiego uskoku brzeznego w doli-
nach Nysy Matej i Nysy Szalonej, interpretowane jako sil-
nie zdegradowane skarpy uskokowe. Linia przerywana
wyznacza prawdopodobna powierzchnig terenu bezpo-
$rednio po uskokowaniu. Tr — trzeciorzed

Fig. 3. Breaks in continuity of alluvial surfaces of the
‘upper terrace’ at the Sudetic Marginal Fault in the Nysa
Mata and Nysa Szalona valleys, interpreted as strongly
degraded fault scarps. Dotted line approximates topogra-
phic surface immediately after faulting. Tr — Tertiary
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jest dobrze udokumentowana (Krzyszkowski & Stachura,
1998).

Mniejszy udziat czynnika endogenicznego umozliwit
odegranie wigkszej roli egzogenicznym procesom denuda-
cyjnym. Zmiany wysokosci krawedzi i potozenie
powierzchni zréwnania pozostaja w wigkszej zgodnosci ze
zroéznicowaniem litologicznym skrzydta podnoszonego,
niz w pozostatych czgéciach uskoku. Nachylenie krawedzi
sporadycznie przekracza 15° 1 jest wyraznie nizsze niz w
Gérach Sowich, Bardzkich 1 Ztotych, denudacyjne cofnig-
cie jej podstawy od linii uskoku miejscami przekracza 500 m,
za$ nierownomierno$¢ cofnigcia zaowocowata wyraznym
podwyzszeniem wskaznika krgtosci, wynoszacego tu
1,5-1,6, podczas gdy w sektorach potudniowych jego war-
to$¢ nie przekracza 1,3, a miejscami spada ponizej 1,2.

Fakty powyzsze sa zgodne z regionalnym obrazem
morfometrycznym (Krzyszkowski i in., 1995), suge-
rujacym spadek aktywno$ci strefy brzeznej ku poéinocnemu
zachodowi i niewielkie znaczenie po-odrzanskiej reakty-
wacji uskoku brzeznego na odcinku Pogérza Kaczawskie-
go. Nie wydaje si¢ natomiast uzasadniony wniosek, ze
ruchy tektoniczne w tym okresie wygasty catkowicie, co na
podstawie badan w Gérach Sowich sugerowat Dumanow-
ski (1961).

Podsumowanie

Szczegdtowe terenowe badania morfotektoniczne
péinocno-zachodniego odcinka krawedzi  Sudetow,
zwiazanej z przebiegiem sudeckiego uskoku brzeznego,
potwierdzity hipotez¢ o jego stosunkowo niskim stopniu
aktywno$ci tektonicznej w czwartorzedzie, stawiang na
podstawie analizy regionalnej. Gtéwny etap zréznicowa-
nych ruchéw tektonicznych mial miejsce w pliocenie i
ewentualnie wczesnym czwartorzedzie, a jego efektem byto
powstanie krawedzi tektonicznej o wysokosci 60—-120 m.
Od tego czasu podstawowa role morfogenetyczng odgry-
waly procesy egzogeniczne, ktore spowodowaty sptasz-
czenie 1 cofnigcie krawedzi oraz jej erozyjne rozcigcie,
natomiast postodrzanska regionalna reaktywacja tekto-
niczna zaznaczyta si¢ w niktym stopniu lub jej przejawy sa
niejednoznaczne.

Autor dzigkuje Dariuszowi Krzyszkowskiemu za liczne dys-
kusje o neotektonicznej aktywnosci sudeckiego uskoku brzezne-
go oraz Januszowi Badurze za krytyczne uwagi do pierwszej
wersji artykutu.
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