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Wplyw tektoniki soli cechsztynskich na wspélczesng morfologie
Srodkowego i Dolnego Nadodrza

Andrzej Markiewicz*, Andrzej Piotrowski**

Wiercenia i badania geofizyczne z obszaru Polski Zachodniej i przygranicznych Niemiec dokumentujq wystgpowanie w poziomie
cechsztynskim zréznicowanych struktur solnych. Struktury te zostaly zalozone w efekcie regionalnych ruchow tektonicznych, ktore
wymuszaly przemieszczenia mobilnych osadéw chlorkowych.W wyniku plejstocenskich ruchow glaciizostatycznych oraz
zréznicowanego obciqzenia podioza w czolowej strefie ladolodow dochodzito do przemieszczen soli z reaktywacjq ich blokowego
nadktadu. Te ruchy wynoszqce z rozszczelnieniem stref uskokowych i spekan sprzyjqce strefowej migracji ciepla geotermicznego
warunkowaly tworzenie liniowych przetain i rynien subglacjalnych. Neotektonicznie ,,Zywa” mofologia sztywnego podloza strefy
czolowej lgdolodow z wynoszeniem horstow w warunkach anomalii geotermicznych oraz przy wspotudziale wody, sprzyjala egzaracji i
tworzeniu struktur glacitektonicznych w obrebie obecnego Watu Trzebnickiego. Analiza przebiegu Starej Odry w odniesieniu do
stwierdzonych struktur solnych i ukladu uskokéw w cechsztynsko-mezozoicznej pokrywie dowodzi ich aktywnego udziatu w
ksztattowaniu wspotczesnego drenazu tej czesci Polski. )

Z uwagi na wieloaspektowos¢ podjetego zagadnienia oraz zréznicowanie warunkow strukturalnych Srodkowego i Dolnego Nadodrza
autorzy ograniczyli niniejszq publikacje do komunikatu. Podjete tematy bedq w najblizszym czasie stanowié podstawe poglebionej
analizy regionalnej.

Stowa kluczowe: neotektonika, tektonika soli, morfologia

Andrzej Markiewicz & Andrzej Piotrowski — Influence of Zechstein salt tectonics on present morphology of Middle and Lower
QOdra region (western Poland). Prz. Geol., 47: 937-941.

Summary. Drillings and geophysical exploration in Western Poland and border Germany region showed the occurrence of differen-
tiated salt structures in the Zechstein. The structures were formed as a result of regional tectonic movements which forced
translocation of the mobile salty deposits. As a result of Pleistocene glaci-isostatic movements and different load of the bedrock in the
head part of the continental glaciers, salt translocation occurred together with its block cover reactivation. These elevating move-
ments accompanied by fault zones and fractures unsealing conductive to zonal migration of the geothermal heat determined formation
line of renelting of ice and sub-glacial troughs. Neotectonic “live” morphology of the hard bedrock of the head part of continental gla-
ciers with horsts elevation at geothermal anomalies and with water participation was conductive to exaration and to glacitectonic
structures formation within present Trzebnicki Belt. Analysis of the Old Odra run in comparison to the recorded salt structure and
Sfaults system in the Zechstein and Mesozoic proves their active participation in creation of the present drainage of this part of Poland.
Due to complexity of the presented problem and differentiation of Middle Lower Odra region structural formation, authors decided to
present only a short announcement now. These problems will be discussed soon in details in the form of regional analysis.

Key words: neotectonics, salt tectonics, morphology

Wyniki badan strukturalnych, w celu rozpoznania zt6z Morfologia obszaru

miedzi (LGOM) 1 gazu, pozwalajg przeanalizowac budowg

catego kompleksu permo-mezozoicznego potudniowej
cze$ci monokliny przedsudeckiej. Ponadto dla obszaru
Srodkowego Nadodrza wykonano kompleksows analize
danych geofizycznych i teledetekcyjnych (m.in. Paprocki,
1994; Graniczny i in., 1991), uzupetniona o wyniki gtebo-
kich sondowan sejsmicznych (Guterch i in., 1975; Cwoj-
dzinski i in., 1995).

Przeglad dotychczasowych badan podtoza podkenozo-
icznego rejonu Dolnego Nadodrza zawieraja opracowania
Jaskowiak-Schoeneichowej (1979), Dadleza (1980) oraz
Peteckiego 1 J6zwiaka (1991). Geologi¢ przylegtego od
zachodu obszaru Niemiec charakteryzuja Wienholz
(1967), Gluszko (1976), a takze Soellig i Roellig (1990).

Wyniki powyzszych badan rzucajg nowe $wiatlo na
zagadnienie czwartorzedowe;j tektogenezy Srodkowego i
Dolnego Nadodrza w oparciu o istotny w niej udziat prze-
mieszczen osadow solnych w trakcie plejstocenskich zlo-
dowacen oraz w okresie wspolczesnym.

*Zaktad Geologii Stosowanej Centrum Badawczo-Projekto-
we Miedzi CUPRUM, pl. 1-go Maja 1/2, 50-136 Wroctaw
**Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Pomorski,
ul. Storrady 1, 71-602 Szczecin

Srodkowe Nadodrze, usytuowane na kontakcie Niziny
Slaskiej i Wielkopolskiej, charakteryzuje si¢ obecno$cia
m.in. ,;réwnoleznikowego” Obnizenia Milicko-Glogow-
skiego, o wysokosci 70-120 m n.p.m. (wschodni fragment
Pradoliny Barucko-Glogowskiej) oraz wzgérz Dalkow-
skich, Trzebnickich 1 Ostrzeszowskich, ktore wchodza w
obreb Watu Trzebnickiego, o orientacji NW-SE do
WSW-ENE, z maksymalnag wysokoscia 284 m n.p.m.
(Kobyla Gora).

W morfologii Dolnego Nadodrza uwidaczniaja sie
kolejno: Pradolina Warszawsko-Berlinska, Pojezierze
Lubuskie, Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, Pojezierze
Mysliborskie oraz potudniowo zorientowana dolina dolnej
Odry. Przewaznie wysoko$ci bezwzgledne tego obszaru
maleja ku péocy.

Zarys budowy geologicznej

Wat Trzebnicki, lezacy w obrebie Srodkowego Nad-
odrza, pod wzgledem geologicznym jest pasmem moren
czolowych, na ktorych poémocnym zapleczu wystepuja
obnizenia dolinne (depresje glacitektoniczne), stanowiace
obszary alimentacyjne osadow allochtonicznych, zdepono-
wanych 1 zaburzonych glacitektonicznie w obrebie wzgorz
morenowych.
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Ryc. 1. Zaburzenia glacitektoniczne Wzgbrz Dalkowskich na tle budowy strukturalnej glgbszego podtoza
Fig. 1. Glacitectonic disturbances of Dalkowskie Hills on background of deep bedrock structure

W podiozu osadéw kenozoicznych, wystepuja skaty
pokrywy permo-mezozoicznej potudniowej czgsci mono-
kliny przedsudeckiej. Rozpoznanie strukturalne tego
obszaru na podstawie m.in. badan geofizycznych (Guterch
iin., 1975; Cwojdzinski i in., 1995) wykazuje, ze uskoki o
kierunku NW-SE tworza strefe roztamowa $rodkowej
Odry o charakterze przesuwczym i zatozeniach dolnosko-
rupowych. W obrebie tej strefy — w rejonie doliny Odry
pomigdzy Nowa Sola a Glogowem — stwierdzono row
tektoniczny Nowej Soli. Ponadto na ztozona blokowa
budowe obszaru Srodkowego Nadodrza maja takze wptyw
strefy tektoniczne zorientowane W-E, NNE-SSW oraz
NNW-SSE (ryc. 1).

,,ROwnoleznikowe” kierunki tektoniczne wchodza w
sktad transeuropejskiego uskoku przesuwczego (TEF). W
obrebie tej dyslokacji — wzdluz gérnego biegu Baryczy,
wystepuje row tektoniczny Sulmierzyc.

Uskoki o orientacji NNW—-SSE migdzy Miliczem a
Ole$nica naleza do strefy uskokowej Poznan—Olesnica.
Natomiast uskoki NNE-SSW tworza mtody réw tektonicz-
ny Chruécina—Nowa Wies (ryc. 1).

Rowy tektoniczne monokliny przedsudeckiej zatozone
na glebszych uskokach juz w kajprze, charakteryzuja si¢
duzymi miazszos$ciami trzeciorzedowych wegli. Wedlug
Knieszner i in. (1983) sg one strukturami halotektoniczno-
suberozyjnymi.

Rejon Dolnego Nadodrza lezy w poéinocnej czgsci epi-
waryscyjskiej platformy Polski SW, w obrgbie ktérej
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wyroznia si¢ dwie strefy: Gorzowa Wielkopolskiego i
Jarocina. Kompleks permo-mezozoiczny omawianego
obszaru przecina szereg stref uskokowych. Na pétnocnym
jego skraju  biegnie dyslokacja  Pyrzyce—Krzyz
(przedtuzajaca sig¢ w kierunku Rostock—Gramzow w Niem-
czech; por. Dadlez, 1980). Ponadto stwierdza sie uskoki:
dolnej Odry, dolnej Warty oraz Debno—Ztociniec. Strefy
uskokowe dzielg omawiany obszar na wiele jednostek tek-
tonicznych: brandenburska, Lipian, Drezdenka, a ku
potudniowi: Obnizenie Gorzowskie i Ptaskowyz Lubuski.
Uskoki kompleksu permo-mezozoicznego maja na
0got zatozenia w podscielajacych je strukturach waryscyj-
skich, a lokalnie kontynuuja si¢ w osadach kenozoicznych.

Wyksztalcenie soli cechsztynskich

Rejon Srodkowego Nadodrza stanowi brzezna strefe
sedymentacji cechsztyfiskich osadow solnych, ktore
wystepuja tu na rzgdnej 900-1450 m p.p.m. Analiza map
strukturalnych tychze osadéw w potudniowej czg§ci mono-
kliny przedsudeckiej (Sokotowski, 1967; Podemski, 1973;
Kijewski & Salski, 1978; Wierzchowska-Kicutowa i in.,
1979; Perytiin., 1992) wskazuje, ze ogdlnie monoklinalne
ulozenie warstw z nachyleniem ku pétnocnemu-wschodo-
wi jest w mniejszym lub wigkszym stopniu zaburzone,
przy czym deformacje te wygasaja ku spagowi. Mimo
poktadowej formy wystgpowania soli jej migzszo$¢ odzna-
cza si¢ duzym zréznicowaniem.
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Rye. 2. Koryto Starej Odry i Rendowy oraz krawedzie wyso-
czyzn na tle struktur podtoza podkenozoicznego

Fig. 2. Old Odra and Rendowa beds and upland edges on
background of Cainozoic bedrock structures

W rejonie LGOM (pomigdzy Glogowem a Lubinem)
miazszo$¢ poktadu soli Nal jest powaznie zroznicowana, a
skala zmian si¢gga 170 m na odcinku okoto 1,5 km.
Przyktadem takiego rejonu jest Réwnina Grebocicka na
pétnocnym zapleczu wschodniej cze§ci Wzgorz Dalkow-
skich w obregbie Pradoliny Barucko-Gtogowskiej (ryc. 1).
Wystepuja tu poduszki solne o koncentrycznym uktadzie
izopachyt oraz wydtuzone i uszeregowane linijnie grzbiety
solne na obrzezeniu rowu ChrusScina-Nowa Wie$
(NNE-SSW), jak réwniez wzdhuz uskokow NW-SE i
W-E (Markiewicz, 1995). W bezposrednim sasiedztwie
tych ciat wystepuja obszary pozbawione soli, wzglednie o
silnie zredukowanej migzszosci.

W rejonie pomiedzy Nowa Solg a Kozuchowem — na
kontakcie Pradoliny Barucko-Glogowskiej i zachodniej
czgéci Wzgdrz Dalkowskich, stwierdza si¢ wystepowanie
soli wszystkich czterech cykloteméw cechsztynskich.
Obserwuje si¢ tu powazne zrdznicowanie migzszo$ci.
szczegodlnie soli Nal (od 13,8 do 328,0 m) i Na3 (od 23,5
do 350,0 m), przy tym tworza one waty solne o orientacji
NW-SE (ryc. 1) (patrz Podemski, 1973). Z podobnym
zrdznicowaniem wyksztalcenia soli cechsztynskich spoty-
kamy si¢ w potudniowo-wschodniej czeSci monokliny
przedsudeckiej w obregbie wschodniej czeSci Pradoliny
Barucko-Glogowskiej tj. na pétnocnym zapleczu Wzgdrz
Ostrzeszowskich (patrz Markiewicz & Winnicki, 1997).

Analiza przekrojow geologicznych oraz profilowan
sejsmicznych pokrywy permo-mezozoicznej potudniowe;j
czgs$cl monokliny przedsudeckiej wskazuje na obecno$é
ztozonych pozytywnych struktur kwiatowych (positive flo-
wer structures) (np. struktura Wielunia — por. Glazek,
1997). Te struktury transpresyjne (por. Dadlez & Jaroszew-
ski, 1994) charakteryzuja si¢ stromymi nasunieciami z
wypigtrzeniami migdzyprzesuwczymi, przy istotnym
udziale przemieszczen halotektonicznych. Podobnych
wypigtrzen blokow permo-mezozoiku, przy wspoétudziale
ruchdw utworow solnych, mozna si¢ spodziewaé w
poludniowej czg$ci pradoliny Barucko-Glogowskiej w
rejonie Ostrzeszowa (por. Markiewicz & Winnicki, 1997),
ktéra znajduje si¢ w obrebie transeuropejskiego uskoku
przesuwczego TEF. Zblizone warunki strukturalne wyste-
puja w rejonie Nowej Soli tj. w obrebie przesuwczej dyslo-
kacji Odry (NW-SE), o czym s$wiadczy dwukrotne
nawiercenie duzej partii utworéw cechsztynskich w otwo-
rze Urzuty IG 1 (ryc. 1), gdzie za strefe nasuniecia uznano
warstwe soli kamiennej (por. Podemski, 1973). Ponadto,
ruchy halotektoniczne zachodzity na obrzezach rowu tek-
tonicznego Chruscina—Nowa Wie§ (NNE-SSW) (por.
Markiewicz, 1995) oraz w obrebie strefy dyslokacyjnej
Poznan—Olesnica (NNW-SSE) (por. Markiewicz & Win-
nicki, 1997).

Na ruchy halotektoniczne w potudniowej czgéci mono-
kliny przedsudeckiej wskazuje: analiza sedymentacyj-
no-facjalna (Perytiin., 1992) nie wyjasniajaca tak duzego
zroznicowania miazszosci cechsztynskich osadow chlor-
kowych z wystgpowaniem stref bezsolnych,analiza profili
wiertniczych wykazujaca zachowane struktury sedymenta-
cyjne w spagowych partiach soli w odr6znieniu od wyz-
szych partii, gdzie powszechnie stwierdza si¢ struktury z
przeobrazen dynamicznych (Peryt i in., 1992; Czapowski,
1998 — inf. ustna), powszechny brak kontynuacji i
odzwierciedlania uskokow z utwordéw triasowych w utwo-
rach zalegajacych ponizej soli najstarszej, z czym wiaze sie
zgodno$¢ wydtuzenia i ksztaltu cial solnych z przebiegiem
uskokéw  tworzacych bloki permo-mezozoicznego
nadktadu.

Powyzsze spostrzezenia potwierdzaja  sugestie
Sokotowskiego (1967), o ruchach halotektonicznych w
rejonie Srodkowego Nadodrza, ktére mogly zachodzié
rowniez w czwartorzedzie.

Rejon Dolnego Nadodrza lezy w brzeznej strefie
obszaru tektoniki solnej (Dadlez, 1980). Strop utworéw
cechsztynu jest usytuowany w przedziale 1200 m p.p.m. w
okolicy Stubic i Rzepina do 2200 m p.p.m. w rejonie
Kostrzynia. Miazszos$¢ tych osadow jest zmienna i waha
si¢ od 600 m na potudniu do 1000 m w okolicy Mysliborza.
W uyjeciu Dadleza (1980), migracja soli w tym rejonie byta
zapoczatkowana przez ruchy podioza podsolnego. Tak
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zainicjowane ruchy soli przyczynily si¢ nastgpnie do
odksztatcenia warstw mezozoicznych, prowadzac do ich
sfatdowania.

Struktury solne omawianego obszaru to poduszki i
waty solne nie przebijajace mezozoicznego nadkladu na
0g01 fagodnie uksztattowane. W obrebie réznych jednostek
tektonicznych notuje si¢ r6zny stopien wyksztatcenia tych
struktur. Na W od strefy dyslokacyjnej dolnej Odry sa one
silniej wysklepione i ukierunkowane bardziej potudniko-
wo. Przy czym na pétnoc od strefy uskokowej dolnej Warty
struktury te sg bardziej czytelne w pordwnaniu z obszarem
potozonym dalej na potudnie.

Struktury glebszego podloza a przebieg starej Odry

Mozna przyja¢, ze koryto Starej Odry zostalo
uksztattowane przez czynniki naturalne; z tego wzgledu
podjeto probe preanalizowania jego przebiegu w relacji do
struktur kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego.

W rejonie Srodkowego Nadodrza koryto rzeki Odry z
1300 r. na odcinku pomigdzy Chobienia a Glogowem (ryc.
1) wykazuje wyrazny zwiazek z pozycja poduszek solnych
w rowie tektonicznym Chobienia—Rawicz (WSW-ENE)
oraz rowie Chruscina—Nowa Wie§ (NNE-SSW) oraz
uktadu uskokéw pokrywy permo-mezozoicznej. Te same
strukturalne uwarunkowania przebiegu Odry obserwuje sig
na jej odcinku pomigdzy Glogowem a Nowa Sola, gdzie
ptynie ona w obrgbie rowu tektonicznego Nowej Soli
(NW-SE) (ryc. 1).

Rozpatrywany obszar doliny dolnej Odry i Rendowy
obejmuje teren Polski oraz Niemiec. Przy rozwazaniu uwa-
runkowan przebiegu dolnego odcinka koryta Odry uwzgle-
dniono uktad sieci rzecznej XVII w. tzw. Starej Odry.

RzeZba doliny Odry 1 Rendowy ksztattowata sig etapo-
wo, przede wszystkim na bliskim przedpolu ladolodu w
schytku zlodowacenia péinopolskiego, a nastgpnie w holo-
cenie. Doliny te petnity kolejno funkcje rynien subglacjal-
nych, pradolin oraz dolin rzecznych.

W rzezbie doliny dolnej Odry dostrzec mozna charak-
terystyczne rozszerzenia, ktore okre§lono jako baseny
(Piotrowski, 1991). Kolejno od potudnia sa to baseny:
Lubuski, Kostrzynski, Oderberg, Cedynski, Piaski—Stolpe,
Krajnik Dolny—Schwedt, Gartz, Gryfiiski. Oddzielone sa
one od siebie zwezeniami, ktére okreslono jako bramy,
gdyz na pewnym etapie petnity one funkcje bram wyptywu
wod z tuneli subglacjalnych.

Baseny pokrywaja si¢ czgsto z dolinami w podtozu
podczwartorzgdowym. Natomiast w podtozu bram czgsto
wystepuja poduszki solne lub strefy dyslokacyjne.

Pradolina Rendowy lezy na kierunku strefy dysloka-
cyjnej Rostock—Gramzow—-Pyrzyce—Krzyz, przy czym w
swym przebiegu omija ona poduszki solne zmieniajac
odpowiednio swe ukierunkowanie (ryc. 2). Natomiast dol-
ny odcinek doliny Odry od Gryfina do Klucza ma ksztalt
wydtuzony, rownolegty do strefy dyslokacyjnej dolnej
Odry i lineamentu Schwedt—Szczecin (ryc. 2).

Odra wyptywajac z basenu lubuskiego na potnoc od
Stubic optywa poduszki solne i pétwysep wysoczyznowy
w Reitwein. Grupa map z XVII w. okresla przebieg Odry
na odcinku od Kostrzynia wzdtuz brzegu wschodniego
doliny do Lysogorek, gdzie nastgpuje zwrot ku zachodnie-
mu skrajowi doliny (ryc. 2). Odra optywa w ten sposéb
teren, ktory wydaje si¢ by¢ wyniesiony przez poduszke
solng Neutrebbin. Teren w dolinie wykazuje tutaj lokalne
podniesienie oraz wczeéniejsze zasiedlenie. Dalej w kie-
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runku pétnocnym Odra optywa poduszki solne Bad Freien-
walde oraz Cedyni. Jeszcze na etapie odptywu wod prado-
ling Noteci-Rendowy ksztaltuje si¢ gora meandrowa,
zwana inaczej k¢pa wysoczyznowa Neuenhagen, w ktorej
podtozu znajduje sig poduszka solna Cedyni (ryc. 2). Prze-
kop w Osinowie Dolnym zostal wykonany przy koncu
XVII w. Na marginesie tych rozwazan warto zwroci¢ uwa-
g¢, ze pole bitwy pod Cedynia (972 r.), miato swoj
poczatek w Bralitz, w miejscu tektonicznie uwarunkowa-
nego brodu na Starej Odrze, a nie w miejscu przekopu w
Osinowie Dolnym. Dalej w kierunku pétnocnym Odra
ptynie szerokimi tukami, tworzac w poszczegolnych base-
nach jeziorzyska. Odra zblizajac si¢ do poduszki solnej w
okolicy Schwedt probuje ja optynaé, przerzuca swoj nurt w
kierunku pétnocno-wschodnim (ryc. 2). Nastgpnie prze-
kracza ona poduszkg solng na wysokosci ujscia rzeki
Rurzycy.

W okolicy Widuchowej ponadregionalna strefa dyslo-
kacyjna Rostock—Gramzow—Pyrzyce—Krzyz stanowi prze-
szkodg, ktora doprowadzita do powstania wielkiego zakola
cofajacego nurt ku potudniowi. Kolejne przekroczenie
poduszki solnej prowadzi do rozdwojenia nurtu Starej
Odry na dwa koryta: Odry Zachodniej i Regalicy.

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze zasad-
nicze ukierunkowanie doliny Odry wykazuje zgodno$¢ z
rozmieszczeniem lineamentu Schwedt—Szczecin i uskoku
doliny dolnej Odry. Ogoélne rysy rzezby doliny Odry wyka-
zuja zbieznos¢ z rozmieszczeniem glebszych struktur kom-
pleksu cechsztynsko-mezozoicznego (poduszki solne,
uskoki). Struktury solne znajdujace si¢ na obrzezach doli-
ny ksztattowaly jej zarys poziomy. Struktury stwierdzane
w obrebie doliny, ukierunkowaty przebieg koryta rzeki.

Whioski

Analiza strukturalna pokrywy permo-mezozoicznej
nizowej czesci Polski Zachodniej oraz sasiednich Niemiec
wykazuje istnienie poduszek i watéw solnych nie przebi-
jajacych mezozoiku. Obecna pozycja tych soli wynika
zar6wno z pierwotnej sedymentacji, jak i z ich przemiesz-
czeh w wyniku regionalnych ruchow tektonicznych. Te
ruchy halotektoniczne zapoczatkowane przypuszczalnie
juz w triasie, zachodzity w obrgbie stref dyslokacyjnych o
glebszych zatozeniach.

W plejstocenie na ruchy fazy wotoskiej natozyty sie
ruchy glaciizostatyczne, ktore niewatpliwie reaktywowaty
weczesniej zatozone struktury halotektoniczne. Srodkowe
Nadodrze byto szczegdlnie predysponowane do ruchéw
neotektonicznych, z uwagi na glebokie zalozenia tutej-
szych stref uskokowych oraz przesuwczy charakter strefy
Odry 1 TEF, co warunkuje istnienie struktur kwiatowych.
W rejonie tym ponadregionalne zaburzenia glaciizosta-
tyczne, nier6wnomierne obcigzenie podioza w strefie
czotowej ladolodéw ze wzmozonym przeptywem ciepta
geotermicznego wymuszaly przemieszczenia soli oraz
ruchy blokoéw pokrywy permo-mezozoicznej (Markiewicz,
1999b; Markiewicz & Winnicki, 1997). Te oscylacyjne
ruchy neotektoniczne ksztaltowaty morfologie sztywnego
podtoza ladolodow. Zachodzace przy tej okazji ruchy
wynoszace z otwieraniem uskokow i spekan sprzyjaty stre-
fowej migracji ciepta co warunkowato tworzenie linio-
wych przetain i rynien subglacjalnych (patrz Markiewicz,
1999a).

,Zywa” neotektonicznie morfologia sztywnego
podtoza czotowej strefy ladolodu ze strefowymi anomalia-
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mi geotermicznymi, przy wspoétudziale wody, sprzyjata
wyciskaniu osadow kenozoicznych oraz tworzeniu struk-
tur glacitektonicznych w obrgbie obecnego Watu Trzeb-
nickiego (Markiewicz, 1999b).

Obserwacje geologiczne z rejonu Dolnego Nadodrza
rowniez wskazuja na wzajemne oddziatywanie ladolodéw
i struktur podioza w trakcie plejstocenu glacjalnego (Pio-
trowski, 1991, 1996). Procesy zachodzace pod ladolodem
byty warunkowane migracja ciepta wzdtuz ptaszczyzn pek-
nie¢ gorotworu, sprzyjaly tworzeniu liniowo utozonych
przetain, co wptywato na przebieg rynien subglacjalnych.
Natomiast na przedpolu ladolodu ksztattowata si¢ sie¢ wod
roztopowych, postgpowala akumulacja sandrowa i moreno-
wa, podlegajaca modyfikacjom w zaleznos$ci od zachowania
sig struktur solnych (Piotrowski, 1996).

Rzezba doliny Odry byta ksztattowana w schytku gla-
cjatu na etapie fazy pomorskiej, a wigc we wzglednie krot-
kim czasie. Zroznicowanie obciazenia strefy brzeznej
ladolodu wptywato na przyspieszenie ruchéw soli i lokal-
ne podniesienia o istotna w skali rocznej wielko$¢, wystar-
czajaca do ukierunkowania wod, tworzacych takie
elementy rzezby: jak baseny i bramy. Mozliwos$¢ obserwa-
cji wyzej wymienionych zwiazkow koryta rzeki Odry
(ksztattujacego si¢ w ostatnich 5 tys. lat, po zasadniczym
podniesieniu si¢ bazy erozyjnej) ze strukturami podtoza
wskazuje na zachodzenie ruchéw soli cechsztynskich z
wias$ciwa sobie szybkoscia rowniez wspoiczesnie.

Rozpoznawanie ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
ma duze znaczenie praktyczne. Powoddz stulecia z lipca
1997 r. uswiadomila konieczno$¢ rozwiazywania proble-
moéw zagospodarowania doliny Odry z uwzglgdnieniem
naturalnych praw jej rozwoju. Znajomos$¢ tendencji
ruchéw tektonicznych, pozwala na prognozg procesow
ksztattujacych sie¢ rzeczna, waznych dla problemow
utrzymania drog wodnych i konserwacji urzadzen meliora-
cyjnych.
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