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Charakterystyka litologiczna glin zwalowych rejonu
pénocno-zachodniej Polski

Malgorzata Maslowska*

Badania litologiczne glin zwatowych z 33 otwordw odwierconych w pétnocno-zachodniej Polsce, wykazaly zréznicowanie glin z
pieciu wybranych pieter plejstocenu. Gliny roznego wieku wykazujq odrebnosc szczegdlnie w zakresie skladu petrograficznego

Zwirow oraz sktadu podfrakcji mineratow cigzkich.

Stowa kluczowe: gliny zwalowe, wiercenia, litologia, Polska Pétnocno-Zachodnia

Matgorzata Mastowska — Lithological characteristics of tills of NW Poland. Prz. Geol., 47: 920— 926.

Summ ary. The work shows lithological characteristics of tills from 33 drillings which were made on 13 sheets of Detailed Geologi-
cal Map of Poland 1 : 50 000. Lithological attributes of 5 till levels from different Pleistocene stages were defined and lithological

differentation of tills from these stages was found.
Key words: tills, drillings, lithology, NW Poland

Cechy litologiczne glin zwatowych i mozliwo$¢ uzycia
charakterystyki litologicznej glin do rozwazan stratygra-
ficznych, od dluzszego czasu interesuje wielu badaczy
(Racinowski & Rzechowski, 1968, 1969; Rzechowski
1980; Mojski, 1980; Kenig i in., 1977, Stankowska &
Stankowski, 1967). Standardowe badania litologiczne glin
zwalowych w ramach prac nad Szczegotowq mapq geolo-
giczng Polskiw skali 1:50 000 sa wykonywane od wielu lat
wedtug jednolitej metodyki, co daje duze mozliwosci ana-
liz poréwnawczych migdzy ich poszczegdlnymi pozioma-
mi wiekowymi (Instrukcja..., 1996).

trowski, 1990, 1991a, b; Ruszata, 1988; Uniejewska &
Nosek, 1974, 1977).

Ponizej podano charakterystyke litologiczna pieciu
pozioméw glin zwatowych z rdznych pigter plejstocenu.

Gliny stadialu dolnego (Sanu 1) zlodowacenia
poludniowopolskiego

Miazszo$¢ glin tego wieku waha sig od 0,2 do 27,0 m;
najwyzsza miazszo$¢ stwierdzono nad wyniesieniami

Celem pracy byto dokonanie charaktery-
styki litologicznej glin zwatowych wyste-
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otworéw odwierconych w obrgbie 13 arku-
szy Szczegolowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 zlokalizowanych na
potudnie od Szczecina (ryc. 1).
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Ryc. 1. A — arkusze Szczegdolowej mapy geologicznej Polski w
skali 1 : 50 000, na ktérych odwiercono badane otwory; B —
lokalizacja rejonu badan

Fig. 1. A—the sheets of the Detailed Geological Map of Poland
1:50,000 on which the drilling were made; B — location of
investigation area
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podtoza podczwartorzgdowego lub nad ich zboczami. Pod
wzgledem uziarnienia jest to glina piaszczysto-mutkowa,
z zawartoscia frakcji zwirowych do 5%. W sktadzie petro-
graficznym zwiréw dominuja skaty krystaliczne, ktérych
zawarto$¢ nawet dwukrotnie przekracza udziat wapieni
pénocnych, przy braku dolomitéw i matej ilosci tupkow
paleozoicznych (ryc. 2, 7). Ksztalt wykreséw wspotczyn-
nikéw petrograficznych jest ostry z wierzchotkiem skiero-
wanym ku goérze (ryc. 2). Charakterystycznym
sktadnikiem zwir6w lokalnych sa krzemienie (ryc. 8).

W sktadzie mineratéw cigzkich w obrebie frakcji drob-
nopiaszczyste] przewaza grupa mineratdow przezroczys-
tych, a wérod nich najwigcej jest kolejno: amfiboli,
granatow, epidotow, mineratdw odpornych (suma cyrkonu,
turmalinu, dystenu i staurolitu) oraz tyszczykow (biotyt i
chloryt), (ryc. 2). Dla glin Sanu 1 jest charakterystyczny
dos¢ wysoki udzial mineratéw odpornych (Srednio 9%,
maksymalnie 23% w okolicach Gryfina). Wéréd mine-
ratéw odpornych, najwigksza zawarto$¢ osiagaja turmalin
idysten (ryc.9), a w okolicach Gryfina cyrkon i turmalin.
Przedstawiony sktad mineratow cigzkich wskazuje na sil-
ny zwiazek omawianych glin z podtozem, co oznacza ze
lodowiec tego wieku wkroczyt na obszar pokryty zwietrze-
ling osadéw trzeciorzedowych.

Rozpatrujac przestrzenna zmienno$¢ réznych cech osa-
du stwierdzono, ze gtéwne kierunki zmian cech, takich jak
np. zawarto$¢ CaCO; we frakcji ilastej, udziat amfiboli lub
mineratow odpornych we frakcji drobnopiaszczystej, czy
tez udziat skat krystalicznych w petrografii zwiréw, prze-
biegaja na NNE-SSW i NW-SE. Jest widoczna tendencja
do wzrostu udziatu amfiboli we frakcjach drobnopiaszczy-
stych w kierunku SSW i SE, przy jednoczesnym obnizaniu
si¢ zawartoSci mineratldow odpornych, jak rowniez skat
krystalicznych we frakcjach zwirowych.

Gliny stadialu gérnego (Sanu 2) zlodowacenia
poludniowopolskiego

Gliny te wykazuja miazszo$¢ od 2,3 do 36,3 m; przy
czym najwyzsza jest ona w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru (arkusz Cedynia), w szerokim obnizeniu podtoza
dochodzacym do pradoliny Odry.

Sktad ziarnowy jest podobny do sktadu glin Sanu 1 z
nieco wyzsza zawarto$cia frakcji ilastych.

W sktadzie petrograficznym zwirdw wystgpuje prawie
réwnowazna ilo§¢ skat krystalicznych i wapieni péinoc-
nych, pojawiaja si¢ rowniez dolomity i w niektoérych otwo-
rach ilos¢ tupkéw paleozoicznych wzrasta do kilku procent
(ryc. 3, 7). Wérdd skat lokalnych przewazaja wapienie, a w
rejonie Gryfina (otw. Marwice) znacznie rosnie udziat
mutowcow paleogenskich. Wykresy zalezno$ci ilo$cio-
wych migdzy sktadnikami pétnocnymi majq silnie sptasz-
czony ksztatt.

W sktadzie mineratéw cigzkich wzrasta udziat glauko-
nitu ($rednio 2%), a w grupie mineratéw przezroczystych
wystegpuje wyzszy niz w poprzednich glinach udziat amfi-
boli 1 granatow oraz mineratéw odpornych ($rednio
10,4%), (ryc. 3). Wér6d mineratéw odpornych podobnie

jak w glinach Sanu 1 przewaza turmalin (ryc. 9), a w rejo-
nie Gryfina — cyrkon.

Poziome rozmieszczenie cech osadéw wskazuje, w
obrebie glin poziomu Sanu 2, przewagg kierunkéw zmian
z N na S; w kierunku S maleje np. udziat amfiboli we frak-
cjach drobnopiaszczystych, a ro§nie w nich udziat mine-
ratow odpornych, we frakcjach zwirowych za$§ wzrasta
zawarto$¢ skat krystalicznych.

Gliny zwalowe stadialu maksymalnego (Odry)
zlodowacenia Srodkowopolskiego

Gliny odrzanskie sa najliczniej reprezentowane w
badanych otworach, wykazuja zré6znicowana migzszo$¢ —
od 1,3 do 75,3 m, bez wyraznego zwiazku miazszosci
z uksztattowaniem podtoza czwartorzedu.

Pod wzglgdem uziarnienia gliny sa podobne do glin
pozioméw starszych, przy nieco wigkszym udziale frakcji
grubszych. W skladzie petrograficznym, podobnie jak
w glinach Sanu 1 skaty krystaliczne przewazaja nad wapie-
niami paleozoicznymi, przy niewielkim statym udziale
dolomitéw poétnocnych (1,2%) oraz tupkéw paleozoicz-
nych (do 5,3%). Przewaga skat krystalicznych nad wapie-
niami pétnocnymi jest mniejsza niz w glinach Sanu 1, co
znalazto wyraz w ksztatcie wykresow wskaznikow petro-
graficznych (ryc. 4, 7). Wérdd skal lokalnych za sktadnik
diagnostyczny mozna uzna¢ kwarc trzeciorzgdowy (oligo-
censki; ryc. 8).

Sktad mineratow cigzkich jest do$¢ podobny do sktadu
w glinach starszych, z tym, ze w poziomie Odry wystgpuje
podwyzszenie udziatu tyszczykow, spada natomiast zawar-
to$¢ mineratéw odpornych (do ér. 7,3%), wsrod ktorych
przewaza turmalin (ryc. 4, 9).

Opisane wyzej cechy glin wskazuja, ze przed zlodowa-
ceniem Odry erozja i denudacja obejmujace omawiane
obszary byly stabsze niz w okresach poprzedzajacych sta-
diaty zlodowacenia potudniowopolskiego.

Poziome rozmieszczenie cech osadow wskazuje
gtéwny kierunek ich zmiennosci z NW na SE i istnienie w
dalszym ciagu drugiego kierunku z NNE na SSW.

Gliny stadialu mazowiecko-podlaskiego (Warty)
zlodowacenia Srodkowopolskiego

Gliny tego wieku pojawiaja si¢ w otworach pdinocne;j i
zachodniej czg§ci omawianego obszaru. Miazszo$¢ glin
waha si¢ od 2,0 do 23,2 m. W stosunku do glin starszych
uziarnienie glin warcianskich wykazuje dalszy stopniowy
wzrost udziatu frakcji grubszych, a zmniejszanie sig
zawarto$ci frakcji ilastych.

W skiadzie petrograficznym zwir6w zawarto$é skat
krystalicznych jest zwykle nieco wyzsza, niz udziat wapie-
ni paleozoicznych. Znacznie spada udziat tupkéw paleozo-
icznych (0,6%), a zawartos¢ dolomitow i pozostatych
sktadnikow podtnocnych jest podobna jak w glinach Odry
(ryc. 5, 7).

Wisrod okruchéw lokalnych brak wyraznego sktadnika
diagnostycznego, jedynie w niektorych profilach stwier-
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Ryc. 2. Cechy litologiczne glin zwalowych zlodowacenia potudniowopolskiego — Sanu 1. A — wykresy wspoiczynnikow petrogra-
ficznych, B — skfad petrograficzny zwiréw, C — sktad mineralow cigzkich

Fig. 2. Lithologic features of tills from Southern-Polish Glatiation — San 1. A — diagrams of petrographic coefficients, B— petrogra-
phic composition, C — heavy minerals composition
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Ryc. 3. Cechy litologiczne glin zwatowych zlodowacenia potudniowopolskiego — Sanu 2. A— wykresy wspolczynnikow petrogra-

ficznych, B —

sktad petrograficzny zwir6w, C — sktad mineratéw cigzkich. Objaénienia p. ryc. 2

Fig. 3. Lithologic features of tills from Southern-Polish Glatiation — San 2, A — diagrams of petrographic coefficients, B— petrogra-
phic composition, C — heavy minerals composition. Explanation see fig. 2
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Fig. 4. Lithologic features of tills from Middle-Polish Glaciation — Odra; A— diagrams of petrographic coefficients, B— petrogra-

phic composition, C — heavy minerals composition. Explanation see fig. 2

dzono podwyzszona zawarto§¢ mutowcow paleocenskich

(ryc. 8).

Wykresy wskaznikéw petrograficznych maja ksztatt
sptaszczony, czgsto z obnizong warto$cig wskaznika A/B
(stosunek sktadnikéw nieodpornych do odpornych).

W sktadzie mineratow ciezkich nieznacznie wzrasta
zawarto$¢ glaukonitu (2,2%). Wérdd mineratéw przezro-
czystych amfibole przewazajg nad granatami i epidotami

przy 8,2% zawartos$ci tyszczykow i 7,2% zawarto$ci mine-
raléw odpornych, wérdd ktérych jak poprzednio przewaza
turmalin (ryc. 8).

Kierunki zmian parametréow petrograficznych i mine-

ralogicznych sa podobne jak w stadiale Odry — przewaza
kierunek z NNE na SSW.
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Ryec. 5. Cechy litologiczne glin zwalowych zlodowacenia srodkowopolskiego — stadial Warty. A — wykresy wspotczynnikéw petro-
graficznych, B — sktad petrograficzny zwiréw, C— sktad mineratéw cigzkich. Objasnienia p. ryc. 2

Fig. 5. Lithologic features of tills from Middle-Polish Glaciation — Warta; A — diagrams of petrographic coefficients, B— petrogra-
phic composition, C — heavy minerals composition. Explanation see fig. 2
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Ryec. 6. Cechy litologiczne glin zwatowych zlodowacenia pétnocnopolskiego— stadiat gtowny. A— wykresy wspotczynnikow petro-
graficznych, B — sktad petrograficzny zwiréw, C — sktad mineratéw cigzkich. Objasnienia p. ryc. 2

Fig. 6. Lithologic features of tills from northern-polish glatiation — main stadial; A — diagrams of petrographic coefficients, B —
petrographic composition, C — heavy minerals composition. Explanation see fig. 2

Gliny stadialu gléwnego zlodowacenia

polnocnopolskiego

Gliny tego wieku maja szeroki zasigg wystgpowania,
pojawiaja si¢ na calym omawianym obszarze, wykazujac
migzszo$¢ od 2,2 do 36,5 m. W stosunku do glin starszych
zawierajg wigcej frakcji piaszczystych. W sktadzie petro-
graficznym zwirOw obserwuje si¢ wyrazng przewage
wapieni potnocnych nad skatami krystalicznymi, w efekcie

czego

spada warto$¢ wskaznika

K/W 1 wykresy

wskaznikow petrograficznych przybieraja ostry ksztatt z
wierzchotkiem skierowanym ku dotowi. Wzrasta udziat

tupkow paleozoicznyc

h (do 9,2%) oraz dolomitéw pdinoc-

nych (do 4,8%; ryc. 6, 7). Wérdd sktadnikéw lokalnych
mniejscami podwyzszong zawarto$¢ wykazuja mutowce
trzeciorzedowe (ryc. 8).

Proporcje udziatu sktadnikow mineratow ciezkich
wahaja si¢ bardziej niz we frakcjach piaszczystych star-

Uziamienie Zawarto$¢ Petrografia frakcji zwirowej Sktad mineraféw ciezkich
zawarto$é frakeji
CaCOj3 Wspotezynniki petrograficzne | zawartos¢ zawarto§é mineratéw przezroczystych
>2,0 mm <0,01 mm OIK KW AB glaukonitu
2 4% 10 20% 5 10% 10 20 30 40 50 60 70 80 90% 1 1 1 2 4% 10 20 30 40 50 60 70 80 90%
Zlodowacenie
stadiat giowny | ‘
zlodowacenie
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stadiat Odry
zlodowacenie
il oy - S 2
Zlodowacenie
stadat doby - San
skaty krystaliczne [z Piaskowee pétnocne amfibole granaty
T crystalline rocks == northern sandstones -amphiboles == garnets
wapienie paleozoiczne kwarc poinocny biotyt + chloryt cyrkon + turmalin
= Pa;’eozozc limestones " northern quartz biotite+chlorite Ll dysten + staurolit
irconium + tourmaline
o [upki paleozoiczne oy skaly lokalne epidoty zirconium i
Paleozoic shales local rocks i) epidotes + disthene + staurolite
dolomity pétnocne
[ - oth ors

northern dolomites

Ryc. 7. Charakterystyka litologiczno—petrograficzna glin zwatowych
Fig. 7. Lithologic — petrographic characteristics of tills
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zlodowacenie -
potudniowopolskig |

stadiat dolny - San 1

szych glin. Najczesciej amfibole przewazaja nad granatami
i epidotami, przy stosunkowo wysokiej zawartosci tysz-
czykow (ok. 7,5%), ale sa tez probki z przewaga granatow
(ryc. 6). Wérdd mineratéw odpornych przewazaja stauro-
lit i dysten (ryc. 9), a w okolicach Gryfina — cyrkon i tur-
malin.

Przestrzenne rozmieszczenie zawarto$ci sktadnikow
petrograficznych i mineralogicznych wskazuje na kierunki
zmian podobne do wyznaczonych dla glin zlodowacen
srodkowopolskich tzn. z NE na SE i z NNE na SSW.

Z przedstawionych wyzej danych wynika, ze gliny
omawianych pozioméw wiekowych mimo ogo6lnego podo-
bienstwa sa zréoznicowane pod wzgledem litologicznym i
mozliwe jest scharakteryzowanie, a nawet rozpoznawanie
gliny danego poziomu na podstawie zespotu wyzej opisa-
nych cech. Charakterystyka litologiczna podana wyzej
odnosi si¢ do glin omawianego rejonu i moze nie odpowia-
da¢ zespotowi cech glin innych obszarow.

Rye. 8. Udziat sktadnikéw lokalnych w zwirach z glin
zwalowych

Fig. 8. The participation of local components in gravels
from tills

Gliny omawianego rejonu wykazuja nastgpujace cechy
litologiczne:

0 wuziarnienie glin poréwnywanych poziomoéw jest
podobne; zauwazalna jest jedynie niewielka tendencja
wzrostu zawarto$ci frakcji grubszych (powyzej 2,0 mm) od
glin najstarszych do najmtodszych (ryc. 7),

O tzw. wskaznik ilastosci (stosunek frakcji ilastych do
reszty materiatu) wykazuje bardzo mata zmienno$¢ (od
0,33 do 0,39),

O wapnisto$¢ glin we wszystkich poziomach oscyluje
wokot wartosci 10,0%, nieznacznie rosnac ku poziomom
coraz miodszym, a nastgpnie spadajac w poziomie
najmtodszym (ryc. 7),

0 sktad petrograficzny zwirdw z glin r6zni si¢ w zale-
znoséci od poziomu wiekowego zar6wno w grupie skat
potnocnych, jak i lokalnych. Charakterystyczna dla oma-
wianego rejonu jest przewaga skat krystalicznych nad
wapieniami pétnocnymi, przy mato zréznicowanym udzia-
le pozostatych skal pémocnych w zwirach z glin

pochodzacych z maksymalnego nasunigcia

2 4 6 8%

ladolodu zlodowacenia potudniowopolskiego i

zlodowacenie
pétnacnopolskie

srodkowopolskiego. Odzwierciedleniem tego zja-
wiska sa wykresy wspotczynnikow petrograficz-

stadiat gtéwny

nych o wysokich wartosciach K/W, a niskich
wartos$ciach O/K 1 A/B (ryc. 2, 4).

zlodowacenie
$Srodkowopolskie

stadiat Warty

zlodowacenie
$Srodkowopolskie

stadiat Odry

-
ZIrconium

dyst
lls‘stheerile
|:]staurolit

staurolite ||

W zwirach z glin p6zniejszych stadiatéw obu
wymienionych zlodowacen udziat skat krystalicz-
nych i wapieni pétnocnych jest przewaznie prawie
wyrownany, w efekcie czego wykresy wspotczyn-
nikéw petrograficznych maja ksztalt silnie sptasz-
czony (ryc. 3, 5).

zlodowacenie
potudniowopolskie

Sytuacja zmienia si¢ w stadiale gtéwnym zlo-
dowacenia poocnopolskiego, gdzie wystgpuje
wyrazna przewaga wapieni pdinocnych nad

stadiat gérny - San 2

Zlodowacenie
potudniowopolskie

skatami krystalicznymi, a wykresy wspotczynni-
kow petrograficznych przybieraja ksztatt ostry,
z wierzcholkiem skierowanym ku dotowi (ryc. 6).

Sktad skat lokalnych rowniez wykazuje zr6z-

stadiat dolny - San_?

nicowanie w r6znych wiekowo poziomach glin.

Ryec. 9. Zawarto$¢ mineratéw odpornych w sktadzie mineratéw ciezkich z

glin zwatowych

Fig. 9. The contents of resistant minerals in heavy minerals composition

from tills

Przy statej wysokiej zawartosci wapieni dla
glin Sanu 1 charakterystyczny jest podwyzszony
udziat krzemieni, dla glin poziomu Odry — kwar-
cu trzeciorzgdowego, a dla poziomow Warty i sta-
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diatu gléwnego zlodowacenia poéinocnopolskiego —
mutowcow trzeciorzgdowych (ryc. 8).

Zesp6t mineratéw cigzkich zwlaszcza w grupie mine-
ratéw przezroczystych wykazuje zréznicowanie w propor-
cjach udzialu poszczegdélnych mineratéw zaleznie od
poziomu wiekowego gliny.

W glinach starszych zlodowacen, przy statej dominacji
amfiboli wystepuje tendencja wzrostu udziatu granatow w
kierunku pozioméw coraz mtodszych (ryc. 7), jednocze-
$nie maleje udzial amfiboli i tyszczykow. Wskazuje to na
stopniowe stabnigcie doptywu $wiezego materiatu. Ten-
dencje tg potwierdza rowniez spadek zawartosci glaukoni-
tu oraz udziatu skat lokalnych w zwirach w najmtodszym z
omawianych pozioméw gliny.

Interesujacy jest takze pionowy rozktad zawarto$ci
mineratéw odpornych tzn. cyrkonu, turmalinu, dystenu i
staurolitu (ryc. 9).

W glinie Sanu 1 w$réd mineratéw odpornych przewa-
zaja turmalin 1 dysten, a w glinie Sanu 2 — turmalin i stau-
rolit (w tym poziomie udzial mineratéw odpornych jest
Najwyzszy).

Poziomy glin zlodowacen $rodkowopolskich charakte-
ryzuja si¢ dos¢ zblizonym udziatem turmalinu i dystenu,
ktore przewazaja; jednoczesnie zawarto$¢ staurolitu znacz-
nie obnizona w glinie poziomu Odry, wyraznie ro$nie w
kierunku pozioméw miodszych i osiaga najwyzsza warto$§¢
w glinie stadialu gtownego zlodowacenia poéinocnopol-
skiego.

Przedstawiona wyzej zmiennos$¢ zawartosci mineratéw
odpornych jest najprawdopodobniej odzwierciedleniem
zmian kierunku nasuwania si¢ lodowca w réznych okre-
sach glacjalnych.

Sktad mineratéw cigzkich jest réwniez w duzym stop-
niu uzalezniony od rodzaju osadéw wystgpujacych w
podtozu czwartorzedu na danym obszarze. Dowodem na to
sa gliny okolic Gryfina, gdzie w podtozu czwartorzedu
wystepuja osady oligocenskie i kredowe. We wszystkich
poziomach glin (a réwniez w osadach migdzymoreno-
wych) w sktadzie mineralow cigzkich tego rejonu wyrdz-
nia si¢ szczegélnie wysoka zawarto$¢ mineratow
odpornych, wérdéd ktérych dominuje cyrkon. Pozwala to
wnioskowaé, ze we frakcji drobnopiaszczystej diuzej
pozostaje swoisty zapis historii geologicznej obszaru niz
we frakcjach grubszych.

Kierunki zmian réznych cech litologicznych powta-
rzaja si¢ zasadniczo we wszystkich poziomach glin z
wyjatkiem glin zlodowacenia Sanu 2, gdzie przewaza kie-
runek potudnikowy.
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