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Karpackie zrodla wod mineralnych i specyficznych —
pomnikami przyrody nieozywionej

Lucyna Rajchel*, Jacek Rajchel**

W trakcie badah terenowych, zwiqzanych z inwentaryzacjq Zrodet wod siarczkowych w Karpatach polskich, wytypowano #rédia
szczegdlnie predysponowane do prawnej ochrony, jako pomniki przyrody nieoiywionej. Tempo w jakim ulegajq dewastacji —
szczegdlnie w ostatnich latach— jest zatrwazajqce. Ochronq objeto 16 najcenniejszych, zrodet wod siarczkowych i Zrédel z wodq typu
szczaw. Wiekszos¢ z nich znajduje sie na obszarze Popradzkiego Parku Krajobrazowego, dwa w strefie otuliny Babiogorskiego Parku
Narodowego, jedno na Spiszu, a ostatnie usytuowane jest w strefie otuliny Magurskiego Parku Narodowego w Beskidzie Niskim.
Opracowano réwniez projekt ochrony nastepnych siedmiu Zrodet karpackich.
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Lucyna Rajchel & Jacek Rajchel — Carpathian springs of mineral and therapeutic waters — monuments of inanimate nature
(southern Poland). Prz. Geol., 47: 911-919.

Summary. As a vesult of field work aimed at recording springs of sulphurous waters in the Polish Carpathians, the springs particu-
larly predestined for legal protection as monuments of inanimate nature have been selected. The rate of devastation of those springs —
particularly fast in recent years — is frightening. The total of 16 most valuable springs have been protected: they represent springs of
sulphurous and acidulous waters. Most of them are situated within the Poprad Landscape Park, two in the protection zone of the Babia
Gora National Park, one is situated in the Spisz area, and the last one in the protection zone of the Magura National Park in the Beskid

Niski. A project of protection of next, seven Carpathian springs have been prepared.
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Zrodlo to samoczynny, naturalny i skoncentrowany
wyptyw wody podziemnej na powierzchnig terenu lub w
dnie zbiornika wodnego (zrodlo zatopione). Wystegpuja one
w miejscu, gdzie powierzchnia terenu przecina warstwg
wodonos$na lub statyczne zwierciadto wody podziemnej 1
jest przejawem naturalnego drenazu wod podziemnych
(Kleczkowski & Réozkowski, 1997). Pojecie ,,woda Zrodla-
na” jest synonimem absolutnej §wiezosci 1 czystosci. Zrodta
sq czesto pigknymi elementami krajobrazu wraz z natural-
nymi niszami Zzroédlanymi i osadem charakterystycznym
dla danego typu genetycznego wod, ktory im towarzyszy.
Sa one jednak zagrozone, poniewaz ich pierwotny wyglad
jest niszczony przez zte wykorzystanie i bezmys$lna dewa-
stacje (Dynowska, 1983). Bywaja réwniez Zrodla obudo-
wane, przez co dostarczaja wrazefi estetycznych i
wplywaja na atrakcyjno$é turystyczna krajobrazu. Nisze
zrodlane majg takze znaczenie ekologiczne, gdyz sa czgsto
siedliskami endemicznych i reliktowych roslin i zwierzat,
oraz rzadko spotykanych mikroorganizméw.

Do roku 1997 w Karpatach ochrona objgte byto tylko
jedno zrodlo z woda mineralna, stynna ,,Betkotka™ w Iwo-
niczu Zdroju (Dominikiewicz, 1951; Alexandrowicz i in.,
1989; Kostrakiewicz, 1990; Rajchel, 1996), a ze zjawisk
wodnych nieliczne strefy zrodtowe potokéw lub wodospa-
dy (Alexandrowicz i in., 1975; 1989). W Geoochronie
Beskidu Sqdeckiego i Kotliny Sqdeckiej (Alexandrowicz 1
in., 1996) opracowano wzorzec ochrony geostanowisk
m.in. projekty ochrony zwiazane ze zjawiskami wodnymi.
Innym wzorcowym opracowaniem jest dokumentacja 246
wazniejszych zrodel Wyzyny Krakowsko-Wielufskiej i
Miechowskiej (Dynowska, 1983), ze wskazaniem najcen-
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niejszych, godnych ochrony. Prawna ochrong zostalo obje-
te tylko jedno, zrodlo ,,Geologow” w Gotczy w dorzeczu
Szreniawy (Krobicki i in., 1998).

Liczba objgtych ochrong Zrodet w Polsce w stosunku
do innych obiektow chronionych jest minimalna. Z 13 517
zatwierdzonych w Polsce pomnikéw przyrody forma
prawna objeto 9 zrédel (w tym jedno z woda mineralna)
(Kostrakiewicz, 1990). Publikacje zwiazane z zagadnieniem
ochrony zrédel wod mineralnych naleza do rzadkosei, a
opracowane projekty to poczatek dlugiej drogi procesu
administracyjnego.

Karpaty zostaly obficie obdarowane przez nature w
liczne zrodta, ktore wyprowadzaja wody stodkie, akratope-
gi i wody mineralne. Czgsto sq to wody, ktore maja cechy
wod swoistych (specyficznych). Zostaly wydzielone 3
strefy hydrochemiczne (Chrzastowski & Wectawik, 1986,
1992) wystgpowania wod mineralnych Karpat: centralna,
przejSciowa i zewngtrzna. W najnowszej regionalizaciji
wod mineralnych (Paczynski & Plochniewski, 1996) w
prowincji karpackiej (D) wyrdzniono region zewngtrzno-
karpacki z subregionem popradzkim, rejon iwonicki, rejon
bieszczadzki, oraz region wewngtrznokarpacki z subregio-
nem pienifiskim, podhalanskim i tatrzanskim. Zdecydowa-
na wigkszo§¢ zrodel objetych ochrong znajduje sie na
obszarze subregionu popradzkiego.

Zrodla siarczkowe

Ochrong objeto zrodla ,,dzikie” z woda swoista (specy-
ficzna) siarczkowa, czyli taka, ktéra w 1 dm’ zawiera od 1
mg siarki oznaczonej jodometrycznie. Zrédta te charakte-
ryzujg si¢ specyficznym zapachem siarkowodoru oraz
bialym osadem, ktéry tworza kolonie bakterii na dnie Zré-
det i drodze odplywu wody. Znane sa zrodia, w ktérych
osad jest purpurowy lub fioletowy. Kolor osadu uzaleznio-
ny jest gtownie od ilosci siarkowodoru znajdujacego sie w
wodzie. Wody siarczkowe sa wodami leczniczymi, specy-
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Ryc. 2. Zrédto ,,Jacek”™ w Lipnicy Wielkiej
Fig. 2. “Jacek” spring at Lipnica Wielka

ficznymi, wykorzystywanymi w balneoterapii (Dowgiatto
1in., 1969; Wectawik, 1991; Rajchel, 1998)

Siarkowodor w wodach podziemnych Karpat pochodzi
glownie z utleniania siarczku zelaza (pirytu). Powstajace
na tej drodze siarczany, ulegaja redukcji do siarkowodoru.
Reakcja ta zachodzi w warunkach beztlenowych, w obec-
nosci organicznych zwiazkéw wegla lub wodoru czastecz-
kowego i przy udziale bakterii redukujacych (Szajnocha,
1891; Macioszezyk, 1959; Oszczypko, 1963; Michalik,
1973; Chowaniec, 1989; Rajchel, 1996, 1998). W procesie
redukcji siarczanow jest niezbedna obecnos$¢ substancji
organicznej, ktora jest pozywka dla bakterii. W Karpatach
fliszowych znaczne jej ilo$ci zawieraja czarne i brunatne
hupki oraz ropa naftowa i weglowodory gazowe (Kozikow-
ski, 1953; Oszczypko, 1963).
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Rye. 3. Zrédlo ,,Wawrzyniec” w Lipnicy Matej
Fig. 3. “Wawrzyniec” spring at Lipnica Mata

Na podstawie opracowanego projektu ochrony (Raj-
chel, 1995) objgto ochrong Zrédto . Jacek”, ,,Wawrzyniec” i
»Anna” (Rozporzadzenie ..., 1997). Na podstawie opraco-
wanego projektu (Rajchel & Rajchel, 1998a) objgto
ochrong zrodta siarczkowe ,Katarzyna”, ,Roga$”, ,Za
Kapliczka”, ,,Danuta”, ,Mirka” i ,,Tadeusz” (Rozporza-
dzenie ..., 1998b) oraz na podstawie projektu (Alexandrowicz
11in., 1998) zrodio objgte ochrona (Rozporzadzenie...1998a)
otrzymalo nazwg ,,Jerzego” (Rozporzadzenie...1998d).

Zrédla szczaw

Drugim typem Zrodet ,.dzikich” objetych ochrong sa
zrodta z woda typu szczawy. Jednym z najbogatszych w te
wody regiondéw naszego kraju jest ,,popradzkie zaglgbie bal-
neologiczne” (Ostrowicka, 1966), czyli tzw. centralna strefa
hydrochemiczna Karpat (Chrzastowski & Wectawik, 1986).
Sporadycznie wystepuja tu takze wody siarczkowe (Glgbo-
kie, Lomnica i Wierchomla). Wody mineralne typu szczaw
wystgpuja na prawym brzegu Popradu na odcinku od Gigbo-
kiego po Muszyng, a przedluzeniem tej strefy na wschod sa
okolice Krynicy 1 Tylicza. Wody tego regionu sg wykorzy-
stywane od wielu lat w lecznictwie balneologicznym. Sa one
zwiazane ze strefami zaburzen tektonicznych.

Szczawy, to wody infiltracyjne nasycone wolnym dwu-
tlenkiem wegla w ilosci powyzej 1000 mg w dm’ wody
(Pazdro & Kozerski, 1990). Powstaja one w wyniku nasy-
cenia réznego typu wod przez CO, podczas jego wedrowki
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z glebi Ziemi. Woda staje si¢ wowczas chemicznie agre-
sywna, latwiej rozpuszcza skladniki skat przez ktore
przeptywa, wzbogacajac swoja mineralizacjg. W terenie
wody te zdradzaja swoja obecnoé¢ wyciekami i osadami
zelazistymi, tworzacymi charakterystyczne ,rudawki”
wokot zrodet (Swidziniski, 1972). Zwiazki zelaza dwuwar-
tosciowego tatwo rozpuszczaja si¢ w wodzie zakwaszonej
dwutlenkiem weggla. Na granicy woda-powietrze ulatnia
sie cze§¢ CO, wskutek zmiany ci$nienia i temperatury, a
dwuwartosciowe sole zelazawe utleniaja sig na trojwarto-
Sciowe — zelazowe, wytracajac sie w postaci koloidalnej,
czerwonej galarety, przechodzacej w ochrowy limonitycz-
ny osad (Swidzinski, 1972; Hubicka-Ptasinska i in., 1984;
Kotlarczyk & Ratajczak, 1996). Jezeli woda wzbogacona
jest dodatkowo w weglan wapnia, powstaja przy Zrodtach
osady martwicy ochrowo-wapiennej, jak np. przy zrodle
LIwona” (ryc. 13) w Jastrzgbiku. Specyficznym typem
szczaw wystepujacych w Krynicy sa zubery, nalezace do
wod unikalnych (Swidzinski, 1972; Paczynski & Ploch-
niewski, 1996). Tworza one odrebna i niezwykla w swoim
rodzaju grupe. Ujgte na gigb. 800-1000 m i eksploatowane
za pomoca czterech odwiertéw, stanowia one wysoko
ceniony surowiec balneologiczny.

Na podstawie projektu (Rajchel & Rajchel, 1998c) , koryto
potoku L.omniczanka z brzegami i zrédtami” zostalo nazwane
pomnikiem przyrody im. Zofii i Stefana Alexandrowiczoéw
(Rozporzadzenie ...,1998c). Zrédto objete ochrona na podstawie
(Rozporzadzenie ...., 1998a) otrzymato nazwe ,,Hanna,” na pod-
stawie projektu (Alexandrowicz i in., 1998; Rozporzadzenie
...,1998d), a na podstawie opracowanych projektow (Rajchel &
Rajchel, 1998b) ochrona objgto Zrodta ,,Stanistaw”, ,Kazi-
mierz”, ,Iwona” i ,,Za cerkwig” (Rozporzadzenie ...,1998b).

Zdecydowana wigkszo$¢ Zrodet objetych ochrona znajduje
sie w granicach Popradzkiego Parku Krajobrazowego, utwo-
rzonego w 1987 r. w Beskidzie Sadeckim, celem komplekso-
wej ochrony waloréw przyrodniczych, krajobrazowych,
uzdrowiskowych i kulturowych Sadecczyzny. Park od wscho-
du i potudnia przylega bezposrednio do granicy ze Stowacja, a
jego otulina obejmuje Mate Pieniny oraz doling Dunajca i
Kamienicy Nawojowskiej (Alexandrowicz i in., 1996).

Pomniki przyrody nieozZywionej na tle budowy
geologicznej

Wystepowanie Zrodet szczaw i wod siarczkowych jest
zwiazane $cisle z budowa geologiczna, a w szczegoélnosei
ze strefami dyslokacyjnymi lub warstwami silnie
pofatdowanymi. Wigkszo$¢ opisywanych, objgtych
ochrona zrédet (ryc. 1), jest usytuowana w obrebie plasz-
czowiny magurskiej zewngtrznych Karpat fliszowych,
jedynie zrodio ,,Danuta” znajduje si¢ na terenie Karpat
wewngtrznych, w obrgbie fliszu podhalanskiego.

Plaszczowina magurska jest najbardziej potudniowa
jednostka zewngtrznych Karpat fliszowych. Jest ona odko-
rzeniona od podtoZa i nasunigta na przedpole o ok. 50 km.
Od potudnia graniczy ona z pienifiskim pasem skalkowym
wzdhiz dyslokacji (Birkenmajer, 1986), gdzie schodzi do
gleb. ok. 10 km. W kierunku na péinoc podtoze jej stopnio-
wo podnosi sig, a spagowa powierzchnia nasunigcia ujaw-
nia sie¢ wzdtuz linii intersekcyjnej biegnacej od Zywca
przez MySlenice do Gorlice (ryc. 1). W obrgbie jednostki
magurskiej zostaly wyréznione cztery strefy tektonicz-
no-facjalne: krynicka, bystrzycka (sadecka), raczanska
(gorlicka) i Siar (Cieszkowski, 1992).

W profilu jednostki magurskiej wystgpuja utwory od
kredy dolnej do oligocenu, tworzace dwa cykle sedymenta-
cyjne: kampansko-mastrychcko-paleoceniski i dolnoeoce-
nsko-dolnooligocenski (Oszczypko, 1992). Zawieraja one

wiele formacji (fm) i ogniw (og), zebranych w grupe Graj-
carka (gr) i beskidzka (gr). Tradycyjne, nieformalne nazwy
niektorych wydzielen pozostaja jednak nadal w powszech-
nym uzyciu. W sklad grupy Grajcarka (gr) wchodza forma-
cje: hulinska (fm), tupkéw z Malinowej (fim), hatuszowska
(fm) 1 jarmucka (fm). Grupa beskidzka (gr) jest ztozona z
formacji: szczawnickiej (fm), pstrych tupkéw z Labowej
(fm), z Zarzecza (fin), zeleznikowskiej (fin), bystrzyckiej
(fm), frydmanskiej (fm), magurskiej (fin) i malcowskiej (fin)
(Birkenmajer & Oszczypko, 1989; Cieszkowski, 1992).

Dominujacymi utworami plaszczowiny magurskiej sa
piaskowce formacji magurskiej (fm). Sa one jednym z
najmtodszych osadéw tej jednostki (eocen—oligocen), a ich
dolna granica ma charakter diachroniczny. Tworza one
kompleks osadow miazszosci do 2,5 km, o wyraznym
grzbietotworczym charakterze. Z tych wlasnie piaskow-
cow, o przecigtnej migzszosci tawic 1-5 m, jest zbudowa-
na Babia Gora, Pilsko i Turbacz. Wiele objetych ochrona
zrddet wystepuje wlasnie w obrebie tej formacji (fm).

Flisz podhalanski, to zindywidualizowana jednostka
podziatu Karpat wewnetrznych, wystepujaca po potudnio-
wej stronie pieninskiego pasa skalkowego, wzdhuz piono-
wego uskoku przesuwczego. Potudniowa granice tej
jednostki wyznacza jej sedymentacyjny kontakt z masy-
wem Tatr (ryc. 1). Flisz podhalanski jest uformowany w
przebiegajace rownoleznikowo synklinorium zbudowane z
utwordw powstatych w okresie od $rodkowego eocenu do
oligocenu. W spagu profilu tych utworéw —— o Iacznej
migzszosci przekraczajacej 3 km — wyrézniamy zlepiefice i
znane powszechnie wapienie numulitowe i mulowece.
Wyzsza, zasadnicza czg$¢ profilu stanowia warstwy szaflar-
skie, zakopianskie, chochotowskie i ostryskie, wyksztalcone
jako utwory fliszowe. Niecka fliszu podhalanskiego stanowi
najlepiej zbadany w Polsce (eksploatowany) basen wéd ter-
malnych (Chowaniec & Poprawa, 1995).

Zrédla objete prawng ochrong jako pomniki
przyrody nieoZzywionej

Zrédlo siarczkowe ,Jacek”, Lipnica Wielka. Zrédlo
»Jacek” znajduje si¢ w Lipnicy Wielkiej na Orawie, po
poludniowej stronie masywu Babiej Gory. Usytuowane jest
ono u podstawy prawego, stromego brzegu Lipniczanki i w
prawym brzegu jej niewielkiego doptywu, w odlegtosci ok. 1,2
km od gléwnego mostu na tym cieku. Potozone jest ono ok.1,5
m nad poziomem wody w rzeczce, w odleglodci 5 m od brzegu.
Jest to zrédlo szczelinowe (ryc. 2), o nicforemnej misie usytu-
owane na wychodni grubolawicowego piaskowca, a woda
splywa po stozku naplywowym wspomnianego doptywu Lip-
niczanki, faczac si¢ z jego wodami. Od Zrodta do ujécia sa
widoczne naskorupienia 1 fredzle biatych koloni i bakterii siar-
kowych (Rajchel, 1996). Polozone jest ono w strefie uskoku
Ryzowana-Lipnica (Watycha, 1977) na wysokosci 625 m
n.p.m. Wyplywajaca woda o wydajnosci 20 I/min jest typu
HCO,-Cl-Ca-Na, H,S; mineralizacja 0,6 g /dm *; pH 7,4; temp.
7,8°C (lipiec, 1997); H;S 12,2 mg/dm’ (ryc. 14 a). Jest to kla-
syczny przyktad zrodla szczelinowego z zachowanymi walora-
mi poznawczymi naturalnego wyptywu. Na odcinku 3 m od
zrodta gtéwnego, u podstawy tarasu zalewowego Lipniczanki,
znajduja sig trzy zrédelka siarczkowe o malej wydajnoscei.
Zrodlo ,,Jacek” i towarzyszace mu zrodetka, wyplywaja
z utworéw okreslanych jako warstwy z Turbacza (Watycha,
1975), zaliczanych powszechnie do warstw magurskich
(Ksiazkiewicz, 1966, 1972), dobrze w tym miejscu
odstonigtych, dzigki erozji bocznej Lipniczanki. Utwory te
sa widoczne roéwniez w polozonym powyzej zrodia nie-
czynnym kamieniotomie. Jest to kompleks naprzemian-
legtych, silnie spgkanych grubotawicowych piaskowcow i

913



Przeglad Geologiczny, vol. 47, nr 10, 1999

zlepiehcéw z wapnistymi, szarozielonymi tupkami i
wktadkami tupkow pstrych, wieku paleocen— dolny eocen
(Watycha, 1977).

Zrodlo siarczkowe ,,Wawrzyniec”, Lipnica Mala.
Zrodio »Wawrzyniec” potozone jest w lesie Swierkowym
w poblizu le$niczéwki Stancowa-Gubernasowka, 200 m na
N od drogi biegnacej pod Babig Gora od Ochlipowa w stro-
ne Lipnicy Wielkiej. Zrodlo to znajduje si¢ na zboczu
pokrytym rumoszem skalnym. Ujete jest w kamienng cem-
browine o gleb. 1,5 m, a na powierzchni ma drewniana
(ryc. 3), kwadratowg obudowg. Umieszczony pierwotnie
drewniany daszek zostal zniszczony. Woda przelewa sie
przez obudowe, dajac poczatek malemu cickowi
powierzchniowemu (Rajchel, 1996). Na dnie i $ciankach
studni oraz na drodze odptywu jest widoczny bialy nalot
bakterii siarkowych w postaci frgdzli i naskorupien. Ze
zrodta wydobywaja sie co kilka sekund banki metanu (pal-
ne). Znajduje si¢ ono w poblizu strefy uskoku Jaworzyny
(Ksigzkiewicz, 1971),a jestusytuowane na wysokosci 837
m n.p.m. Jego wydajno$¢ wynosi 9 I/min 1 p051ada wodg
typu HCO;-Cl-Na, H,S; mineralizacja 0,4 g/dm’; pH 7,6;
temperatura 8,1°C (wrzes1en 1997); H,S 8,3 mg/dm

Zrédlo ,,Wawrzyniec” znajduje sie na granicy wychod-
ni warstw hieroglifowych wieku eocenskiego i nizej-
legtych, paleocensko-eocenskich pstrych tupkow (Ksiazkie-
wicz, 1968). Warstwy hieroglifowe stanowia tu kompleks
cienkotawicowych, wapnisto-krzemionkowych piaskow-
cow 1 szarozielonych tupkow ilastych, wystgpujacych w
podobnych proporcjach ilociowych. Lupki pstre sg zbudo-
wane z naprzemianleglych czerwonych i zielonych tupkow
ilastych z przetawiceniami cienkotawicowych, glaukonito-
wych piaskowcow 1 wtraceniami twardych, biatych margli
(Ksiazkiewicz, 1968, 1971).

Zrédlo siarczkowe ,Danuta”, Lapsze Wyzne. Zrodlo
»Danuta” znajduje sie w poblizu rezerwatu les$nego Niebie-
ska Dolina, ktory jest fragmentem naturalnego lasu buczy-
ny karpackiej na Magurze Spiskiej. Polozone jest ono przy
polnej drodze, w odleglosci ok. 1,5 km od remizy strazac-
kiej, ktora znajduje sie przy giownej drodze we wsi. Zrédto
jest usytuowane 50 m ponizej wejscia drogi do lasu w bar-
dzo wyraznej niszy zrodlanej i jest ujete wyzlobionym
pniem (ryc. 4). Obudowa wystaje kilkanascie cm nad
powierzchnie terenu, jest w niej wycigty rowek, przez ktory
wyplywa woda o do$¢ duzej wydajnosci, tworzac obok pod-
mokly teren. Woda tego zrodetka ma mineralizacje 1,1
g/dm’, a jej typ genetyczny jest HCO;-Na, HZS pH 7.6;
temp. 10°C (lipiec, 1998); H,S 3,5 mg/dm’. Na drodze
odptywu jest widoczny charakterystyczny osad biatych bak-
terii siarkowych.

Zrédio ,,.Danuta” jest potozone na wychodni warstw
zakopianskich gornych (Watycha, 1976). Rozciagaja sie
one rownoleznikowym pasem pomiedzy Szaflarami a
Lapszami Niznymi, w péinocnym skrzydle niecki podhala-
nskiej. Warstwy te sa wyksztalcone jako ciemnoszare,
cienkolawicowe, drobnoziarniste piaskowce przelawicane
kwarcowo-dolomitycznymi mutowcami i tupkami, z poje-
dynczymi wkladkami dolomitow zelazistych i zlepiefcow
zawierajacych material tatrzanski (Watycha, 1975, 1976).

Zroédlo siarczkowe ,,Anna”, Barcice. Zrédlo ,,Anna”
znajduje si¢ w Barcicach. Usytuowane jest w lesie na pra-
wym, stromym brzegu Popradu, ponizej mostu w kierunku
Starego Sacza, 300 m od szlabanu le$nego i ok. 70 m od
drogi le$nej schodzacej do Popradu. Lezy na wysokosci
400 mn.p.m, a jednoczesnie ok. 30 m nad dnem doliny. Jest
to zrodlo zboczowe z ktérego woda sptywa do Popradu
tworzac ciek powierzchniowy. Brzegi misy obtozone sg
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plytami cienkolawicowego piaskowca w ksztalcie pigcio-
boku (ryc.5). Na dnie Zrédia sa widoczne kolonie bakterii
siarkowych biatych i pojedyncze nitki purpurowych, a na
$ciankach obudowy do wysokosci lustra wody — b1a%ych
Wyplywajaca woda to akratopega o mlnerahzacp 0,9 g/dn?’,
zawartosci H,S 7 mg/dm’, pH 7,1 i temp. 9,3°C (lipiec,
1998), a jej typ genetyczny jest HCO;-SO,- Ca—Mg, »S.
Zrédlo siarczkowe ,,Anna” znajduje si¢ w obrgbie stre-
fy bystrzyckle] (sadeckiej) plaszczowiny magurskiej, w
osiowej czesci rownoleznikowo usytuowanej synkliny
Ostrej (Oszezypko & Wojcik, 1992, 1993). Zlokalizowane
jest ono w obrebie piaskowcow z Maszkowic (og) formacji
magurskiej (fm). Ogniwo to (og) jest wyksztalcone jako
cienko- 1 grubotawicowe, polimiktyczne piaskowce o
zmiennym uziamieniu i zroznicowanych strukturach sedy-
mentacyjnych. Zawiera takze tupki ilaste 1 soczewkowate
litosomy margli tackich (Oszczypko & Wojcik, 1993).

Zroédlo siarczkowe ,,Tadeusz”, Barcice. Zrodlo ,, Tadeusz”
usytuowne jest po zachodniej stronie drogi Nowy Sacz—Piw-
niczna. PoloZzone jest na lewym brzegu potoku ptynacego z
Gluchej Doliny w odleglosci 1,2 km od wspomnianej drogi. Jest
to drugi lewobrzezny doptyw Popradu powyzej Barcic. Zrodlo
dolinne, przykorytowe, misa wykuta w piaskowcu magurskim
grubolawicowym w ksztalcie czworoboku, o wymiarach 50 x 40
cm i gleb. 30 cm. Na dnie znajduje si¢ osad bialych i fioletowych
bakterii siarkowych. Wyplywajaca woda to akratopega
HCO,-Ca-Mg, H,S, mineralizacja 0,5 g/dm’; pH 7.5; temp.
12°C (lipiec, 1997); H,S 4,9 mg/dm

Zrodto ,,Tadeusz” znajduje si¢ w obrebie strefy krynic-
kiej jednostki magurskiej, w S skrzydle antykliny Zapa-
siecznego (Oszczypko & Wojcik, 1992, 1993). Potozone
jest ono na granicy wychodni formacji z Zarzecza (fm) 1
ogniwa piaskowcow z Piwnicznej (og) formacji magurskiej
(fm). Formacja z Zarzecza (fm) jest wyksztalcona tu jako
popielate i stalowe, zielono wietrzejace cienkotawicowe
piaskowce, mutowce itupki ilaste Zawiera tez grubotawico-
we piaskowece i zlepience krynickie (og). Piaskowce z Piw-
nicznej (og) sa zbudowane glownie z grubych i bardzo
grubych tawic piaskowca z przewarstwieniami mutowcow i
cienkotawicowego fliszu. Cale to ogniwo jest bogate w sub-
stancjg organiczng 1 piryt, ktdrego przecigtna ilo$é w pia-
skowcach wynosi 5% (Oszczypko & Wojcik, 1993).

Zroédlo siarczkowe »Katarzyna”, Rytro. Zrodlo , Kata-
rzyna”, to dzikie zrdédio dolinne, usytuowane na wysokosci
380 m n.p.m. Znajduje si¢ ono w szkarpie aktualnie podmy-
wanego tarasu, na prawym brzegu potoku Wielka Roztoka, na
wysokosci ostatniego przystanku autobusowego, ok. 60 m
ponizej drewnianej ktadki. W owalnej niszy o §rednicy 30 cm
1na drodze odptywu wody, sa widoczne biate kolonie bakterii
siarkowych w postaci naskorupiefi (ryc. 6). Wyplywajaca
woda to akratopega HCO;-Ca-Na, H,S, mineralizacja 0,5
g/dm’; pH 7.8; temp. 9,3°C; H,S 6,4 mg/dm’. Dodatkowym
walorem jego najbhzszego otoczenia jest znajdujacy si¢ po
drugiej stronie drogi rezerwat ptazow. Jest to pierwszy w Pol-
sce gminny park ekologiczny, ktérego zadaniem jest ochrona
cennych stanowisk roslin i zwierzat. Powstat on dzieki stowa-
rzyszeniu Greenworks, ktore realizuje Projekt czynnej ochro-
ny plazow, oraz nowosadeckiemu oddziatlowi Pracowni na
Rzecz Wszystkich Istot. Na szczegolng uwage zashuguje
czesto tutaj spotykana traszka karpacka, gatunek umieszczo-
ny w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzqt (1992).

Zrédlo , Katarzyna” znajduje si¢ w obrebie strefy krynic-
kiej plaszczowiny magurskiej i jest usytuowane w obrebie
wschodniego zakonczenia siodta Rytra—Obidzy (Golonka &
Raczkowski, 1984). Antyklina ta utworzona jest z szeroko roz-
przestrzenionych w tym rejonie piaskowcow z Piwnicznej (og),
bedacych dolng czescig formacji magurskiej (fim). Ogniwo z
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Piwnicznej (og) buduja gléwnie polimiktyczne, grubotawicowe
piaskowce 1 zlepiefice, z cienkimi przelawiceniami upkow i
mutowcow. Utwory te maja ok. 5% zawartosci pirytu (Oszczyp-
ko & Wojcik, 1993).

Zrodlo siarczkowe »Rogas”, Rytro. Zrédio »Rogas” znaj-
duje sig na wysokosci 550 m n.p.m. Polozone jest przy dro-
dze za lesniczowka, w picknym lesie swierkowo-bukowym,
na prawym, stromym brzegu potoku Roztoka Wielka, ok.
350 m za kladka. Usytuowane jest w niewielkim leju
zrodtowym, a nisza zrédlana ma ksztalt czworoboku, ktore-
go brzegi nadbudowano i przykryto duzymi plytami cien-
kotawicowego piaskowca, co tworzy mala archltekturq
Wyplywajaca woda o mineralizacja 0,3 g/dm’ ma temp
8,1°C (lipiec, 1998); pH 7,9, zawarto$¢ H,S 1,04 mg/dm’, a
jej typ genetyczny Jest HCO3 Ca-Na-Mg, HZS

Zrodlo ,Roga$” jest potozone w strefic krynickiej
plaszczowiny magurskiej, w poludniowym skrzydle anty-
kliny Rytra-Obidzy (Golonka & Raczkowski, 1983, 1984).
Znajduje si¢ ono w strefie wychodni warstw z Kowanca
(og), stanowiacych tu niezbyt miagzsze ogniwo pomigdzy
nizejleglymi piaskowcami z Piwnicznej (og) i wyzej-
legtymi piaskowcami magursk1m1 sensu stricto.

Zrédta ,Katarzyna” i ,Roga$” znajduja si¢ na trasie
$ciezki dydaktycznej obejmujacej zlewnie potoku Roztoka
Wielka.

Zrédlo szczawy i zrédlo siarczkowe ,Stanistaw”,

Lomnica. Zrodto ,,Stanistaw” jest potozone w Lomnicy, w

szkarpie drogi biegnacej w tym miejscu lewym brzegiem
potoku Lomniczanka, ponizej petli ostatniego przystanku
autobusu na wysokosci 525 m n.p.m. Jest ono obudowane, a
woda mineralna typu szczawy wyplywa przez metalowa
rurke i splywa po lawicy piaskowca (ryc. 7), ktory tworzy
naturalna podmuréwke obudowy, znaczac drogeg odptywu
jaskrawo rdzawo-rudym osadem. Wyplywajaca woda to
szczawa HCO;-Ca-Mg, o mmerahzaql 2,8 g/dm’, temp.

10°C, pH 7,3 i zawartosci CO, 1,4 g/dm’ (ryc. 14c).

Ze szczehny piaskowca, kllkanasme centymetrow ponizej
obudowy, wyplywa szczawa siarczkowa o malej wydajnosci.
Jest to rzadko spotykany typ wody. W swoim skladzie che-
micznym zawiera dwa sktadniki specyficzne — siarkowodor i
dwutlenek wegla. Mineralizacja wody wynosi 0,3 g/dm’, temy }39
10,6°C (lipiec, 1998), pH 6,5 przy zawarto$ci H,S 1,5 mg/dm’i
CO, 1,2 g/dm’. Na drodze odptywu jest widoczny charaktery-
styczny biaty osad kolonii i bakterii siarkowych.

Oba zrodia wystepuja w obrgbie piaskowcow z Piw-
nicznej (0g), a ich lokalizacja jest zwiazana najprawdopo-
dobniej z poprzecznym uskokiem, usytuowanym w osi
potoku ELomniczanka (Chrzastowski, 1992).

Koryto potoku YLomniczanka wraz z brzegami i
zrodtami — pomnik przyrody im. Zofii i Stefana
Alexandrowiczéw w Lomnicy. Ten pomnik przyrody ma
swoja nietypowa historig. Zostal on zatwierdzony na pod-
stawie projektu ochrony mgr A. Szewczyka, orzeczeniem
Woj. Nowosadeckiego z dnia 22.03.1982 1, jako ,.koryto
potoku Wapnik z brzegami i Zrédtami”. W 1995 1. (Roz-
porzadzenie ..., 1995) skorygowano omylkowo podang
nazwe potoku, wprowadzajac nazwe: ,koryto potoku
Lomniczanka” (zamiast Wapnik). W 1996 r. zostat opraco-
wany projekt ochrony (Alexandrowicz i in., 1996) —
Odcinka potoku Eomniczanka z wodospadem i Zrodiami
mineralnymi. Z kolei na lewym brzegu Lomniczanki,
ponizej wodospadu i zrodel mineralnych, znajduje sig
tablica informacyjna: Pomnik Przyrody prawem chroniony
— Progi skalne i wodospad na potoku Lomniczanka.

Na podstawie projektu (Rajchel & Rajchel, 1998c)
koryto potoku Lomniczanka z brzegami i zrédtami mine-

ralnymi zostato nazwane pomnikiem przyrody im. Zofii i
Stefana Alexandrowiczow. Autorzy zywia nadzieje, iz
obecnie beda chronione wszystkie elementy wymienione i
zatwierdzone w projekcie.

Ten najciekawszy odcinek potoku znajduje sie w
odlegtoéci 1,8 km od ujscia Lomniczanki do Popradu
(Ostrowicka, 1970; Chrzastowski, 1992; Chrzastowski i
in., 1993; Alexandrowicziin., 1996). Ochrona objeto odci-
nek o dtugosci 50 m od drewnianego mostu w dét potoku.
Na jego prawym, skalistym brzegu sa usytuowane liczne
zrodta i wysigki wod mineralnych typu szczaw, z ktorych
dwa zrodta sa najltadniejsze i najwydajniejsze. Jedno z nich
Jjestujete i od wielu lat uzytkowane, a woda wyplywa z nie-
g0 przez metalowa rurkq Jest to szczawa HCOs-Ca-Mg, o
mmerahzacp 2,3 g/dm’, temp. 10°C (sierpien, 1998), pH
7,0 i zawartosci CO, — 2,3 g/dm’.

Drugie, ,,dzikie” zrodlo wyplywa z kilku szczelin w
grubotawicowym piaskowcu w dnie Zrddlanej niszy szero-
kosci 2,5 m, ograniczonej od stromego brzegu tawicg pia-
skowca. Na dnie zrodta i drodze odplywu jest widoczny
charakterystyczny, uderzajaco czerwonorudy osad (ryc. 8),
a co kilka sekund w licznych miejscach pojawiaja sig roz-
nej wielkosci bable CO,. Wyplywa]qca woda to szczawa
HCO;-Ca- Mg, o mineralizacji 2 g/dm’, przy zawartosci
CO, 2,7 g/dn?’, pH 7,5 i temp. 10,2°C (sierpien, 1998) W
dnie potoku przy jego prawym brzegu w wielu miejscach
sa widoczne zrodta zatopione, ktdre zdradza rudawy osad i
wydobywajace si¢ bable dwutlenku wegla. Ze szczeliny
piaskowca, ktory tworzy stromy brzeg, kilka c¢cm nad
lustrem wody potoku, wyplywa woda siarczkowa, ktora
swo0ja obecno$¢ znaczy biata smuga kolonii bakterii.

W $rodkowej czeéci wsi Lomnica znajduje sig inne
zroédto wody mineralnej, ujete ptytkim odwiertem. Dostar-
czalo ono w okresie migdzywojennym wody dla ist-
niejacego tu niewielkiego uzdrowiska (Ostrowicka, 1965).
Wymienione Zrddta zlokalizowane sa w obrebie piaskow-
cow z Piwnicznej (og) (Chrzastowski, 1992).

Zrodlo siarczkowe ,,Za kapliczka”, Wierchomla. Zrodto
»~Zakapliczka” znajduje sig na plaskiej powierzchni wysokie-
go tarasu potoku Potasznia (Ostrowicka, 1965; Chrzastowski
1in., 1995), na wysokosci 525 m n.p.m. Usytuowane jest ono
w lesie, powyzej wsi Wierchomla Wielka, w odlegtosci kilku
metréw, po zachodniej stronie drogi i ok. 50 m. za stylowa
kapliczka wzniesiong z duzego bloku pobielonego piaskow-
ca. Jest to Zrodlo naturalne o malej wydajnosci, z widocznymi
bialymi koloniami bakterii siarkowych na dnie i drodze
odplywu wody, oraz wydobywajacymi si¢ pojedynczymi
bqblam1 COZ Wyplywajaca woda to akratopega o mineraliza-
cji 0,5 g/dm temp. 9,9°C (sierpiefi, 1998), pH 7,6, H,S 9,2
mg/dm’, a jej typ chemiczny jest HCO;-Ca-Mg, H,S.

W podlozu zrédia ,,Za kapliczka” znajduja sie gru-
botawicowe piaskowce z Piwnicznej (og), formacji magur-
skiej (fm) (Chrzastowski i in., 1993).

Zrodlo szczawy ,,Hanna”, Wierchomla. Projekt ochrony
zostal opracowany przez Z. Alexandrowicz (Alexandro-
wicziin., 1996), a zrodlo zostato objete ochrong na podsta-
wie wniosku Dyrekcji Popradzkiego Parku
Krajobrazowego i zatwierdzone jako pomnik przyrody nie-
ozywionej (Rozporzadzenie ..., 1998a). Na podstawie pro-
jektu (Alexandrowicz i in., 1998) wprowadzono zmiang
dodajac nazwg — zrodto ,,Hanna” (Rozporzadzenie
1998d).

Zrédio ,Hanna” znajduje si¢ w dolinie potoku Izwor,
bedacego prawobrzeznym doplywem potoku Wierchom-
lanka. Jest ono usytuowane ok. 1,1 km na W od kos$ciota w
Wierchomli 1 280 m powyzej ostatnich zabudowan, w
lewej stromej skarpie koryta potoku, tuz ponizej polngj
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drogi. Misa Zrédta ma ksztalt czworoboku, a jej brzegi
ograniczaja bloki piaskowca pokryte rudym nalotem. Co
kilka sekund wydobywaja si¢ liczne bable CO.,.
Wyplywajaca woda to szczawa HCO;-Ca-Mg, Fe, o mine-
ralizacji 2 g/dm’ (ryc. 14b), zawarto§¢ CO, wynosi 1,8
g/dm’®, pH 7,4 i temp. 10°C (sierpien, 1998).

Zrédlo ,Hanna”jest zwiazane z cienkotawicowymi
piaskowcami i tupkami formacji zarzeckiej (fm) podjed-
nostki krynickiej (Ostrowicka, 1970, 1979; Chrzastowski i
in., 1995).

Obok zrodta ,,Hanna”, w odlegtosci 2 m w gore potoku,
znajduje sig¢ zrédto ,,Michal”. Jest to wkopany kadlubek
drewniany, z ktérego wyplywa szczawa siarczkowa o mine-
ralizacji 2g/dm’ rozpuszczonych skladnikéw statych, temp.
8,9°C i pH 6,3, a typ wody jest HCO;-Ca-Mg, H,S, przy
zawartoéci CO, 2,1 g/dm’ i H,S 1,5 mg/dm’. Jest to — obok
zrodha , Jerzego” i ,,Za kapliczka” — trzecie zrédlo siarcz-
kowe w dolinie potoku Wierchomlanki.

Zrédlo siarczkowe ,,Jerzy”, Wierchomla. Projekt ochro-
ny zostal opracowany przez prof. Z. Alexandrowicz
(Alexandrowicz i in., 1996), a Zzrodto zostato objete ochrona
na podstawie wniosku Dyrekcji Popradzkiego Parku Krajo-
brazowego i zatwierdzone jako pomnik przyrody nieozy-
wionej (Rozporzadzenie ..., 1998a). Na podstawie projektu
(Alexandrowicz i in., 1998) wprowadzono zmiang (Roz-
porzadzenie ..., 1998d) dodajac nazwe — Zrédlo ,,Jerzy”.

Zrédlo to znajduje sig w lesie, w dolinie potoku Izwor,
na jego lewym brzegu, ok. 1,8 km na zachdd od koséciota w
Wierchomli, 800 m od ostatnich zabudowan. Po wschod-
niej stronie leénej drogi z duzej niszy zrodlanej u podnédza
zbocza porosnigtego lasem bukowym wyplywa zrodio
wody siarczkowej. Nisza ma ksztalt owalu o dluzszej sred-
nicy 1,3 m, o brzegach obtozonych fragmentami piaskow-
ca 1 drewnem. Lustro wody pokrywa gruba warstwa lisci,
na dnie wida¢ czarnofioletowy, a na drodze odptywu bial}l
osad kolonii bakterii siarkowych. Mineralizacja 0,4 g/dm”;
temp. 8°C (sierpien, 1998); pH 7,5; zawartos¢ H,S 10,2
mg/dm’; typ chemiczny HCO;-Ca-Mg, H,S.

Zrédto wystepuje w obrebie wychodni grubotawico-
wych piaskowcow i piaskowcodw zlepieicowatych ogniwa
piaskowcow z Piwnicznej (og) formacji magurskiej (fm)
(Ostrowicka, 1970; Chrzastowski i in., 1995).

o sr* B

Fe?*

Na*
Na*

cr

HCO,’

1 mm*=0,25 mg/l

Zrodto szezawy ,Kazimierz”, Milik. Zrodto ,Kazi-
mierz” w Miliku, z ktoérego wyplywa woda mineralna typu
szczawy, potozone jest w odleglosci 800 m na zachéd od
ujécia prawobrzeznego potoku Gleboki do potoku Milicz-
ki. Usytuowane jest ono przy polnej drodze, na lewym
niskim tarasie potoku Glebokiego, na wysokosci ok. 485 m
n.p.m. Obudowane jest zniszczonym betonowym kregiem,
w ktorym znajduje si¢ otwor na odptyw wody. W obrgbie
zrodta wystepuja silne ekshalacje dwutlenku wegla.
Wyplywajaca woda to szczawa o mineralizacji 1,1 g/dm’,
pH wynosi 6,8, a temp. 9,2°C (sierpief, 1998). Zawarto$¢
CO, 1,6 g/dm’, a typ genetyczny wody jest HCO;-Ca, Fe.
Zrédlo , Kazimierz” znajduje sig na granicy wychodni
grubotawicowych piaskowcow z Piwnicznej (og) formacji
magurskiej (fin) z formacja z Zarzecza (fm). W jego
poblizu jest usytuowany jeden z wigkszych poprzecznych
uskokdw tego rejonu, biegnacy z SW na NE w poprzek
pasma Jaworzyny Krynickiej (Chrzastowski i in., 1993).

Zrédlo i ujecie szczawy ,,Za cerkwia”, Szczawnik. Za
zabytkowa cerkwia z XVIII w. w dolinie malowniczego poto-
ku Szczawnik, na posesji p. Zabrzeskiego, za domem na tace
znajduje si¢ zrédlo wody mineralnej typu szczawy, ujgte w
betonowe kregi z pokrywa. Ze zrodta przez rurkg metalowa
woda doplywa do ujgcia, ktore jest oddalone ok. 50 m od
zrodta. Ujgceie, to wkop o betonowych $cianach z zej$ciem po
schodach, w dnie ktérego znajduje sig kratka $ciekowa odpro-
wadzajaca wode. Woda posiada mineralizacje 3,5 g/dm’, zawar-
toé¢ CO, wynosi 2,2 g/dm’, pH 6,5, temp. 8,7°C (sierpien, 1998)
iHBO, 5 mg/dm’. Jest to szczawa HCO;-Na-Ca-Mg, Fe, HBO,.
Na drodze odptywu wody jest widoczny rudy osad charaktery-
styczny dla wod typu szczawy.

Zrédlo ,.Za Cerkwig” znajduje si¢ na wysokim, roz-
legtym 1 ptaskim tarasie potoku Szczawnik, w podlozu kto-
rego znajduja si¢ grubolawicowe piaskowce krynickie (og),
bedace ogniwem cienkolawicowego fliszu formacji z Zarze-
cza (fm) (Chrzastowski, 1992).

Zrodlo jest licznie odwiedzane i uzytkowane przez
turystow zwiedzajacych cerkiew.

Zrodlo szczawy ,,Jwona”, Jastrzebik. Zrédlo ,Jwona”
znajduje si¢ na poinoc od wsi Jastrzebik wérod tak, na skraju
lasu. Usytuowane jest w dolinie potoku Wielkiego, ok. 1 km

C
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2+ +
Fe Sr
L
Mg?] K*
Na*
3042 L} cr
HCO
3
1 mm?= 4 mg/l 1 mm*=1mg/l,

Ryc. 14, Graficzne przedstawienie sktadu chemicznego wod metoda Udlufta z wybranych Zrédet: A— , Jacek”, B— ,Hanna”, C —

,»Stanistaw”

Fig. 14. Graphical presentation of the chemical composition (Udluft diagrams) of the water from the selected springs
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od jego ujécia, bedacego lewobrzeznym doptywem potoku
Jastrzebik. Wyplywa tu woda mineralna typu szczawy
HCO;-Ca, 0 temp 10,1°C (sierpien, 1998), pH 6,3, zawarto$ci
CO, 2,5 g/dm’, a jej mineralizacja wynosi 2 g/dm’. Woda
wyplywa ze zrodla zboczowego przez metalowa rurke, wbitg
do poziomo zakopanego pnia, a sptywajac nastgpnie po beto-
nowej rynience pokrytej rudym osadem (ryc. 9), daje poczatek
cickowi powierzchniowemu. Ponizej, w rozleglej niszy zrodla-
nej, jest widoczna — nachylona w kierunku potoku — gruba
pokrywa waplenne_] martwicy (ryc. 13), zabarwionej na rudo
zwigzkami zelaza. Jest ona rozbudowana na pstrych lupkach,
intensywnie erodowanych plynqcym ponizej potokiem, przez co
ulega permanentnemu osuwaniu, polaczonemu z rozbiciem na
wzajemnie poprzesuwane wiclkie bloki. Karpaty fliszowe sa
ubogie w martwice wapienne (Alexandrowicz, 1984), a rzadko
spotykane stanowisko martwicy jest zwiazane ze strefa ekshala-
¢ji CO, i wyplywem wody mineralnej. Jezeli szczawa jest wzbo-
gacona w weglan wapnia, powstaja przy zrodlach osady
martwicy ochrowo-wapiennej. Obecno$¢ ztogéw martwico-
wych bez wyciekoéw wodnych $§wiadczy o przemijaniu Zrodet,
ktore zanikly w zwiazku ze zmiang warunkow hydrogeologicz-
nych (Swidzinski, 1972; Kostecka & Wectawik, 1987)

Zrodto ,Iwona” znajduje si¢ na granicy formacji
pstrych tupkéw z Eabowej (fm) i drobnorytmicznego fliszu
formacji z Zarzecza (fm) (Chrzastowski i in., 1993). W
poblizu zrédta przebiega poprzeczna dyslokacja tektonicz-
na, o ukierunkowaniu SW-NE, bgdaca przedtuzeniem
nasuniecia usytuowanego w osi antykliny Szczawnika—
Zltockiego—Jastrzgbika. Z nasunigciem tym w Ztockiem
jest zwiazane wystepowanie licznych mofet (Chrzastow-
ski, 1992; Rajchel i in., 1999).

Zrodlo siarczkowe ,,Mirka”, Malastéw. Zrédlo ,,Mirka”
znajduje si¢ w Matastowie-Pgtnej k. Gorlic, na lewym,
stromym brzegu potoku Matastowka, ktéry jest lewobrze-
znym doptywem S¢kowki. Jadac z Malastowa do Jasionki
wzdhuz tego potoku, usytuowane jest ono ok. 0,5 km od
rozwidlenia drogi w kierunku Pgtnej, a 200 m za mostem
na Malastéwce. Zrédlo ,,Mirka” znajduje sig na porosnie-
tym lasem, péinocno-wschodnim stoku Magury Matastow-
skiej. Wyplywa ono ze szczeliny grubolawicowego
piaskowca, nisza zrodia jest owalnie wydtuzona, a brzegi
ogramczajq lawice piaskowca. Mineralizacja wody 0,4
g/dm’; temp. 8,3°C (lipiec, 1998); pH 7,9; zawarto$¢ HZS
1,1 mg/dm’, jest ona typu HCO;-SO;- Ca, H,S.

Zrodlo ,,Mirka” znajduje si¢ w obrgbie kompleksu gru-
botawicowych piaskowcéw z wkladkami upkéw warstw
magurskich (fm) wieku oligoceniskiego, wyksztatconych w
facji glaukonitowej, a w poblizu wychodni pstrych tupkow
eocenu (Koszarski & Tokarski, 1968).

Jest ono potozone w strefie otuliny Magurskiego Parku
Narodowego. Znajduje sie kilka kilometrow od uzdrowiska
Wapienne, jedynego w Karpatach, ktore wykorzystuje tam-
tejsze wody siarczkowe do celéw balneoterapeutycznych.

Pomniki przyrody projektowane

Na obszarze Karpat wytypowano siedem kolejnych
zrédet, zashugujacych na prawna ochrong. Sa to Zrodla
.dzikie” z woda siarczkowa. Znajduja si¢ one na terenie
plaszczowin: magurskiej — w Ztatnej k. Rajczy, Szczaw-
nicy, Kroécienku n. Dunajcem i Zegocinie; $laskiej — w
Foluszu k. Gorlic i w skolskiej — w miejscowoéciach Stra-
szydle k. Rzeszowa i Szklary k. Dynowa (ryc. 1).

Zrodlo ,Matki Boskiej”, Ztatna. Zrodlo wody siarczko-
wej w Zlatnej k. Rajczy usytuowane jest na lewym brzegu
prawobrzeznego doplywu potoku Bystra, po zachodniej

stronie drogi biegnacej wzdluz potoku. Nisza Zrodla obudo-
wana jest ptytami piaskowca w ksztalcie czworoboku o
wymiarach 1,5 x 1,5 m. Na obudowie do wysokosci lustra
wody w1doczne pojedyncze, biate fredzle bakterii siarko-
wych. Zrédto ponadto jest przykryte pokryta gontem, azu-
rowa altang. Na czolowej $cianie znajduje si¢ obraz
przedstawiajacy wizerunek Matki Boskiej. Spod altany
wyplywa woda po ptaskiej terasie potoku, znaczac drogg
odptywu blalyml koloniami bakterii. Jest to woda o minera-
lizacji 0,3 g/dm’, temp 8,2°C (lipiec, 1997), pH 8,2 i zawar-
tosci H,S 13,7 mg/dm’, a jej typ jest HCO;-Cl-Na-Ca, H,S.
Ze irédha co kilka sekund wydobywaja sie bable metanu
(palne). Zrodto jest usytuowane w obrebie wychodni gru-
botawicowych piaskowcoéw i tupkéw warstw magurskich
(fim) wyksztalconych w facji mikowej (Zytko, 1966).

Zrédlo ,,Kinga”, Kroscienko. Zrodto , Kinga” znajduje si¢
na lewym brzegu Dunajca, powyzej miejscowosci Kro-
$cienko, na granicy Pienifiskiego Parku Narodowego. Usy-
tuowane jest w odleglosci 350 m w goreg stoku nad kapliczka
$w. Kingi, na lewym brzegu potoku i na skraju lasu. Jest to
,.dzikie” zrédlo zboczowe wody siarczkowej o malej wydaj-
nosci. Nisza jest owalna o $rednicy ok. 40 c¢m, a od strony
skarpy obudowana piaskowcem. Ma wode o mmerahzacp
0,5 g/dm’, temp 8,9°C (lipiec, 1997), pH 7,8 i zawartosé
HZS 1,26 mg/dm ajej typ jest HCO;-Na, HZS Zrédto , Kin-
ga” znajduje si¢ w obrebie wychodni formacji szczawnickiej
(fm) wieku gornego senonu—paleocenu (Kulka i in., 1987),
w bezposrednim sasiedztwie obwodowej dyslokacji pienin-
skiego pasa skalkowego (Birkenmajer, 1986).

Zrédio »Barbara”, Szczawnica. Zrédio wody siarczko-
wej ,,Barbara” znajduje si¢ przy drodze wiodacej ze
Szczawnicy na Prehybe, na lewym brzegu potoku Sopotnic-
kiego na obszarze Popradzkiego Parku Krajobrazowego.
Usytuowane jest ok. 100 m ponizej wodospadu ,,Zaskalnik”,
bedacego pomnikiem przyrody nicozywionej (Alexandro-
wicz 11in., 1996). Jest to ,,dzikie” zrodetko wyptywajace ze
szczeliny piaskowca (ryc. 10), z ktorego co kilka sekund
wydobywaja si¢ bqble CO,. Wyplywajaca woda ma minera-
lizacje 1,5 g/dm’, temp. 11,4°C (lipiec, 1998), pH 6,9 i
zawarto$¢ H,S 4,5 mg/dm’, a jej typ jest HCO;-Na-Ca, H,S.
Powyzej i ponizej wodospadu, na lewym brzegu potoku 3
widoczne liczne wysigki wod siarczkowych, z biatymi, paje-
czynowatymi koloniami bakterii siarkowych. Zrodto ,,Bar-
bara” znajduje si¢ w obrgbie cienko- i §redniotawicowego
fliszu formacji szczawnickiej (fm) (Kulka i in., 1987).

Zrédlo »lrena”, Zegocina. Siarczkowe zrodio ,Irena”
znajduje si¢ w Zegocinie, na prawym brzegu potoku Sanka
w lesie, powyzej ostatnich zabudowan. Wyplywa ono ze
szczeliny piaskowca, przez co jego nisza ma nieforemny
ksztalt. Na jej dnie widoczny jest fioletowy, a na drodze
odptywu bialy osad kolonii bakterii siarkowych. Woda w
zrédle ma temp 14,4°C (lipiec, 1998), pH 8,1, mineralizacjg
0,9 g/dm’, zawartos¢ H,S 9,1 mg/dm’, a typ wody jest
HCO;-Na-Ca, H,S. Zrodto ,,Irena” znajduje si¢ w obrebie
tupkow z wkladami piaskowcow warstw podmagurskich, w
sasiedztwie wychodni grubolawicowych piaskowcow i
lupkéw warstw magurskich w facji glaukonitowej (Burtan
& Skoczylas-Ciszewska, 1966).

Zrédlo ,, Pielgrzym”, Folusz. Na terenic kopalni ropy naf-
towej Pielgrzymka w Foluszu k. Gorlic, znajduja sie trzy
zrodia wody siarczkowej. Wszystkie usytuowane sg na zbo-
czu w lesie, a zrédlo ,,Pielgrzym” polozone jest najwyzej.
Ujgte jest ono betonowym kregiem (ryc. 11) wystajacym
ponad powierzchni¢ terenu. Na dnie i obudowie zrddia
widoczne sa obfite, biate fredzlowate nagromadzenie bakte-
rii siarczkowych; réwniez droga odptywu pokryta jest gruba
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warstwa tych bakterii. Wyplywajaca woda, o mineralizacji
0,5 g/dm’, pH 8, temp 9,3°C (lipiec, 1998), przy zawarto$ci
st 25,8 mg/dm ma wydajno$¢ 5 l/min i jest typu
HCO;-Ca-Na, H,S. Zrodto ,,Plelgrzym” znajduje sig¢ w obreg-
bie wychodni warstw menilitowych i lupkéw cergowskich
oligocenskiego wicku. Stanowia one waski plat utworow
plaszczowiny §laskiej odstaniajacych sig w potoknie tekto-
nicznym usytuowanym w poblizu czola nasunigcia plasz-
czowiny magurskiej (Koszarski & Tokarski, 1968).

Zrédlo ,,Bohun”, Straszydle. W malowniczej miejsco-
wosci Straszydle k. Rzeszowa, ponizej domu nr 478, na
posesji p. Kalandyka, na prawym brzegu matego potoku, u
podnéza stromego zbocza, znajduje sig ,,dzikie” Zrodio
siarczkowe, wyjatkowej urody. Nisza zrodta ma ksztatt
owalu (ryc. 12) o érednicy 1,5 mi gleb. 0,6 m. Na dnie;jest
widoczny obfity fioletowo-rézowy osad kolonii bakterii
siarkowych. Woda ma mineralizacje 0,7 g/dm’, temp
10,6°C (sierpien, 1998) i zawarto$¢ H,S 18,8 mg/dm’, a jej
typ jest HCO;-Ca-Na, H,S. Ze zrédia co kllka minut wydo-
bywaja sig bable metanu. Zrodto ,,Bohun” wyptywa z kom-
pleksu margli dynowskich warstw menilitowych wieku
oligocenskiego (Chlebowski i in., 1937).

Woda z zrodia ,,Bohun” byta wykorzystywana do celéw
leczniczych przez miejscowa ludno$é, jak i przyjezdnych
kuracjuszy. Niestety mate tazienki ulegly kilka lat temu
zupelnej dewastacji. W sasiedniej miejscowosci Lubenia
znajduje sig rowniez zrodlo z woda siarczkowa, ktora byta
wykorzystywana do celow balneoterapeutycznych.

Zrédto ,, Katarzyna”, Szklary. Siarczkowe zrodlo , Kata-
rzyna” znajduje sig w Szklarach, po zachodniej stronie dro-
gi z Dynowa do Rzeszowa. Usytuowane jest w dolinie
potoku w glebi lasu, ok. 2,3 km za le$niczowka. Zrédlo to
jest polozone u podndza stoku i obudowane betonowym
kregiem z drewnianym daszkiem. Wyplywajaca woda two-
rzy wokot podmokly teren. Na drodze odptywu widoczne
sq biale, pajeczynowate kolonie bakterii. Ma ono wodg o
mineralizacji 1,5 g/dm’, typu HCO;-Cl-Na, H,S, przy pH
7,7, temp 10,6°C (lipiec, 1997) i zawartosci H,S 20
mg/dm Zrodio »Katarzyna” znajduje si¢ w obrgbie
wychodni formacji hieroglifowej (fm) wieku eocenskiego
(Rajchel, 1990), w osi antykliny Bachérza (Wdowiarz,
1939; Rajchel, 1989).

Woda tego zrodta byla wykorzystywana przez miej-
scowa ludno$¢ do celéw balneoterapeutycznych, istniat
réwniez plan budowy uzdrowiska, ktory nie zostat zreali-
zowany.

Podsumowanie

Objete ochrong karpackie zrédla szczaw 1 wod siarczko-
wych naleza do zrodet ,,dzikich”. Niektore z nich sa uzytko-
wane w celach konsumpcyjnych lub sa stosowane w
proﬁlaktyce zdrowotnej przez miejscowg ludno$é lub tury-
stow. Zrodla wod, a szczegélnie wod mineralnych i swo-
istych, ktére sa wykorzystywane w lecznictwie, wymagaja
specyficznej ochrony (Madejski & Weclawik, 1985;
Weclawik, 1991). Najistotniejsza rtole w utrzymaniu
trwatosei skadu i niezmiennoscei ich zasobdw odgrywaja lasy.
Wyjatkowego znaczenia nabieraja lasy w rejonach wystepo-
wania wod mineralnych i swoistych, ktorych geneza jest
zwiazana z wodami pochodzenia atmosferycznego. Obec-
no$¢ lasow na obszarze zasilania zloza zwieksza infiltracje,
przez co wzbogaca zasobnos$¢ zbiornikow podziemnych. Na
obszarach pozbawionych roslinnosci zwigksza sig ilos¢ wody
spltywajacej do ciekdéw powierzchniowych. Obszar infiltracji
to strefa ktora wymaga szczegdlnej ochrony.
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Popradzki Park Krajobrazowy ma niepowtarzalng geo-
réznorodnosé, a sie¢ jego geoochrony jest uboga (Alexan-
drowicz iin., 1996). Szczegblna i niezaprzeczalna wartos¢
maja wody mineralne tworzace centralna strefg hydroche-
miczna. Objecie prawna ochrong 12 Zrédet znajdujacych
si¢ na obszarze parku lub jego otuliny, podkresli t¢ domi-
nujaca cechg regionu i zwigkszy jego walory. Beskid
Sadecki jest jeszcze tym rejonem Polski, gdzie bez specjal-
nych nakladéw mozna zachowaé i chroni¢ zasoby dzikiej
przyrody, co ma nieocenione znaczenie dla przysztosci.

Prawng ochrong objeto rowniez dwa Zrodta znajdujace
sig¢ w bliskim sasiedztwie Babiogorskiego Parku Narodo-
wego, co powigkszyto walory przyrodnicze jego otoczenia.
Zatwierdzenie projektu powigkszenia Babiogorskiego Par-
ku Narodowego (Denisiuk, 1993) sprawi, iz teren wystgpo-
wania wod siarczkowych znajdzie sie w obszarze Parku,
ktory jako przygraniczny, moze staé¢ si¢ Migdzynarodo-
wym Polsko-Stowackim Parkiem.

Ochrong objeto réwniez zrédlo znajdujace si¢ na
obszarze Spiszu w Lapszach Wyznych i jedno w Matasto-
wie w strefie otuliny Magurskiego Parku Narodowego.

Zatwierdzenie siedmiu nastgpnych projektowanych
pomnikéw przyrody na obszarze Karpat, zwigkszy liczbg
obiektow chronionych i przyczyni sig do uratowania kolej-
nych gingcych na naszych oczach zrédet.

Trwato$¢ funkcjonowania tych zrodet w stanie natural-
nym jest mozliwa pod warunkiem zabezpieczenia miejsc
wyptywu wod i ich najblizszego otoczenia, a dogodne
wykorzystanie ich jako obiektéw krajoznawczo-dydak-
tycznych jest realne z chwilg postawienie tablic informa-
cyjnych, a takze oznakowaniem doj$cia do nich.

Autorzy dzigkuja Panu prof. S. W. Alexandrowiczowi za cen-
ne i wnikliwe uwagi zwiazane z ochrona, Panu mgr J. Chrzastow-
skiemu za pomoc w lokalizacji zrodet szczaw, a Pani mgr Iwonie
Smolef z Wydziatu Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa bylego Urzedu Wojewodzkiego w Nowym Saczu za
cierpliwo$¢ na drodze prowadzacej do finatu realizacji projek-
téw. Analizy chemiczne wod wykonano w Zaktadzie Hydroge-
ologii i Ochrony Wod Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, a ozna-
czenia siarkowodoru w Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony
Srodowiska w Krakowie.

Praca zostata wykonana w ramach grantu badawczego KBN
nr 6 PO4D 026 15.
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