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Przydatnos¢ metod morfometrycznych w ocenie tendencji neotektonicznych
Karpat polskich

Witold Zuchiewicz*

Analiza zréznicowanych wartosci wielu parametréw morfometrycznych charakteryzujqcych dorzecza, uktad sieci dolinnej oraz spadki
koryt pozwala na identyfikacje struktur podlegajacych miodym ruchom tektonicznym w polskich Karpatach zewnetrznych, a
uktadajqcych sie niemal réwnolegle do rozciggto$ci nasuniec i glownych faldow. Plio-czwartorzedowe uaktywnienie czot nasuniec i
wazniejszych zluskowan wiqzato sie przypuszczalnie z relaksacjq poziomych naprezen w obrebie pokrywy fliszowej wskutek kolizji ptyt
polnocnoeuropejskiej i panonskiej.
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Summ ary. Analysis of diversified values of a number of morphometric parameters that characterise drainage basins, valley pattern
and river-bed gradients makes it possible to identify a few morphotectonic structures, aligned subparallel to the strike of principal
thrusts in the Polish Outer Carpathians. Plio-Quaternary tectonic reactivation of these thrusts has probably been induced by relax-

ation of horizontal stresses in the flysch cover, resulting from the collison of the North-European and Pannonian plates.
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Polski segment Karpat zewngtrznych, 320 km dtugo-
§ci, reprezentuje pasmo fatdowo-nasuwcze zbudowane z
ptaszczowin nasunigtych na siebie w §rodkowym i p6znym
miocenie. Aktywno$¢ neotektoniczng (pliocensko-czwar-
torzgdowa) tego obszaru (ryc. 1) dokumentujg deformacje
poziomdw denudacyjnych wieku pliocenskiego i wezesno-
czwartorzedowego (Klimaszewski, 1966; Starkel, 1972,
Henkiel, 1977), spaczenie i pochylenie cokotow skalnych
czwartorzgdowych taraso6w rzecznych (Starkel, 1972;
Wojcik, 1989; Zuchiewicz, 1991), zmiany uktadu sieci
rzecznej (Zuchiewicz, 1987), zré6znicowane tempo rozcig-
cia erozyjnego w roznych jednostkach fizjograficznych
poréwnywane dla tych samych interwaldéw czasowych
(Zuchiewicz, 1995 i literatura tam cytowana), wzmozona
akumulacja i migracja depocentréw w obnizanych kotli-
nach $rodgorskich (Baumgart-Kotarba, 1996) oraz u
zachodniego brzegu erozyjnego Karpat (Niedziatkowska
& Szczepanek, 1993-1994), nieliczne przyktady uskokow
1 spgkan w osadach pliocenu i plejstocenu (Tokarski, 1978;
Laskowska-Wysoczanska, 1995; Pomianowski, 1997;
Tokarski & Zuchiewicz, 1998), jak réwniez przejawy
historycznej i wspotczesnej sejsmicznosci (m. in. Guterch,
1997; Dgbski 1 in., 1997) oraz pomiary naprezen in situ w
otworach wiertniczych (Jarosinski, 1997).

Zroznicowanie warto$ci réznych parametréw morfo-
metrycznych charakteryzujacych dorzecza, ukfad sieci
dolinnej, czy tez spadki koryt, a takze analizy kartome-
tryczne dostarczaja szeregu posrednich przestanek, pozwa-
lajacych na identyfikacjg struktur podlegajacych mtodym
ruchom tektonicznym (m.in. Raczkowski i in., 1984;
Zuchiewicz, 1995). Na szczeg6lna uwage zastuguja anali-
zy szeregdw czasowych spadkow koryt rzecznych i niekto-
rych parametréw odzwierciedlajacych relacje migdzy
szeroko$cig den dolin i wysokoScia zboczy, a takze kon-
strukcja map energii rzezby oraz powierzchni oble-
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kajacych (Zuchiewicz, 1997). Ekstremalne warto$ci para-
metrow morfometrycznych (ryc. 2, 3), topolineamenty
odczytane z map zaggszczonych izohips powierzchni oble-
kajacych (ryc. 4), a takze strefy o wyraznie podwyzszonej
energii rzezby (ryc. 5) uktadaja si¢ w obrazie kartograficz-
nym w szereg subrownoleznikowych stref wykazujacych
tendencj¢ do plio-czwartorzedowego wypigtrzania, o sze-
rokos$ci 15-25 km i przebiegu niemal réwnolegltym do cz6t
glownych nasunie¢ i zluskowanych fatdow. Liczba tych
stref wzrasta ku wschodowi, w kierunku zgodnym ze zwro-
tem diachronicznej migracji ruchéw nasuwczych (por.
Oszczypko & Slaczka, 1985). Lokalizacja omawianych
stref jest w znacznej mierze zbiezna z rozmieszczeniem
struktur elewowanych w najmtodszym kenozoiku, a
wykartowanych na podstawie studiéw nad deformacjami
powierzchni denudacyjnych i cokotow skalnych tarasow
skalno-osadowych (por. Henkiel, 1977; Starkel, 1980).

Taka konfiguracja podnoszonych neotektonicznie,
réwnolegtych do rozciagto$ci orogenu i stosunkowo
waskich struktur zdaje sig przeczy¢ tezie o ich wytacznie
izostatycznej genezie. W moim przekonaniu (Zuchiewicz,
1995), gtéwna role w uaktywnieniu nasunig¢ i wigkszych
zhuskowan odegrata relaksacja naprg¢zen poziomych w
obrebie pokrywy fliszowej, bedacych oddzwigkiem kolizji
plyt poéinocnoeuropejskiej i panonskiej. Mechanizm ten
thumaczy:

1 objawy zlokalizowanego, miodego wypigtrzania
czo6t niektérych nasunig¢ podrzednych oraz wzdhuz
wschodniego segmentu nasunigcia brzeznego Karpat,

0 notowang wspoélczesnie konfiguracje osi najwigk-
szego naprgzenia poziomego, sugerowang przez uktad
struktur zniszczeniowych w $cianach otworéw wiertni-
czych (por. Jarosinski, 1997) i analizy mechanizmu ognisk
wstrzasow sejsmicznych (Wiejacz, 1994; Debski i in.
1997), czy tez

Q orientacj¢ maksymalnej kompresji tektonicznej
odczytang z uktadu spegkan ciosowych w lezacych niezgod
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Rye. 1. Szkic neotektoniczny Karpat polskich (wedtug Zuchiewicza, 1995)
Fig. 1. Neotectonic sketch of the Polish Carpathians (based on Zuchiewicz, 1995)
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Rye. 2. Lokalizacja odcinkdéw koryt rzecznych o anomalnie wysokich spadkach w Karpatach polskich
Fig. 2. Distribution of river-bed segments showing abnormally high gradients in the Polish Carpathians
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Ryec. 3. Lokalizacja stref o anomalnie niskich warto$ciach wskaznika szerokosci dna — wysokosci zboczy (V{), sugerujacych mtode

tendencje wypigtrzajace w Karpatach polskich
Fig. 3. Zones of abnormally low values of the valley floor width/valley height ratios (V{), indicative of young uplift
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nie na Karpatach utworach badenu (Zuchiewicz, 1998) i
gornego pliocenu (Tokarski & Zuchiewicz, 1998).

We wszystkich analizowanych przypadkach osie S jmax
uktadajg si¢ na ogdt poprzecznie wzgledem rozciaglosci
struktur fatdowych.
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