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Vplyw litologii i tektoniki serii fliszowych oraz mlodoczwartorzegdowych ruch gw
tektonicznych na uksztattowanie doliny Skawy (zachodnie Karpaty zewngtrzne)

Krzysztof Grzybowski*

W niektorych odcinkach doliny Skawy (np. w Makowie Podhalariskim) zatamania profilu podiuznego obecnego dna doliny sq
zwiqzane przede wszystkim ze zroznicowanq odpornosciq skal fliszowych, ale wiekszo$¢ takich zatamar (np. ponizej Osielcq i miedzy
Swinnq Porebq a Zagorzem) jest efektem bardzo mlodych (péznoglacjalnych i holoceriskich) ruchéw tektonicznych, ktére Dprzejawily
sig gldwnie w strefach uskokéw poprzecznych. Zatamania profili podtuznych powierzchni, utworzonych podczas wezesnego glacjaty,
wystepujqce w odcinkach doliny z wyréwnanym dnem wspélczesnym Swiadczq o ruchach tektonicznych nieco starszych,
prawdopodobnie bezposrednio mlodszych od interstadiatu brorup; ruchy te byly szczegdlnie intensywne w strefie nasunieciq Jednostki
Slgskiej.

Stowa kluczowe: miodoczwartorzedowe ruchy tektoniczne, erozja rzeczna, wezesny glacjat i pézny glacjal vistulianu, doling Skawy

Krzysztof Grzybowski — Impact of the flysch rocks lithology and tectonics and Late Quaternary tectonic movements on the
development of the Skawa river valley (West Outer Carpathians — southern Poland). Prz. Geol., 47: 846-850.

Summary. In some segments of the Skawa river valley (e.g. at Makéw Podhalaniski) the deformations of the present valley floor are
mainly related to the differentiated flysch rocks resistance. However, most of such deformations (e.g. below Osielec as well gs petween
Zagérze and Swinna Poreba) attest the recent (Vistulian Late Glacial and Holocene) tectonic activity that took place mainly in
transversal faults zones. The deformations of landsurfaces related to the Early Glacial, occurring in the valley segments vith undis-
turbed present floor indicate a little earlier tectonic activity that probably followed the Brérup Interstadial and wasg particularly
intense in the Silesian unit overthrust zone.

Key words: Late Quaternary tectonic movements, stream erosion, Vistulian Early Glacial and Late Glacial, Skawa riyey valley

Efekty milodoczwartorzedowych ruchéw  tektonicz-
nych byly juz wskazywane w dolinie Skawy (Starkel,
1972; Zuchiewicz, 1984, 1995; Jakubska, 1995; Grzybow-
ski & Sniadek, 1997). Wyniki badan przeprowadzonych w
tej dolinie wykazaty réwniez ogromny wptyw litologii i
neogenskiej tektoniki serii fliszowych na rozwdj rzezby
tego rejonu (Ksiazkiewicz, 1951, 1953, 1974; Madry,
1970; Starkel, 1972; Jakubska, 1987; Grzybowski, 1998).
Proby oddzielenia efektow wymienionych uwarunkowan
sa z reguly trudne (i nie zawsze celowe), gdyz dziatalnos¢
ruchow tektonicznych naktada sie na r6zne formy morfo-
strukturalne. W tym artykule autor pragnie jednak porow-
na¢ wybrane fragmenty doliny Skawy, w ktorych zapis
mtodoczwartorzgdowych ruchdéw tektonicznych jest do§é
dobrze czytelny z fragmentami, w ktérych — z r6znych
powodow — zapis ten wydaje sie zatarty. Pordwnanie
dotyczy wybranych parametréw morfometrycznych:
orientacji 1 spadku wspotczesnego dna doliny (talwegu)
oraz szerokosci dna doliny. Spadek koryta Skawy zostat
przedstawiony tylko w uproszczonym profilu podtuznym
rzeki (ryc. 1). Nie zostaly uwzglednione inne parametry i
powszechnie stosowane wskazniki morfometryczne,
gdyz w przekonaniu autora ich jednoznaczny pomiar w
wielu fragmentach omawianej doliny nie jest mozliwy.
Pomiary wybranych parametrow, wykonane przez autora
na mapach topograficznych 1 : 250001 1 : 10 000 tez nie
byly catkowicie wolne od btedéw. Mimo przeprowadze-
nia weryfikacji w terenie nie udato si¢ pomierzy¢ przesu-
nig¢ zataman profilu podtuznego doliny w wyniku erozji
wstecznej.
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W analizie parametréw morfometrycznych doliny Ska-
wy autor uwzglednil nastgpujace zatozenia:

1. Znaczna cze$¢ doliny Skawy — w tym cala cze$é
srodkowa i duze fragmenty czg$ci gorme;j i dolnej — maja
orientacj¢ SE-NW lub zblizong (ryc. 2), uwarunkowana
biegiem wielkiego uskoku lewoprzesuwczego Wadowi-
ce—Jordanow (Zytko, 1981). Poszczegdlne fragmenty tego
uskoku — w réznym stopniu rozpoznane (por. Ksiazkie-
wicz, 1974; Aleksandrowski, 1989) — majg biegi mniej
lub bardziej odchylone od tej gtéwne;j orientacji. Prawdo-
podobnie we wszystkich strefach tych uskokéw miato
miejsce wydatne ostabienie odporno$ci skat, ktére prze-
ciagneto Skawg — odchylajac ja lokalnie od kierunku kon-
sekwentnego. W omawianym rejonie Waznymi strefami
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Ryec. 1. Profil podluiny koryta Skawy
Fig. 1. Longitudinal profile of the Skawa river bed
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tektonicznymi sa réwniez czota gtéwnych nasuni¢¢ kar-
packich. Istotne znaczenie maja tez drugorzedne nasunie-
cia 1 struktury faldowe (Jakubska, 1995; Grzybowski,
1998).

2. Wedtug Zuchiewicza (1991, 1995, 1998) w polskich
Karpatach zewngtrznych miaty miejsce w czwartorzedzie
trzy interwaly czasowe wzmozonej intensywnoS$ci erozji
wglebnej, uwarunkowanej zapewne przez ruchy tektonicz-
ne. W dolinie Skawy szanse na zidentyfikowanie $ladow
erozji z pierwszego z tych interwatow (800-472 ka) sa nie-
zbyt duze, gdyz zwiazek osadow i form zachowanych na
zboczach ze zlodowaceniami starszymi od zlodowacenia
wisty nie zostat przekonywujaco udokumentowany. Formy
interwatu drugiego (wedhug cytowanego autora 130-90 ka,
prawdopodobnie mtodszego — por. Grzybowski & Snia-
dek, 1997) mogty si¢ jednak zachowaé — tylko czeSciowo
zniszczone. Formy interwatu trzeciego (ostatnie 15 tys.
lat) powinny odznaczaé si¢ wyrazisto$cig wtasciwa for-

mom bardzo mlodym. Warunki szczegdlnie sprzyjajace
rozwojowi tych form istnialy prawdopodobnie w strefach
uskokowych 1 przy czotach gldownych nasunig¢.

Wybrane odcinki dna
Srodkowej czesci doliny Skawy

Ponizej Osielca, w odcinku o orientacji SE-NW, dno
doliny Skawy jest wycigte przewaznie w odpornych pia-
skowcach magurskich, a tylko lokalnie w warstwach hiero-
glifowych. Przed uj$ciem Wieprzczanki i przed uj$ciem
Kojszowki dolina Skawy przecina strefy uskokow
poprzecznych. Szeroko$¢ dna doliny (obejmujacego
powierzchnie tarasu nadzalewowego i tarasu zalewowego)
wynosi 400-600 m. Zakola koryta rzecznego, do$¢ gtebo-
ko wcinajace si¢ w osady tarasow niskich, staja si¢ mniej
regularne niz w biegu gérnym, a spadek doliny Skawy
wzrasta z 2-3%o do 44,5 %o. Dalej, w krotkim (650 m)
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dcinku doliny zakola koryta znikaja, a spadek doliny
isiaga prawie 9%o; bezposrednio przed uj$ciem Wieprz-
szanki spadek ten zmniejsza si¢ do okoto 5%, a w rejonie
aj$cia Kojszéwki wzrasta ponownie do okoto 6%o. Te
zmiany spadku doliny tylko w niewielkim stopniu mozna
przypisa¢ réznicom odpornosci serii fliszowych; najwiek-
sza z nich zostata zapewne spowodowana przez odmtodze-
nie aktywno$ci tektonicznej w  strefie  uskoku
Wieprzczanki 1 dzwignigcie bloku znajdujacego sie na
wschod od tego uskoku. Przejawem tej samej aktywnoSci
moze by¢ rowniez zmiana spadku doliny w rejonie ujécia
Kojszowki oraz przesunigcie ku potudniowi prawego zbo-
cza doliny Skawy ponizej uj$cia Wieprzczanki. Wyrazi-
stos¢ omoéwionych wyzej form pozwala przypuszczaé, ze
ich wiek jest bardzo mtody — prawdopodobnie zwiazany z
trzecim (p6Zznoglacjalno-holocefiskim) okresem wzmozonej
intensywnosci erozji.

W Makowie Podhalanskim spadek doliny Skawy jest
wyrownany. Orientacja i do$¢ duza szeroko$¢ doliny sa
gtéwnie zwiazane z ostabieniem odpornosci piaskowcow
magurskich w strefie uskokowe;.

Miedzy Suchg Beskidzka a Zembrzycami dolina Ska-
wy jest natozona na stref¢ uskoku Skawy (Ksigzkiewicz,
1974). Temu uskokowi zawdziecza dolina powrét do kie-
runku zblizonego do konsekwentnego, a zmiany szeroko-
Sci dna doliny sa wyraznie zwigzane ze zrdznicowana
odpornoscia serii fliszowych (Jakubska, 1995). Natomiast
niewielkie, ale wyrazne zwigkszenie spadku doliny Skawy
ponizej ujscia Stryszawki — utrzymujace sie w skatach
stabo odpornych — mozna tylko cze$ciowo przypisaé
energii doptywu; w wigkszym stopniu jest ono efektem
bardzo niedawnego ozywienia dziatalno$ci tektonicznej na
potudniowym skraju uskoku Skawy. Z poéznoglacjalng
aktywnos$cia tektoniczna moga tez by¢ zwiazane liczne for-
my osuwiskowe.

Z kolei brak zataman w profilu doliny Skawy w poblizu
ujscia Tarnawki moze sklania¢ do uznania wyraznego w
tym miejscu zwezenia doliny Skawy za przelom struktu-
ralny, zwiazany z odpornos$cig piaskowcéw magurskich.
Mozliwe jest jednak, ze erozja, ktora pogtebita ten odcinek
doliny tez byta stymulowana przez mtodoczwartorzedowe
ruchy wypigtrzajace — tyle, ze nie w ostatnim, lecz w
przedostatnim interwale czasowym.

Wybrane odcinki dna dolnej cze$ci doliny Skawy

Przy uj$ciu Stryszowki — w strefie nasunigcia jednost-
ki magurskiej na jednostkg $§laska — spadek doliny Skawy
nie wykazuje wyraznych zataman. Rozszerzenie dna doli-
ny jest zwigzane glownie ze staba odpornos$cia warstw hie-
roglifowych 1 tupkoéw warstw kro$nienskich.

W przetomowym odcinku doliny Skawy w Beskidzie
Matym wystgpuja gwaltowne zmiany szerokos$ci i orienta-
cji dna doliny; zmianom tym towarzysza niewielkie, ale
wyrazne zmiany spadku dna doliny (tab. 1). Z wyjatkiem
poczatkowego fragmentu przetomu (@) zmiany te nie moga
by¢ wyjasnione przez réznice odpornosci: wigksza czesé
przetomu jest wycigta w $rednio odpornych piaskowcach,
mutowcach i tupkach warstw istebniafiskich. Dla rozwoju
rzezby tego przetomu wigksze znaczenie miat z pewno$cia
fakt przecigcia co najmniej trzech stref uskokowych: usko-
ku Zagorza na styku fragmentow a i b, uskoku Mucharza
na styku d i e oraz uskoku Swinnej Poreby na styku /i g. W
odcinku a ma zapewne miejsce wykorzystanie przez Ska-
we strefy uskokowej, ale zmiany spadku doliny $§wiadcza
raczej o bardzo mlodym (poznoglacjalno-holocenskim)
reaktywowaniu wszystkich trzech wymienionych usko-
kow. W szczegolnos$ci wypietrzenie bloku ograniczonego
uskokami Zagorza i Mucharza (zrab Upaliska wedlug
Ksiazkiewicza, 1974) mogto spowodowaé zmniejszenie
spadku przy pierwszym z tych uskokéw i zwiekszenie
spadku przy drugim.

Ponizej ujécia Jaszczuréwki, do wylotu z Beskidu
Matego, dolina Skawy ma znowu orientacj¢ zblizona do
poludnikowej, zwiazana z nalozeniem sig na strefe uskoku
Swinnej Porgby. Zmiany szerokosci dna doliny sg w tym
odcinku uwarunkowane glownie przez réznice odpornosci
skat jednostki §laskiej (np. we fragmencie koncowym obok
bardzo odpornych piaskowcow warstw godulskich §rodko-
wych wystgpuja stabo odporne tupki cieszynskie gome.
Wzdtuz uskoku Skawy granicza ze sobg miejscami skaty o
bardzo réznej odpornosci, totez niektore rozszerzenia dna
doliny sa wyraznie asymetryczne. Na zboczach doliny
wystepuja liczne formy osuwiskowe (Fischer, 1998), ale
brak wyraznych zataman profilu podtuznego doliny (spa-
dek utrzymuje si¢ w waskim przedziale 2,6—2,8 %o) pozwa-
la przypuszcza¢, ze omawiany odcinek doliny zostat
oszczedzony przez najmiodsza aktywnosc¢ tektoniczna.

Tab. 1. Parametry dna przelomowego odcinka doliny Skawy miedzy uj$ciem Stryszéwki a ujSciem Jaszczuréwki (por. ryc. 2)

e = S—

Odcinek m(‘:f)o i Orientacja Szeg:ll)(oéé | Slzﬁ;;ioe)k
a 1750 SE-NW 1000-250 2,4
b 650 SSE-NNW 250-500 2,0
c 800 NNE-SSW 500-300 2,8
d 600 E-W 300-500 2,0
e 1150 SSW-NNE 500-250 2,4
f 900 NNE-SSW 250-400 2,7
9 550 ESE-WNN 400-1000 2.1
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Tab. 2. Spadki kopalnych i wspétczesnych powierzchni doliny Skawy miedzy Dabréwka a Wadowicami

[ oo
Dabréwka—Swinna Porgba Swg;}::()l’vgirciba— Wadowice-Graboszyce
Cokot erozyjny z weczesnego gla-
cjatu zlodowacenia wisty 3,4%o 7,4% 2,4%o0
Powierzchnia akumulacyjna z
wezesnego glacjatu zlodowace- 3,7%0 5,7%o 2,3%o0
nia wisty
‘P;V(;xg(l)erzchma tarasu nadzalewo- 2,7%0 3.2% 2,3%o
Dno obecnej doliny 2,6%0 2,7%o0 2,3%0

Spadek doliny nie wykazuje tez zataman w strefie
nasuniecia jednostki §laskiej na jednostke podslaska, a
dalej na pétnoc zmniejsza si¢ stopniowo do 2,4-2,5 %o. W
ostatnich 1300—-1400 m przed uj$ciem Wieprzowki wzrasta
on jednak do okoto 4%o.. T¢ ostatnia wyrazna zmiang spad-
ku doliny Skawy mozna czgsciowo przypisa¢ dynamice
Wieprzowki, ktora w swym dolnym biegu ma spadek wigk-
szy niz Skawa. Jest jednak prawdopodobne, ze zmiana ta
jest $wiadectwem najmlodszych czwartorzgdowych
ruchow tektonicznych, ktore zaznaczyty si¢ w strefie nasu-
nigcia jednostki podslaskie;j.

m n.p.m.
m a.s.l.
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Aluwia z okresu wczesnego glacjatu
zlodowacenia wisly

O wieku erozji nieco starszej od interwatu p6znogla-
cjalno-holocenskiego autor wnioskuje na podstawie wyni-
kéw badan aluwiow, znalezionych na zboczach doliny
Skawy w Swinnej Porgbie (Grzybowski & Sniadek, 1997)
— w ostatnim beskidzkim odcinku doliny. Cokét erozyjny,
na ktérym leza te aluwia znajduje si¢ 18,3 m nad Skawa, a
strop tych aluwidow 23 m nad Skawa. Obejmuja one zwiry i
piaski facji korytowej oraz piaski i mutki starorzecza. Nad
nimi leza gliny z gruzem, koluwialne i soliflukcyjne (by¢

Rye. 3. Profile kopalnych i
wspotczesnych powierzchni
doliny dolnej Skawy

Fig. 3. Longitudinal profiles
of Late Quaternary and pre-
sent surfaces occurring in
the lower part of the Skawa
river valley
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Vistulian Early Glacial accumulation surface

™ cokét erozyjny z wezesnego glacjatu zlodowacenia wisty

~ Vistulian Early Glacial erosion surface
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noze réwniez deluwialne). Na podstawie wynikow badan
salinologicznych (K. Binka, informacja ustna 1997)
wymienione osady facji korytowej zostaly zwiazane z
wczesnym glacjatem zlodowacenia wisty, a osady staro-
rzecza — z interstadialem brorup. Do wczesnego glacjatu
zostaly tez przypisane gliny koluwialne; gliny soliflukcyj-
ne reprezentuja starszy 1 mtodszy pleniglacjat. Na podsta-
wie wyniké6w badan przeprowadzonych w dorzeczu
srodkowej 1 dolnej Skawy (Grzybowski & Binka, 1994,
1997) mozna natomiast przypuszczaé, ze glowne rysy
uksztattowania powierzchni tarasu nadzalewowego
zostaty utworzone podczas miodszego pleniglacjatu. To
znaczytoby, ze po interstadiale brorup i przed mtodszym
pleniglacjalem miata miejsce w dolinie Skawy bardzo
intensywna erozja wglebna. Owczesne wcigcie erozyjne
26 m (Grzybowski & Sniadek, 1997) moglo by¢é stymulo-
wane przez ruchy tektoniczne — nieco podzniejsze niz
przetom interglacjatu eemskiego i zlodowacenia wisty, z
ktérym Zuchiewicz (1995) taczy drugi czwartorzedowy
interwat nasilenia erozji wgtebnej w Karpatach. By¢ moze
w dolinie Skawy ruchy dZwigajace i erozja wglebna nasi-
lity si¢ pdzniej niz na obszarach sasiednich.

Przypisanie osadéw starorzecza ze Swinnej Porgby
interstadialowi brorup opiera si¢ w znacznym stopniu na
podobienstwie sekwencji pytkowej tych osadéw do diagra-
mu pylkowego ze stanowiska z Wadowic, opracowanego
przez Sobolewska i in. (1964). Te dwa profile laczy tez
sytuacja litostratygraficzna: w jednym i drugim osady
interstadialu brorup sa przykryte przez utwory stokowe
(taras wczesnoglacjalny nie zaznacza sig w obecnej
powierzchni terenu). Rézni je jednak bardzo wyraznie
sytuacja hipsometryczna (ryc. 3). W Wadowicach wcze-
snoglacjalny cokoét erozyjny znajduje si¢ 2,5 m ponizej
Skawy, a wczesnoglacjalna powierzchnia akumulacyjna
(strop osaddw starorzecza z interstadiatu brorup) — tylko
9,7 m nad Skawa. Miedzy Swinna Porgba a Wadowicami
$redni spadek wezesnoglacjalnego cokotu erozyjnego jest
wiekszy niz spadek wczesnoglacjalnej powierzchni aku-
mulacyjnej, a ten z kolei jest znacznie wigkszy niz spadek
powierzchni tarasu nadzalewowego i spadek wspotczesne-
go dna doliny (tab. 2). W odcinkach poprzednich spadki
powierzchni wezesnoglacjalnych sa znacznie mniejsze,
migdzy Dabréwka a Swinna Poreba tylko o okoto 1 %o wig-
ksze od spadku wspotczesnego dna doliny, a ponizej Wado-
wic — identyczne z tym spadkiem. W Swinnej Porgbie
niewatpliwym efektom erozji wczesnoglacjalnej towarzy-
szy bardzo tagodne zatamanie profilu tarasu nadzalewowe-
go 1 wyréwnanie obecnego dna doliny. Prawdopodobnie
réwniez w innych, opisanych wyzej odcinkach doliny Ska-
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wy, w ktorych autor uznat za mozliwe zatarcie efektow nie-
zbyt dawnych ruchéw tektonicznych i erozji (np. miedzy
ujSciem Tamawki a ujéciem Stryszowki) procesy te miaty
przebieg podobny.

Przedzielenie profili osadow wczesnoglacjalnych w
Swinnej Porebie i w Wadowicach przez lini¢ nasunigcia
jednostki §laskiej na jednostke podslaska pozwala tez przy-
puszczaé, ze wezesnoglacjalna i/lub nieco mtodsza aktyw-
no$¢ tektoniczna koncentrowata si¢ w strefie czota tego
nasunigcia.
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